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INTRODUCCION.

Durante el periodo universitario las materias que mas

llaman la atencién, interés y curiosidad a los estudiantes de
comunicacién son precisamente en las que se ve
involucrado el trabajo radiofénico, y esta inclinaciéon se debe
a que se puede participar en cada uno de los elementos del
proceso creativo que para un producto radiofénico
terminado se necesitan, desde la concepcién del tema,
donde surgen lluvias de ideas, y de alli se procura tomar la
de mayor peso, después, pasando por la realizacion del
guién, que implica desde la investigacion del tema que se
esté desarrollando, luego hacer el guién literario y por ultimo
darle forma y estructura al guién técnico; buscar la musica
adecuada para el tema a realizar, buscar las voces; luego en
el laboratorio de audio, la posibilidad de manejar los
aparatos, revisar los niveles, poner voz, etc., es decir, todos
y cada uno de los elementos radiofénicos.

Cada época cuenta con distintas posibilidades técnicas vy
hasta la década de los 80 “s la radio analégica convencional
habia sido la mejor herramienta del trabajo radiofénico. En la
actualidad el tépico de vanguardia en cuanto a tecnologia
radiofénica, se llama DAB, Radio Digital 6 Digital Audio
Broad Casting, este es fundamentalmente un instrumento
tecnolégico de punta en cuanto a su funcionalidad y su
eficacia.

La Radio Digital es la forma de transmision de ondas
radiofénicas con calidad de sonido comparable al de un
Compact Disk.
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Esto se debe, sin duda alguna, a que la transmisién de
ondas emitidas por un codificador, impediran el paso de
interferencias que se pudieran presentar en el medio
ambiente; y que, en las ondas de AM y FM convencionales
es comun encontrar y que llegan a distorsionar la calidad del
sonido que la antena de radio convencional estaba
transmitiendo.

Es importante puntualizar que, a la fecha de la elaboracién
de este trabajo, no ha sido posible arrancar las transmisones
de Radio Digital de forma definitiva por la complejidad
técnica del mismo proyecto, pero los paises que van a la
cabeza en cuanto a desarrollo e investigacién que son:
Canadé, Estados Unidos, y algunos paises europeos, como
Suecia e Inglaterra, comentan que dentro de éste mismo
siglo se vera cristalizado el proyecto.

Este sistema de radiodifusién, ademéas de emitir sefales de
calidad, tendrd la posibilidad de ofrecer servicios que antes
s6lo era posible obtener mediante TV por cable o por las
antenas parabdlicas, como el Pago Por Evento, pero la radio
convencional esta lejos de tener la capacidad para lograrlo.

Lo que falta para lograr que este sistema se pueda tener al
alcance de un stereo familiar o en el automévil, es
estandarizar criterios a nivel mundial con respecto a la
recepcion de las ondas digitales y establecer presupuestos
para que los aparatos radiorreceptores sean de costos
accesibles para el grueso de la poblacién.

Investigar temas de vanguardia resulta complicado por la
escasez de fuentes de informacién, y si a esto le sumamos
que la mayoria de los archivos que se pueden encontrar
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estdn en inglés y francés, complica mas el proceso de
investigacién, sin embargo, apoyandonos en herramientas
tales como la WWW podemos obtener datos con mayor
facilidad.

Una de las razones fundamentales, por lo que se decidio
adoptar este tema es, porque dentro del medio radiofénico
nacional es mucho lo que se habla de la Radio Digital, pero
es poca la informacién con la cual se cuenta, ademas en la
actualidad el conocimiento de las nuevas tecnologias de
comunicacién, es un elemento que no puede ser ignorado
por la gente que estd involucrada en los medios de
comunicacion.

Dentro de los objetivos que se desarrollardn en este trabajo,
estd el recopilar la informaciéon existente en cuanto a los
avances e investigaciones que existen actualmente en torno
a la RADIO DIGITAL; sondear el panorama que se presenta
en México en torno a esta tecnologia de punta; conocer los
sistemas de Radio Digital que en la actualidad se estan
desarrollando a lo ancho y largo de nuestro planeta y hacer
la propuesta de lo que se considera el modelo de mejor
calidad para nuestro pais.

Se presenta, en este trabajo, un guién literario elaborado
durante el diplomado “Conocer para innovar”, la produccién
en los medios audiovisuales, con la finalidad de presentar el
proyecto de tesis y el examen final del diplomado, con el
cual se elaboré un guin tecnico y por ultimo un audiovisual.
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO
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PRESENTACION
TEORICO

AL

MARCO
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A\bordar como objeto de estudio a la Radio Digital, presenta

una serie de caracteristicas particulares, entre las que
encontramos las siguientes:

e Escasez de informacién por la modernidad del tema;

e La informacién encontrada se presenta en Inglés y en
Francés;

e Dificultad en la comprensiobn ya que abunda la
terminologia técnica;

e La Radio Digital, por el momento, es una tecnologia que
estad en proceso de experimentaciéon y por lo cual, requiere
del apoyo de tecnologias digitales ya existentes;

e Establecer un marco de referencia para que el
comunicélogo de la radio, pueda prepararse para las
exigencias que tendrda como productor de contenidos en los
diferentes formatos programaticos.

Por otra parte es conveniente la estructuracién del marco
tedrico para conocer con claridad los aspectos involucrados
en la realizacion de este estudio, asi pues, se presentan el
objetivo general, los objetivos especificos, la hipétesis y la
metodologia que se utiliza.

11
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OBJETIVO GENERAL.:

eConocer la situacion actual de la Radio Digital en el mundo,

para presentar la propuesta del modelo de mejor calidad para
México.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

® Saber, si en México, como lo pregonan algunas estaciones
radiodifusoras , existe en realidad la Radio Digital;

® Localizar y contactar las fuentes con informacién sobre
Radio Digital;

® Analizar y comparar los datos sobre los sistemas de Radio
Digital;

® Realizar un cuadro comparativo de México, con respecto a
Estados Unidos y Canada.

* Presentar la tecnologia digital que ha precedido a este
nuevo sistema de radio.

12
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HIPOTESIS

Tomando en cuenta que actualmente, en el mundo se
presentan diferentes opciones para el establecimiento de la
Radio Digital, como son el proyecto Eureka 147, disefiado
por paises europeos; la banda L presentada por Canada , y
los Estados Unidos de Norteamérica con el proyecto IBOC,
surge una pregunta: ;Cudl es el modelo de mejor calidad
para México?

Con base en este planteamiento se procede a la elaboracién
de la hipétesis de trabajo que queda de la siguiente manera:

Dadas las circunstancias geograficas, econdmicas vy
tecnolégicas, el sistema Eureka 147 es la opcién mas
adecuada para México.

Si durante la realizacién de este trabajo se demuestra la

condicionalidad de las circunstancias expuestas, la hipdtesis
se convertira en la tesis que le da titulo a este trabajo:

“Eureka 147, propuesta de radio Digital para México”

13
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DELIMITACION DEL OBJETO DE
ESTUDIO

Determinar los limites de este estudio resulta una tarea
necesaria, ya que, al hablar de Radio Digital, nos
encontramos ante una realidad que estd en proceso de
implementacion.

Puede parecer que este trabajo por su fuerte carga de
conceptos técnicos, compete a un area de ingenieria y no a
una licenciatura en Ciencias de la Comunicacion, sin
embargo, conocer aspectos concretos sobre la tecnologia en
Radio Digital, nos permite prever la importancia y las
modalidades de programacién a las que se tendra acceso
con la Radio Digital.

Asi pues, es ésta una aproximaciéon a una tecnologia de
comunicaciéon que jugara un decisivo papel en el préximo
siglo y sera ademas otro paso en la realizacién, que ya
vivimos, de la aldea global anunciada por McLuhan.

En este momento no se abordan aspectos de programacion
y contenido, ya que primero se debe definir cudl sera el
soporte tecnolégico en el que trabajarédn los comunicélogos
en un futuro préximo.

14
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METODOLOGIA

Los pasos establecidos para la realizacién de la investigacién
son los siguientes:

1°-Encontrar informacion circulante en Internet;

2°-Bajar y traducir cada uno de los documentos encontrados
en la supercarretera de la informacion;

3°Acceder a fuentes primarias de informacién a través de:
Funcionarios de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes en el Distrito Federal, y de la Camara Nacional
de la Industria de la Radio y la Televisién también en la
Ciudad de México;

4°-Recopilar material bibliografico y hemerografico.

El razonamiento metodolégico con el cual se llevé a cabo el
trabajo de tesis es el inductivo, que se deriva de un
conocimiento general a conocimientos particulares. En este
caso el conocimiento general seria la Radio Digital de la cual
se derivan conocimientos particulares, tales como el
Proyecto Eureka 147, “la Banda L” y el Proyecto IBOC, que
en el transcurso de este trabajo se podran ir describiendo.

El método inductivo dice que la principal operacién es el

anadlisis en los procedimientos de la observacién y el
experimento, y por este mismo se llega al camino anélitico.

15
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El método sociolégico de investigacion que se manejé
durante todo el proceso de esta investigaciéon es el
funcionalista; y esto es debido a que estamos inmersos en
una sociedad en la cual todos los procesos tienen
caracteristicas funcionalistas. Debido a que este sistema es
meramente interpretativo; nos habla de las funciones que se
ejercen en las vidas de los grupos.

La funcién desde su nivel mas amplio, se refiere a la
contribucién de cualquier punto social o cultural para la
supervivencia, persistencia, integracion o estabilidad de la
sociedad como un todo.

Otros aspectos bdasicos de los sistemas funcionalistas, son
las instituciones, ademas de que la institucién no es una
persona, es parte de la cultura, un sector estandarizado del
modo de vida de un pueblo.

Las instituciones, también actian como agentes de
coordinacién, de estabilidad y de cambio.

Todo lo anterior lo podemos aplicar a este proyecto, puesto
que, como ya lo hemos mencionado, la Radio como tal, es
una institucién que ha emergido de la sociedad, es un ente
de cambio y de cultura, y todos y cada uno de los cambios
que de ella surjan ataferan a la sociedad misma.

16
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CAPIiTULO 2
ANTECEDENTES HISTORICOS
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ANTECEDENTES HISTORICOS

Cada giro que las nuevas tecnologias de comunicacion han

dado en los Udltimos afos son consecuencia inevitable de
otros proyectos y momentos de la historia de la ciencia y de
la técnica de esta 2? mitad del siglo XX.

Cada pais ha ido generando nuevas necesidades, que
proporcionalmente ha tenido también que cubrir, a través de
los diferentes elementos tecnoldgicos que hoy en dia ya no
son dificiles de conocer y mucho menos tener acceso a
ellos.

Es en el presente capitulo en el cual se sondeara el que
hasta hoy, ha sido el pasado reciente de la Radio Digital,
comenzando con los sistemas satelitales y los sistemas de
teledifusion por cable hasta la hi-fidelity de los discos
compactos, que son ademads los precursores mas recientes
de los sistemas DAB (Digital Audio Broadcasting) en los
dltimos 4 anos.

El primer salto que daremos en este sondeo, llega 45 anos
atrds con la entrada de los primeros satélites al espacio.

SATELITES

El primer satélite enviado al espacio, y que era
auténticamente para comunicacién, fue el Score, lanzado el
18 de diciembre de 1958, por los Estados Unidos de
Norteamérica. La primera transmision que se envio fue el
mensaje Navideno del presidente Eisenhower; anterior a

18
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éste, pero sin finalidades de comunicacién sino de
investigacion cientifica y militar, fue el SPUTNIK lanzado al
espacio en octubre de 1957 y en noviembre de 1957 el
SPUTNIK Il que fue lanzado con su muy famosa perrita
Laika.

En enero de 1958 el Explorer I; en marzo del mismo ano el
Vanguard |, éste con baterias solares; en Mayo el Sputnik Il
con un laboratorio espacial.

Otros satélites con fines comunicacionales, fueron el Sycom
lanzado al espacio en febrero de 1963, pero su lanzamiento
fue infructuoso puesto que su equipo fall6; se lanzé
entonces el Sycom Il, lanzado en julio de 1963, que trabajé
impecablemente; en enero de 1964 se lanzé al espacio el
Sycom lll y las primeras transmisiones fueron las Olimpiadas
de Tokio, Japédn.

De la serie de satélites Intelsat, podemos comentar que el
primero se puso en 6rbita en abril de 1965 y fueron un total
de seis los que se lanzaron al espacio.

Como dato interesante, la 1? pagina completa de un
periédico se transmitié el dia 8 de Agosto de 1974 y duré la
transmision 4 segundos por hoja, esto fue via satélite en
facsimil y eran el Wall Street Journal y los Angeles Times.

En 1969 se fundé Ila sociedad Telsat Canadda, y fue
capacitada para instalar un servicio nacional via satélite.

En 1975 comenzé la primera sociedad de satélites de los

Estados Unidos de Norte América, a emitir programas
directos de TV; en 1981 eran ya 50 sociedades.

19
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En 1978, Japdén lanzé el satélite emisor directo BSE y en
1980 se lanzé el BSE Il, con un cohete de fabricacion
propia.

CONSIDERACIONES TECNICAS Los satélites constan de
diferentes elementos técnicos que hacen posible que se
puedan transmitir mensajes de un lugar a otro del planeta, y
son los siguientes:

A) Transponder: (Repetidor) El repetidor de un satélite recibe
las sefales de telecomunicaciones (digase Radio y TV),
procedentes de una estacién terrestre, al recibirlas, las
amplifica, las transforma en las frecuencias necesarias, las
distribuye en caso necesario a las estaciones o antenas,
amplificando las senales en el momento de emitirlas.

B) Telecontrol: Con ayuda de un dispositivo telemétrico, o
sea de medicién a distancia, los datos de su funcionamiento
se estan enviado continuamente a una estacion terrestre
mediante una frecuencia especial. De aqui se sabe el estado
de las baterias, temperaturas, tanque de combustible, etc.

C) Suministro de Energia: El satélite se surte de energia
mediante celdas solares, pero al atravesar el espacio de la
sombra de la tierra, el satélite recurre a la energia de las
baterias de niquel-cadmio, que tienen una larga vida en
servicio.(Durvan 8 -7;1974; Angel Puertas Garcia; Espana)

México cuenta con satélites, como son los satélites Morelos
y los Solidaridad, ninguno de ellos de fabricacion nacional.

20
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TELEVISION POR CABLE

A principio de la década de los 70 s, se efectud el primer
servicio en Canadda y Estados Unidos, al producirse
programas diseflados particularmente para difundirse por
cable. Los cables utilizados para la teledistribucién distan de
estar saturados de senales. Mediante ciertos arreglos a
nivel terminal, pueden vehicular otros tipos de informacion,
tales como el PPV (Pay Per View), teletexto y telemarketing.

La television por cable puede ser recibida en un aparato
receptor normal, capaz de captar las emisiones hertzianas.
No obstante los sistemas de transmisién utilizados en ciertas
redes exigen receptores especiales mas simples vy
consecuentemente mas baratos que los receptores normales
pero tienen el inconveniente de que sdélo pueden ser
utilizados para la recepcién por cable.

En 1983 se dised el primer sistema bidireccional por cable,
con conexion via satélite. Se traté6 de la Qubc Network de
New York.

En 1984 en Alemania se inicié la primera emisién regular a
cargo de las emisoras EPF y la PKS.

A partir de la década de los 80 s la television por cable se
convirti6 en una realidad en los paises europeos y en
Estados Unidos de Norteamérica, asi como en las principales
ciudades de los paises latinoamericanos, sin embargo, ha
sido a partir de 1990 cuando este sistema de transmisién ha
alcanzado su maximo desarrollo debido a la versatilidad en la
programacioén, y en el bajo costo de renta mensual.
(Innovaciones tecnolégicas, M. Margarita Guille T. y Enrique
Pefa Jimenez; 1990; México)
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PANTALLAS DE CRISTAL LiQUIDO

En los aparatos receptores de Radio Digital, el cuadrante
estara soportado en una pantalla de cristal liquido, pantalla
que se ha utilizado exitosamente en el hardware digital a
partir de la entrada de las computadoras portatiles
personales (Lap Top), y obviamente en otros sistemas
tecnolégicos, como son los aparatos reproductores de disco
compacto mas recientes.

El monitor LCD crea imagenes con un cristal liquido especial
normalmente transparente, pero que se opaca cuando esta
cargado de electricidad: las calculadoras, las computadoras
lap top y los stereos utilizan pantallas de cristal liquido. Los
monitores o pantallas de cristal liquido, no emiten luz.

Un monitor LCD wusa cristales liquidos para crear el
equivalente de wuna pantalla monocromatica, tiene la
versatilidad de ser totalmente plano, no requieren tanta
energia eléctrica como las pantallas CRT monocrométicas
(en la actualidad ya se cuenta con pantallas de cristal liquido
policrométicas), y pueden ser tan pequefios como se
requiera. Su medida puede ser de 2.5 cms. de grosor.
(Introduccidén a la Computacién; Peter Norton; 1995 USA)

DAT

CASSETTE AUDIO DIGITAL
(DAT, DIGITAL AUDIO TAPE)

Se ha lanzado al mercado una linea de cassette formulado
especificamente para grabacién de audio digital. Si se esta
buscando la mejor manera de asegurar las grabaciones, ésta
es la mas alta posibilidad de calidad.

22
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La tecnologia en cassettes de metal ha producido otro
avance en las Series de Audio Cassettes Digitales.
Disefiados para formatos de grabadoras de 8 mm, éstos son
los primeros cassettes de metal evaporado para aplicaciones
de produccién de audio.

La Ventaja del Metal Evaporado.

La evolucién de la tecnologia de grabacién de 8 mm. ha
permitido la codificacion de mas informacién en mas tracks.
Para conocer la creciente demanda para grabar altas
frecuencias con menores longitudes de onda, se ha creado
uno de los avances mas innovadores en los uUltimos afos en
la fabricacion de cintas de metal: el proceso de evaporacion.
La serie de metal evaporado tiene una capa ultradelgada de
grabacion de metal puro que permite respuestas para
frecuencias mas altas. Una superficie de cinta
extremadamente lisa maximiza la vida de las cabezas mas de
7 veces que las cintas de metal en particulas. Estos
atributos son extremadamente criticos cuando se graban 8
canales de 16 bits de audio digital.

La cinta de Metal Evaporado (ME), es superior a la cinta de
Metal en Particulas (MP) de acuerdo con la densidad de su
material magnético de grabaciéon. El material evaporado se
empaqueta muy apretado para generar un volumen del 80%
del revestimiento que es de un material magnético. En la
cinta de metal en particulas sélo el 45% aproximadamente
es de material magnético.
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Construccion Avanzada Con El Nuevo Proceso DLC

Para obtener un desempeino de poco ruido con hard-running
y durabilidad de pasos multiples, se ha desarrollado el
proceso DLC (Diamond-Like Carbén: Diamante Como
Carbén). Este proceso forma una capa protectora de carbén
sobre la alta densidad del vacio evaporado de metal
magnético. Se le adiciona un nuevo lubricante para lograr
que corra mas suavemente. El resultado es una cinta de
audio disenada para un desempefo sin paralelo a través de
un amplio rango de aplicaciones: para climas y temperaturas
extremas en locaciones de (grabacidn, constantes
regrabaciones durante sesiones exhaustivas, para masters
criticos, etc.

Cubierta Durable ABS/Anti-Estatica

Para superar el rigor del uso repetido, la serie estd
construida con una cubierta ABS de alto impacto. La
cubierta ABS anti-estatica previene los errores causados por
la atraccién de particulas de mugre y de polvo, lo que
asegura un desempefio consistente en la cinta. (Cintas de
Audio Digital Sony 1996, EUA, Internet)

TELEVISION DIGITAL

Histéricamente y tecnolégicamente la radio y la t.v. se han
visto como competidores, sin embargo existen entre ellas
varios niveles de similitud, en el soporte que los mantiene,
como la transmisién de ondas hertzianas o a través de cable
y el tipo de programas como lo podemos apreciar en la
reciente transmisién de un mismo programa para ambos
medios.
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La televisidon se esta transformando en un medio interactivo
gracias al nuevo mundo digital: el televisor puede ser
conectado a la linea telefénica, a una maquina contestadora
y a la computadora. Se estd trabajando actualmente en
servicios que ofrecen un menu de peliculas, transacciones
comerciales y bancarias. Los suscriptores podran comenzar
a ver en cualquier momento del dia, la pelicula de su
elecciéon; podran avanzarla, retrocederla o interrumpirla
cuando gusten, y explorar el ancho mundo de Internet,
consultar una enciclopedia en linea o atender su correo
electrénico. Se planean interesantes servicios de avances
musicales, que invitardn a curiosear un establecimiento
virtual de discos, escuchar trozos de cada pista de un CD, y
pedir el album con el control remoto. El 28 de julio de
1996, se iniciaron las transmisiones de la televisién digital
en Alemania.

Television de Alta Definicion

La Televisién de Alta Definicién (HDTV), mejoraréd de manera
radical la imagen pero los televidentes tendran que comprar
un nuevo televisor o adaptador.

La Televisién de Alta Definicién maneja 2,073,000 pixeles o
celdas de imagen, por imagen. Tiene 1,000 lineas
horizontales por pantalla. En la nueva sefal, la luz y el
sonido son transmitidos digitalmente como en computadoras
y las distorsiones de la sefal son corregidas facilmente de
antemano.

El televidente necesitard un nuevo televisor de 35 mm. o

mas, o un convertidor para su actual televisor. (Ciencia y
Tecnologia, Almanaque Mundial 1997)
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CD
DISCO COMPACTO

El C.D. es uno de los elementos que le dan vida a la Radio
Digital asi como el tornamesa de L.P. (Long Play) fue para la
radio convencional.

Como ya es bien conocido el CD ha desplazado de las
tiendas de autoservicio, de las discotecas y de los hogares a
los LP s, que habian sido desde el inicio de las tornamesas
los reyes de la musica en los hogares de todos los niveles.

Pero en la actualidad decir CD ya es hablar de muchas otras
cosas aparte, ademas de la mdusica, encontramos discos
compactos para computacion (CD ROM), CD “s para video-
imagen, etc.

DISCO COMPACTO DE GRABACION DOMESTICA

Ahora el boom es el Disco Compacto para Grabacién
Doméstica. A pesar de que las empresas Tandy y Taiyo
Yunder todavia no han descrito sus respectivos sistemas en
forma detallada, cada una de ellas ha revelado lo suficiente
para tener una buena idea de estos productos y de los
procedimientos relacionados con ellos.

La caracteristica mdas importante es que los aparatos se
pueden adaptar a las especificaciones de la Phillips y la Sony
para discos compactos, lo que significa que pueden
reproducirse en cualquier reproductora de Discos
Compactos. Ambas empresas emplean haces de rayos laser
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para incorporarle la informacién digital a un disco grabable
con el mismo didmetro que un disco compacto ya grabado.

Estos no son los ultimos adelantos con respecto al CD
grabable domésticamente, sin embargo, si son los unicos
que por el momento tenemos la posibilidad de obtener
debido a que las empresas que los disenaron tienen
dificultades para definir cada uno de los aspectos tanto
tecnolégicos como comerciales de este sistema.
(Electrodénica; Mecéanica Popular; Junio de 1989)

EL DISCO VERSATIL

Este es un sistema de video-imagen a través de Disco
Compacto, donde la imagen transmitida podra ser
manipulada por el receptor, contard con audio digital, y se
tendra la posibilidad de elegir el idioma de la subtitulacion.

Algunos de los discos tendran la posibilidad de elegir sus
propios angulos de camara, o incluso cambiar la trama o la
secuencia de la historia.

Este sistema lo estan desarrollando varias empresas
importantes: Phillips, RCA, Zenith, Panasonic y Toshiba.
(Mecanica Popular 9; 1996; Brian Frenton)

SISTEMA MVS DIRECT TV.

Este es un sistema que actualmente (entiéndase por otofio
de 1996), comienza sus servicios. Se trata de una sociedad
llamada “Galaxi Latin América” (GLA) formada por cuatro
empresas:
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—Huges Comunications, Inc., de Estados Unidos
—0rganizacién Cisneros - ODC de Venezuela
—>MVS Multivisién, de México

—Televisao Abril (TVA), de Brasil

Estas se han reunido para formar el sistema Direct TV con la
finalidad de revolucionar el servicio de Televisién de paga, a
través de la programacioén, distribucién y mercadotecnia de
este nuevo sistema.

Direct TV trabaja ya con una sede corporativa en Nassau
Bahamas y con sede de servicio en Long Beach California.

La manera de recibir el servicio de Direct TV es a través de
una senal transmitida por un satélite llamado Galaxy IlI-R
gue cuenta con 24 transponders de Banda C y 24
Transponders de Banda KU; estos ultimos 24 seran los que
envien la sefal de Direct TV a América Latina y al Caribe
(los transponders se dividiran, 12 para enviar la sefal en
portugués y los 12 restantes en espanol).

La sefial se recibe en los hogares suscriptores a través de
una antena parabdlica de 60 cms. de diametro en Banda KU
de forma ligeramente ovalada, la cual cuenta con un IRD
(Receptor Decodificador Integrado), que es un procesador de
sefales digitales complejas. La informacién recibida del
satélite es una senal digital que se decodifica y se procesa
digitalmente.

Este sistema tiene una cobertura a nivel latinoamérica,

proveyendo sus servicios a las principales areas pobladas de
México, América Central, América del sur y el Caribe.
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Gracias a este servicio, el suscriptor puede seleccionar sus
preferencias entre la mas amplia variedad de
entretenimiento, incluyendo los grandes estrenos de
Hollywood y otros eventos que pueden ser del agrado de
toda la familia.

Algunos de los canales que se pueden ver a través del
sistema MVS Direct TV (en México), son AS, Antena 13,
Bloomberg, Cartoon Network, Clase, CNN 1, Discovery, E
Entertainment, ESPN, Gems, MTV latino, multicinema,
Mundo Olé, Sony, Tele-uno, Telenoticias, TNT, Travel
Channel, entre otros muchos. Ademas, cuenta con servicios
de Radio Digital y llaves y candados para seleccionar
solamente los programas que se quieran ver sin necesidad
de buscar la programacion simplemente con la guia
interactiva en pantalla de facil uso, y consultar la
programacion hasta con tres dias de anticipacion.

Ademas, Direct TV cuenta con canales propios del sistema vy
Sistema de Radio Digital.

Todos los servicios cuentan con la mas alta definiciéon, por
que todas las sefiales son transmitidas por un sistema
digital. (Galaxy Latin American 1996 Descripcion del
Sistema Direct TV)

SISTEMA SKY TELEVISA

Dentro de la oferta de sistemas de difusién directa, como
son nombrados por M. De Moragas, se encuentra Sky, el
cudl es ofrecido en México por la empresa Televisa misma
gue se unié a:

—>News Corp de Estados Unidos
—Globo de Brasil
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|

— TCIl2 de Estados Unidos,

La sefal de Sky utilizard tecnologia digital, lo cual
garantizard que la calidad de la imagen y el sonido seran
inmejorables; Sky ofrece mas de 100 canales entre los que
se encuentran HBO y Cinemax y en el futuro de este
sistema, se contempla la implementacion del sistema
Internet. (Centro de atencién Sky; México; Noviembre
1996)
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CAPITULO 3
DOCUMENTACION

31



RADIO DIGITAIL

PRESENTACION Y JUSTIFICACION
DEL CAPITULO:

Este tercer capitulo tiene como finalidad principal el mostrar

los documentos de los cuales se ha obtenido la informacién
principal para la conformacién de este trabajo, y se incluyen
debido a que en la actualidad son las Unicas fuentes de
consulta con las que se puede contar. Su formato original se
encuentra tanto en francés como en inglés y se han
traducido al espanol para poderlos incluir dentro de este
trabajo de analisis e investigacion.

Cada una de las siguientes lecturas son las diferentes
posturas de los paises que estan preocupados por disefar
un sistema DAB de excelente calidad y funcionalidad, es
aqui también en donde se muestran las implicaciones
técnicas de los 2 principales proyectos, EUREKA 147 vy el
IBOC DAB.

Las fuentes en los idiomas originales estan a disposicién de
quien tenga interés en ellas y si llegase a ser necesario

puede solicitarlos a la autora de este trabajo.

Se efectuaran algunos comentarios a las traducciones al
final de cada una de ellas.
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DOCUMENTACION:

TRADUCCION 1
PREFACIO:
LA RADIO DIGITAL ES EL SONIDO DEL FUTURO

Serd el mejor sonido en las ondas de aire antes de que
termine el siglo, porque la Radio Digital tiene el potencial de
enviar calidad de CD, y sonido libre de interferencias.

Pero ;Qué es exactamente la Radio Digital? y ;Por qué
sonara mejor y proveera de una recepcién mas consistente y
confiable que cualquier forma existente de radio?

LA RADIO DIGITAL, EL SONIDO DEL FUTURO.
TED LEDINGHAM “S/CANADA
CENTRO DE INVESTIGACION EN COMUNICACION.

¢ Qué es la Radio Digital exactamente?

La Radio Digital (RD), es la transmisién y recepciéon del
sonido que ha sido procesado usando tecnologia comparable
a la que se usa en tornamesas para Discos Compactos (CD).

En poco tiempo, el transmisor procesa sonido en patrones
de numeros o digitos, de alli su nombre de “Radio Digital”.

Lo que importa, es que el receptor de RD provee una
calidad standard de sonido que es significativamente mejor
que los radios convencionales anélogos, exactamente igual
gue el sonido del CD es mejor que el sonido del LP.
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(Por Qué La Radio Digital Suena Mejor Que La Radio
Convencional?

La RD provee sonido claro como el cristal, comparable en
calidad a los CD’s o la acustica de una buena sala de
conciertos.

El radio analégico convencional no alcanza este standard,
simplemente por la tecnologia usada y el medio de
transmisiéon en el cual se esparce.

En otras palabras, aunque la radio andloga puede sonar
bastante bien, nunca podra sonar tan bien como la RD; asi
como el LP nunca alcanzara el rango dindamico de un CD.

Asi, a diferencia de AM y FM, la recepcion de RD es
virtualmente inmune a la interferencia, lo que significa que
no hay “ruidos estaticos” o ecos multivias (multipath),
(causados por la refraccion de la sefial de edificios u otras
caracteristicas topogréficas), para eliminar el ruido ya sea en
casa o en el coche es un placer. En poco tiempo la RD
elimina el ruido que se desliza en la transmision y recepcién
del radio anélogo.

La razén de que la RD sea tan segura es por que emplea un
receptor inteligente: dentro de cada receptor de RD hay una
pequefia computadora, capaz de clasificar a través de
millares de transmisiones refractadas atmosféricamente
distorsionadas y capaz de reconstruir una sefal sdélida vy
servible para formar el proceso.

En contraste, un receptor analogo viejo ( o tonto ) no puede
diferenciar la informacién aprovechable, del sonido sin uso.
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Reproduce completamente cualquier sefial que esté en
frecuencia: estéatica, ecos multivias (multipath) y demas.

Radio Analégico:(sic)

Radio Digital: Beneficios Potenciales Para Los
Radioescuchas.

Como el receptor de RD es un set inteligente, puede hacer
mucho mds que sélo recoger senales de radio: he aqui
algunos ejemplos:

SINTONIA FACIL: simplemente seleccionas la estacién que
quieras del cuadrante o los nombres mostrados
secuencialmente en la LCD (pantalla de cristal liquido) de tu
RD y la computadora con el radio haran el resto (no hay
necesidad de punzar las frecuencias, tu radio te proveera de
una lista de estaciones de sefal difundida, y tu
seleccionaras la que tu quieras).

Ademas, tu RD sera capaz de monitorear sefales fuertes y
de usar esta informacién para conectarse automaticamente
de una senal que se estd debilitando (en el coche, el
transmisor del que te estds alejando), hacia una nueva senal
mas fuerte (el transmisor al que te acercas).

Esta capacidad te dard 2 nuevas opciones posibles de
sintonia. Primera: imaginate que vas manejando de Halifax a
Vancouver y quieres oir “CBC” “Radio en el Camino” .

Todo lo que tendrds que hacer es seleccionar “CBC” de tu
pantalla LCD y continuar conduciendo.
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Tu RD tomaré posesion de la sintonia conectandose de un
transmisor al otro, sin ninguna sefial notable de interrupcién
tan lejos como a ti, el radioescucha te interesa.

En segundo lugar puede ser también posible programar tu
RD para seleccionar un formato de musica particular, por
ejemplo TOP 40.

Mientras tu te vas alejando de la estacion de TOP 40 que
has venido escuchando, tu RD escaneara la estacion de
informacién enviada por aquella a la estacion de RD local
para encontrar a otra radiodifusora de TOP 40, y te la
sintonizard automaticamente.

INFORMACION: Como tu set tendréd una pantalla de LCD
muchas senales mas pueden ser enviadas a ésta, ademas de
las senales de estacion.

Otras posibilidades incluyen:

-Titulos de canciones, artistas, y nombres de albumes vy
liricos;

-Informacién de trafico y clima, incluyendo precauciones de
emergencia;

-Servicios de foliacion;

-Servicios de texto como acotaciones de inventarios de
mercado, informacién complementaria acerca de un
producto que te hayan publicitado al aire, por ejemplo: si un
distribuidor de carros esta ofreciendo su paquete especial de
financiamiento, la LCD te mostrara informacién especifica
acerca de lo que se esta ofreciendo.
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Radio Direccionable:

Como tu RD es pequeino, puede ser posible programarlo para
recibir servicios como pago por radio (pago por evento) (ej.
el concierto en vivo que pagaste por recibir).

Mas alla de esto, hay mas posibilidades futuristas que el RD
puede desarrollar, por ejemplo, receptores personales con
los que pueden correlacionar y comparar las senales de
“Sistemas globales de posicionamiento”, satélites que
pueden sefalar tu localizacion geografica. Asi, debido al
proceso digital, en el corazén de esta tecnologia innovadora,
también es posible que el RD algin dia pueda ser usado para
recibir y transmitir archivos de computadora y transmisiones
de fax.

Radio Digital: Beneficios Potenciales Para Las
Radiodifusoras.

El beneficio primario para todas las radiodifusoras
Canadienses, por supuesto, serd la capacidad de por fin
proveer a los radioescuchas con la maéaxima calidad de
sonido en radio: sonido que sera capaz de competir con
fuentes de audio de alta fidelidad como las de los CD s,
cassettes digitales y servicios de audio digital (a menos que
las radiodifusoras encuentren una manera de entrar en esta
competencia, estan en peligro de perder radioescuchas,
particularmente adolescentes, para estas fuentes de alta
calidad).

Todos, radioescuchas vy radiodifusoras, se beneficiarian
porque la meta de la industria y el gobierno es ver a los
servicios de Canadd que eventualmente se muevan de las
bandas existentes de AM y FM hacia una nueva, sola,
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banda de Radio Digital en el rango de los 1452-1492 mhtz,
lo que permitird la recepcién de sefales originadas por via
terrestre o satelital (como comparacién, los servicios
actuales operan en 2 bandas separadas: FM estd en 88-108
mhtz; y AM esta en 0.525-1.705 mhtz.Ninguna de estas
bandas es apropiada para sefales satelitales).

Este rango que se tiende en una porcién de los espectros de
las radiodifusoras, es conocido como Banda L, y se
seleccion6 después de wuna exhaustiva investigacion
canadiense.

En 1992 Canadé propuso usar la Banda L para Radio Digital.
Desde entonces, la mayoria de los paises del mundo estan
de acuerdo en usar dicha banda. De hecho, en Febrero de
1992 la WARC (Conferencia Mundial Administrativa de
Radio), la cual negocia frecuentemente locaciones globales,
respaldd la posicion de Canada y la oficialmente disefiada
Banda L como el hogar en lo ancho del mundo para la Radio
Digital.

Moviendo los servicios de AM y FM a la Banda L, todas las
Radiodifusoras se aseguraran una “1? oportunidad” igual en
competencia para audiencias -algo que simplemente no es
el caso de hoy- debido a las propiedades de transmisién que
limitan la calidad de audio de las bandas usuales de radio,
especialmente AM.

Otra ventaja de la transmision de la Radio Digital: las areas
que sufren “ lagunas de senal” debido al bloqueo por
colinas o edificios pueden ser literalmente “lagunas llenas”
instalando repetidoras de radio digital de muy bajo poder en
estos lugares. Esto no es posible debido a la “inteligencia”
de los receptores de radio convencionales, los receptores de

38




RADIO DIGITAIL

radio digital son capaces de sonar a través de un numero de
vias de senal en la misma frecuencia, una capacidad que
ayudara en la conservacion de lo escaso de los espectros de
radio.

En otras palabras, cada radiodifusora podra entrar en el
mercado del radio digital bajo el mismo fundamento; lo que
los llevarda a depender en la creatividad individual y en las
ventajas del mercadeo.

También esta el potencial de las radiodifusoras para generar
nuevos impuestos (ingresos publicos), a través de la
transmisién de datos en la radio digital, usando los radios
LCD para darle mayor valor a los servicios publicitarios
(incluyendo foliacién) y consiguiendo una participacidon de
délares de marketing directo a través de tarjetas electrdnicas
(en donde los actuales descuentos del producto serén
transmitidos al receptor y grabados en una tarjeta removible,
la cual puede ser comprada por el consumidor en una tienda
de venta de electrénicos).

En poco, la radio digital tiene el potencial técnico para
revitalizar el radio a un costo efectivo en un medio
publicitario poderoso.

Finalmente las radiodifusoras seran capaces de hacer esta
transicion a una forma de costo efectiva porque los
transmisores de radio digital, que han sido corrientemente
probados pueden cargar mas de 6 servicios de estéreo a la
vez, lo que significa que el costo de transmisién puede ser
compartido por mas de seis estaciones; y como los
requerimientos de poder son considerablemente menores
para generacion de transmisores de radio digital, los costos

39




RAIDIO DIGITAIL

de operacién, obviamente se veran substancialmente
reducidos.

¢El Resultado?
I Todo Mundo Gana Con La Radio Digital!

Para el radioescucha el radio Digital ser& mas que sélo “el
mejor sonido en las ondas de aire”, serd un intento de
telecomunicaciones inteligente que ofrecera mas servicios y
conveniencias que las que provee la convencional tecnologia
analdgica para las radiodifusoras. No sélo es una manera de
permanecer competitivos con otras formas de sonido digital,
sino una que ofrece nuevas y numerosas oportunidades de
negocios.

Nitty Gritty (Harsh truth) La puritita verdad. (sic)

Algunas Preguntas y Respuestas de la Radio Digital
Canadiense.

¢Por qué no esta la Radio Digital al Aire actualmente?

Al inicio de este documento, brevemente explicamos como
la Radio Digital usa la tecnologia digital para enviar calidad
de CD “s, en sonidos libres de interferencias.
Esto, como quiera, implica una pregunta: ;Si la Radio Digital
es tan buena, por qué no esta ahorita al aire?

La respuesta- los limites de la amplitud de banda de AM vy
FM.
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En términos de radiodifusoras, la amplitud o ancho de
Banda es el “espacio” del espectro de radio requerido para
enviar una senal dada.

Diferentes tipos de senales requieren diferentes amplitudes
de Banda, por ejemplo, las senales corrientes de TV
requieren 6 mhtz de amplitud de Banda por canal, FM
requiere 0.25 mhtz, mientras que AM solamente necesita
0.01 mhtz por canal.

Desafortunadamente; lo que ha detenido en el camino de la
Radio Digital es la cantidad de amplitud requerida para
transmitirla; mas de 1.5 mhtz por servicio de stereo, gracias
al hecho de que cada servicio requiere 1.5 millones de bits
por segundo de datos para reproducir sonido stereo.

¢Entonces Qué Ha Cambiado?

Lo que ha cambiado la situacién, es la llegada de una nueva
tecnologia conocida como “compresion digital”, una
tecnologia que hace posible comprimir las sefiales digitales
para permitir la transmision con una amplitud de banda
mucho menor.

En el caso de la Radio Digital, la compresiéon digital permite
reducir el nimero de bits en una senal stereo de 1.5
millones, a menos de % de millén por segundo, sin ninguna
diferencia notable en la percepcién de la calidad del sonido.

Obviamente esta reduccidon de bits en la sefal, disminuye la

cantidad de la amplitud de banda requerida para Radio
Digital.
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Como quiera que sea, es mas facil buscar una frecuencia de
una emisora de Radio Digital que una Banda sola.

La meta: encontrar la amplitud de Banda adecuada para la
Radio Digital.

Para los investigadores canadienses, el objetivo ha estado
en seleccionar una frecuencia de Banda que tenga la
capacidad de transmitir eficientemente sefiales de Radio
Digital, satelitales y terrestres, de manera que areas remotas
de Canadé, puedan recibir una cobertura comparable a la
areas urbanas densamente pobladas. Las Bandas de AM vy
FM no son practicas para RD.

Creemos que mover la radio Digital hacia las Bandas de AM
y FM simplemente no es practico, ya que no solamente
estan saturadas, sino que también, como lo hemos estado
viendo, ambas sufren varios problemas de interferencias.

Asi, estas bandas son impracticas para transmisiones
satelitales -las antenas de recepcién tendrian que ser
enormes-. Esta es la razén de que la alianza de los
investigadores de la Industria del Gobierno canadiense
centren su atencién en la Banda L. La investigacién
canadiense indica que las transmisiones de Radio Digital de
Banda L no tienen ninguno de los problemas asociados con
AM y FM; de hecho la Banda L de Radio Digital se puede
diseflar para proveer recepciones libres de interferencia, aun
en coches en movimiento y radios personales portatiles
(desde transmisiones terrestres y satelitales), sin ninguna de
las distorsiones o debilitamientos comunes a AM y FM.
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¢{Qué Piensan Otros Paises De Nuestra Posicién?

Como mencionamos anteriormente, la WARC de 1992
aceptd la entereza y légica de la investigacién de la Radio
Digital en Canadd y ha hecho de la Banda L el unico
espectro de radio colocado para las transmisiones de Radio
Digital en lo ancho del mundo. El uso actual de Banda L por
los paises para Radio Digital dependerda de su capacidad
doméstica corriente y ademds, de lo que los paises
adyacentes estén planeando para sus difusoras de Radio
Digital.

¢{Por Que Los EUA No Se Estan Moviendo En Banda L De
Radio Digital?

En el presente las bandas L domésticas de EUA no estan
disponibles para ser usadas por la Radio Digital.

Asi, muchas radiodifusoras americanas no tienen deseos de
ver estas locaciones alteradas porque perciben que la Banda
L de Radio Digital, es una amenaza potencial para las
estaciones de radio existentes.

A la vista de esta gente, el establecimiento de estaciones de
Radio Digital con Banda L podria resultar en la creacién de
la tercera banda de radio (sumada a AM y FM), una nueva
banda de donde sus estaciones de mejor sonido alejarian
impuestos de las tradicionales radiodifusoras de AM y FM,
las cuales ya estan teniendo problemas generados por los
beneficios suficientes de la saturada comercializacién de la
radio en Estados Unidos de Norteamérica; esta posibilidad es
completamente evitada ha propdsito, por el plan de la
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Industria del Gobierno de Canadd para mover todas las
estaciones de AM y FM canadienses a la banda L.

En el esfuerzo por eliminar esta amenaza percibida de las
radiodifusoras de Banda L, algunos empresarios americanos
y radiodifusoras estan tratando de desarrollar una forma de
Radio Digital que trabajaria con las amplitudes de banda
existentes colocadas en las estaciones de AM y FM.

En otras palabras, estan tratando de disefiar una versiéon de
Radio Digital que pudiera ser adoptada por las radiodifusoras
existentes sin tener que acudir a la Banda L. Conocido como
“IBOC solution” -En Banda En Canal-, queda para ser
probada como una solucién satisfactoria fundada por AM vy
FM. Aunque seria irresponsable el asumir que no se pueda
encontrar una solucién, mucha gente de radio alrededor del
mundo esta escéptica de que esta iniciativa estadounidense
pueda arrojar mejoras significativas.

Muchos paises querrian servicios digitales a futuro enviados
por bases de transmisiéon satelital y terrestre. Debido a las
propiedades de transmision de AM y FM el sistema IBOC no
es practico para uso satelital.

El problema es que aun, si el sistema IBOC pudiera hacerse
para trabajar en laboratorio, no trabajaria en el campo en la
realidad. Asi, como el IBOC DAB puede no ser
suficientemente capaz de sobreponerse, venciendo el
debilitamiento y problemas de muchas vias asociadas con
las transmisiones de FM. En poco, sera imposible funcionar
con senales de FM convencionales, particularmente en
coches.
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¢Como Para AM?

Aun los requerimientos reducidos de la amplitud de banda
de sefales de Radio Digital comprimida, pueden ser mas que
lo que este rango de frecuencia pueda proveer
razonablemente, particularmente si es necesario transmitir
ambos: AM convencional e IBOC digital en la misma banda.
Ademads, las radiodifusoras locales de AM estan sujetas a
severa interferencia de estaciones distantes durante las
horas de la noche, lo cual degradaria seriamente Ila
actuacion de la Radio Digital en esta banda.

Esto significa que cualquier soluciéon trabajable de IBOC
pudiera Unicamente ser usada en Banda FM, lo que
efectivamente dejaria a las estaciones de AM, fuera.

De este modo, las disparidades comunes entre estaciones de
AM y de FM -que han devastado a los operadores de AM en
el irregular mercado estadounidense-, serian Unicamente
realzadas por semejante aproximacion.

En contraste, las aproximaciones benéficas de AM y FM
canadienses -asi como la Comisién Canadiense de Radio,
Television y  Telecomunicaciones (CRTC)- contiene
regulaciones y requerimientos autorizados de entrada de
marketing, lo que ha asegurado la proteccion de las
estaciones de AM domésticas.

El problema de la banda de radio digital es que no tiene la
potencia de ofrecer mejoras de  funcionamiento
significativas, tanto para radiodifusoras como para
radioescuchas. Y, obviamente, si el publico no percibe la
Radio Digital proveyendo ninguna mejora real, no compraran
los receptores. Esta es la razén de que Canadda, basada en la
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investigacion soélida y substancial, halla elegido agrandar la
amplitud de banda en la Banda L. para alcanzar los maximos
beneficios.

La Gran Pregunta ;Cuéanto Costara?

En el presente, la tecnologia de la Radio Digital sigue en
desarrollo, asi que es imposible para los fabricantes el
colocar realmente, precios en este momento. Como sea, la
investigacion comun sugiere lo siguiente:

Para los consumidores, es anticipado que los receptores de
Radio Digital costardn eventual y toscamente tanto como
cuesta uno de FM actualmente, tan pronto como haya
suficiente volumen de venta para bajar los costos de
produccion.

Para las radiodifusoras, la Radio Digital podria actualmente
resultar en una reduccién de los costos del equipo. Esto,
porque aunque los transmisores de Radio Digital se espera
gue sean compatibles en precio con los transmisores de FM,
el costo de operar una sencilla unidad digital podria ser
compartida entre seis estaciones que la usaran.

Agenda Para Accion.

El Horario De La Radio Digital Canadiense.

Hasta aqui, hemos visto las posibilidades de la Radio Digital.
Hemos aprendido como trabaja y cual es la mejor alternativa

para radioescuchas y radiodifusoras por igual.

Entonces ;Qué se ha hecho para hacerlo realidad?
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Las radiodifusoras privadas y publicas canadienses en
conjuncién con el gobierno federal han estado trabajando
por varios afos en intentar el acercamiento sensible,
econémico, y de bajo impacto -en consumidores vy
radiodifusoras- para introducir la Radio Digital en Canada.

Esta cooperacién, por primera vez gandé atencién en junio de
1990, cuando un grupo de la Industria del Gobierno,
presenté una demostracion del disefio europeo del sistema
de Radio Digital EUREKA 147 en cuatro ciudades
canadienses. Desde entonces, este grupo ha trabajado
conjuntamente en la investigacion de los requerimientos de
transmisién de Radio Digital, con la investigacién que liderea
a la aceptacion de la Banda L por la WARC en 1992.

Su trabajo ha generado un clima suficiente para convencer
al Ministro de Comunicaciones para establecer la Task Force
en la introducciéon de Radio Digital en 1992. Su rol es el de
guiar la introduccién de la Radio Digital en Canada y hacer
las recomendaciones que el gobierno vaya necesitando.
Ademds de los participantes originales, la Asociaciéon
Canadiense de Radiodifusoras, la Corporacién Canadiense de
Radiodifusores y el Departamento de Comunicaciones de la
Task Force también incluyen representantes Senior de la
Radio Comun y de los campos de Radio Comun, los
mercaddlogos de consumo de electrénicos de Canada, la
Industria de Canadéa y la CRTC.

La Task Force, tiene un conjunto especifico de principios
como objetivos, estos son: La Radio Digital debera proveer
un nivel de calidad de sonido y recepcién que sea
sorprendentemente superior a AM y FM.
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La Radio Digital se deberd introducir de una manera
organizada, en otras palabras, debe tener un periodo de
transicion suficiente para permitir tanto a radiodifusoras
como a consumidores el conectarse a la Radio Digital tan
facil como sea posible.

El espectro debe localizarse de una manera eficiente
mientras provea un funcionamiento éptimo.

La Radio Digital debera implementarse fuera de AM y FM, en
la banda L, para asegurar la libertad de alcanzar un éptimo
sistema de Radio Digital y, para asegurar que se puedan
implantar radiodifusoras satelitales y terrestres en la misma
amplitud de banda.

La Radio Digital deberd reemplazar a las estaciones
existentes de AM y FM.

Linea De Tiempo

¢Cuando ha Pasado Todo?

Lo que sigue es nuestra mejor informada suposicién del
desarrollo de la Radio Digital en Canadéa, un crecimiento que
vera frutos antes del afno 2000.

1893

Las radiodifusoras privadas y publicas de la Compania de
Investigacion de Radio Digital (DRRI) tendrdan y operaran

transmisiones experimentales.
EUREKA 147 abre el consorcio a miembros adicionales.
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1994

La Task Force hace recomendaciones de la regulacion
necesaria y el plan de accién para Radio Digital v,
recomendaciones de cobertura y beneficios de servicio.

Canadad hospeda el 2° Simposio Internacional de Radio
Digital en Toronto.

DRRI abre estaciones de Radio Digital experimental
permanentes en Toronto y Montreal.

Equipos de trabajo de los grupos de estudio de la Unién
Internacional de Tele y Radiocomunicacién, recomiendan a
EUREKA 147 para radiodifusoras terrestres y satelitales.

Enero 1995

La DOC hace publicas sus propuestas de frecuencia para
Radio Digital doméstica.

La primera radiodifusora comercial terrestre de Radio Digital,
inicia con el periodo de transicion de Radio Analégico a
Radio Digital.

Los primeros receptores de Radio Digital comerciales
aparecen en el mercado para consumidores.

2003-2005

Servicios directos de Satélite dan inicio.
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2010 -

Eventualmente las transmisiones de AM y FM en Canada
cesan, después de que el movimiento a la banda L es
completo y el publico ha aceptado la Radio Digital.

Sumario
El Sonido Del Futuro

Ahora que has leido a través de este folleto puedes ver
como la Radio Digital es verdaderamente el sonido del
futuro, y como el liderazgo -canadiense -tanto en
investigacion como en alianzas Gobierno-Industria, sin
paralelo- ha traido una Radio Digital mucho méas cercana a
la realidad que en los ultimos afios.

El futuro sera demasiado interesante. Esto es, porque
nosotros como canadienses estamos a la vanguardia del
cambio, un cambio fundamental que serd tan profundo para
la radio, como lo fue la evolucién del tornamesa manual de
los “78° s a los tocadiscos de CD “s, para los sistemas de
audio caseros.

Es un futuro brillante para los radioescuchas vy
radiodifusores: un futuro que verdaderamente promete
proveer el mejor sonido de las ondas de aire, no sélo para
todos los canadienses, sino también para todo el mundo.

COMENTARIO ALUSIVO A LA TRADUCCION.

Como se puede observar en la informacién presentada, este
sistema tendra una gama de utilidades muy amplia e
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inigualable para los requerimientos de las actuales
necesidades de la sociedad, si tomamos en cuenta que, de
esta forma la radio jugara un papel integrador, ya que se
podra contar con ella como una herramienta indispensable
para estar en contacto con diversas situaciones.

Esta primera traduccion muestra las cualidades del sistema
Eureka 147 conjuntamente con la Banda L.

Ambos sistemas (Banda L y Eureka 147) cuentan con una
linea de tiempo, la cudl es importante recalcar, debido a que
a partir de 1993, ano en el cual se comenzé a trabajar
experimentalmente en Radio Digital, los avances han sido
secuenciales y programados, para su implementacion.

De la informacién anterior, se desprenden las ventajas que
se obtendran en el futuro gracias a la Radio Digital, como
son inicialmente la calidad del sonido, secundado por los
servicios de radiomarketing, pago por evento,
radiolocalizacién, y otras muchas opciones que se veran
cristalizadas gracias, también, a las pantallas de cristal
liquido (LCD), en las cuales se desplegaran cada uno de los
servicios a los que se tendra acceso.
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TRADUCCION 2

ASOCIACION INTERNACIONAL DE RADIO DIGITAL (IDRA)
21 ENERO 1996

GOLDENROD FLORIDA, USA.

Las principales metas de IDRA, son avanzar en el “arte” de
la tecnologia digital, cémo esto aplica en la préactica del radio
amateur alrededor del mundo, y promover el méas sabio uso
de las porciones de modo digital del spectrum del radio
amateur en lo ancho del mundo.

La IDRA fue fundada con el nombre de Sociedad Americana
de Radio Digital (ADRS), hasta que legalmente cambio a
IDRA a finales de mayo de 1995.

Bienvenido a la IDRA.

La IDRA tiene miembros tanto de los Estados Unidos como
de muchos otros paises, y tiene el gusto de presentar esta
colecciobn de informacién acerca de IDRA y sus
publicaciones y servicios, acerca del modo digital de
Operacién y de los tépicos o temas técnicos, y sujetos
relacionados con particular interés en la comunidad de RD
amateur en todo el mundo. Se proporciona la informacion
necesaria acerca de como unirse a IDRA. Los dunicos
requisitos son: Estar interesados en la tecnologia digital y en
el Radio Amateur.

COMENTARIO ALUSIVO A LA TRADUCCION.

Esta traduccién nos presenta a la IDRA, la Asociaciéon
Internacional de Radio Digital. Esta tiene su sede en los
Estados Unidos de Norteamérica y hace de su conocimiento,
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en primer lugar, su existencia y en segundo lugar, la
posibilidad de tener a la mano publicaciones e informacion
reciente sobre Radio Digital.

Con este tipo de asociaciones, el mantenerse informado de
los avances y de los momentos importantes por los que la
Radio Digital esté viviendo, seré de facil acceso para quién
se interese en la radio y por supuesto de quien tenga las
posibilidades de introducirse a sistemas como Internet, que
es precisamente donde se encuentra esta pagina.
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TRADUCCION 3
;QUE ES RADIO DIGITAL?
RADIO DIGITAL EN ESTADOS UNIDOS

La Radio Digital, también conocida como DAB
(Transmisiones de Audio Digital), es un método digital de
transmitir desde un estudio, sefales de radio al transmisor y
a la antena y finalmente a los radiorreceptores. [IBOC
(Compatibilidad en Banda y Canal), que significa que la senal
digital encaja dentro de la amplitud de banda o frecuencia
localizada en las estaciones de AM y FM existentes.

Los sistemas de RD propusieron para la banda FM que
enviarian sonido con calidad de CD hacia la presente
posicion en el cuadrante.

Los sistemas de RD propusieron para AM, que sonarian tan
bien como suena hoy FM.

Otros de los beneficios técnicos del IBOC-DAB incluyen:

e Compatibilidad en Banda y Canal (IBOC)

e Frecuencia Reusable

Subcarreras Digitales con capacidades para mejorar las
radiodifusoras.

Eficacia en Frecuencia y Poder

FM DAB resistente al “multipath”

AM DAB resistente a la interferencia por ruido

Nueva capacidad de informacién en AM DAB

e Compatibilidad en Banda y Canal:
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Compatibilidad significa: no rompimiento de los servicios
existentes. Cuando IBOC DAB sea implementada, el
existente FM quedara sin interferencias.

Todas las estaciones de AM y FM continuaran trabajando
como siempre, recibiendo calidad de audio. De cualquier
manera, cada radioescucha tendrd opciéon de obtener un
nuevo aparato receptor digital que recibird el nuevo sonido
digital en la misma banda y en el mismo cuadrante. Con los
nuevos receptores digitales, las estaciones de radio de FM
digital sonaran tan bien como el CD y las estaciones de radio
digital de AM sonaran casi tan bien como el CD vy los radios
standard de AM y FM sonaran como siempre han sonado.
Esto es similar al camino que la TV ha ido desarrollando
desde el blanco y negro al color. Todos los aparatos de TV
blanco-negro todavia funcionan, pero los televidentes han
tenido la opcién de comprar una TV a color desde que ésta
se introdujo.

e Frecuencia Reusable:

Una de las ventajas primarias del IBOC-DAB es el concepto
de frecuencia reusable. Las sefales de IBOC son disefiadas
para cada estacién, también encajan con la ocupacién de
frecuencias y espectros permitidas para cada estacion que
transmita AM o FM convencional. IBOC mantiene el espectro
usando las locaciones existentes eficientemente para
transmitir el sonido digital sin interrumpir a las radiodifusoras
de AM y FM que ya tienen un lugar.

En el actual espectro saturado del mundo, la frecuencia
reusable provee una solucién bienvenida a los beneficios de
las locuciones, regulaciones e infraestructura asociadas con
el reinicio de una nueva banda digital.
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e Subcarreras Digitales Con Capacidades Mejoradas:

Cuando la musica se transmite “digitalmente”, la misma
técnica digital de radiodifusién presta atencién por si misma
a la transmisién de datos dependientes o auxiliares.

Mientras las subcarreras de FM son usadas ahora para
enviar datos auxiliares para muchas aplicaciones, los nuevos
sistemas IBOC-DAB acomodaran un largo volumen de datos
auxiliares con una confiabilidad mas alta. Los sistemas
USADR acomodaran los datos auxiliares en tarifas promedio
mayores a 64 kbps por estacién de radio FM DAB.
Aplicaciones potenciales para informaciones auxiliares
incluyen estaciones en las cuales se proporcionaran datos
tales como: signos de llamada, formato, artistas y titulos de
canciones tan bien como noticias, datos financieros, y de
inventarios de mercado, foliacién, despidos, comunicaciones
por computadora y networking.

e Eficiencia De Potencia Y Poder:

IBOC-DAB esta disefiado para igualar la cobertura de las
estaciones existentes de AM y FM sin requerir nuevas
frecuencias de radiodifusiéon en una fraccién de poder.

La sefial digital AM se transmite en un nivel de poder de
1/16, de la de su anfitrion de AM existente, la sefal digital
de FM contiene menos que 1/13 de poder del de su anfitrién
FM.

e FM DAB Resistente Al “Multipath”:

La palabra multipath se refiere a la interferencia de sefales,
mas que retrasadas por si mismas, obligadas a rebotes de
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estructuras hechas por el hombre, como edificios o de
caracteristicas naturales como colinas y arboles. Mientras
que el multipath se encuentra induciendo la interferencia en
el radio analégico convencional de FM, IBOC DAB se disefio
con el multipath en mente para minimizar esos efectos en la
banda FM.

IBOC DAB utiliza tres métodos de minimizar los efectos del
multipath. El primero es el uso de modulacién mudiltiple de
subcanales ésta estrecha la relacion de cada simbolo de
dato transmitiendo mas bits por periodo de simbolo.

Estrechando el periodo de simbolo, la modulacién de
subcanales multiples reducen los efectos de las sefiales de
radio lentas, interfiriendo en los simbolos de datos cercanos.
El segundo método es la modulacién de subcanales de
amplitud de banda. Multipath en la banda FM causa
distorsién espectral y anula la frecuencia con una locacion.
Por esta razén se usa una técnica de modulacién nueva, lo
que permite cualquier subcanal de modulacién para ocupar
el espectro a través de la locacién de FM. Estos subcanales
de amplitud de banda son mucho menos tendientes a inducir
la amplitud de banda de multipath debilitado, tanto como la
alternativa de subcanales de banda angosta.

La tercera linea de defensa contra el multipath es el uso de
interfoliacion 'y de FEC (Correccién de  Errores
Subsiguientes). En el caso de que los subcanales multiples y
la modulacién de subcanales de amplitud de banda fallen en
la prevencién débil de errores, el FEC es capaz de corregir
errores y la interfoliacién se usa para distribuir estos errores,
lo que optimiza la efectividad del FEC.
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e AM DAB Resistente A La Interferencia Por Ruido:

De todos los sistemas DAB considerados, el DAB AM ofrece
la mejora mas sorprendente en calidad de muisica por encima
de los formatos existentes. AM DAB mejora la respuesta de
frecuencia y el rango dindmico de audio AM, ambos en un
grado significativo. Ademas la digitalizacién de la musica y
el uso del FEC permite un grado de ruido y una unidad a la
interferencia nunca antes escuchada en la banda AM.

e Nueva Capacidad De Informacion En AM DAB:

Mientras que la habilidad para transmitir datos auxiliares en
la Banda FM ha sido aprovechable por algin tiempo a través
del uso de subcarreras, no ha habido tal capacidad en Banda
AM. AM IBOC DAB habilita, por primera vez, la transmision
de datos auxiliares en Banda AM, por medio de
radiodifusoras de AM.

El sistema AM IBOC DAB, como estd configurado
actualmente, permite 2.4 kbps de datos auxiliares en el
canal de AM DAB.

COMENTARIOS ALUSIVOS A LA TRADUCCION.

Este tercer documento nos muestra las capacidades técnicas
de la IBOC Solution, sistema que fundamentalmente intenta
no hacer cambios radicales de los sistemas de radiodifusién
actuales, su finalidad por lo anteriormente leido es
solamente implantar mejorias, en la calidad de sonido y en el
sistema de recepcion de sefiales, evitando un gran
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porcentaje de interferencias, pero sin tener la necesidad de
acercarse a la banda L.

Podria llaméarsele un sistema adaptado a la radio
convencional, que permitirda mejorar, pero no al 100 por
ciento, y que, como en el mismo documento se menciona,
evitaria muchos gastos, tanto a las radiodifusoras, como a
los consumidores, es decir a los radioescuchas.
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TRADUCCION 4

LA PERSPECTIVA DE LAS RADIODIFUSORAS

;POR QUE LAS RADIODIFUSORAS APLAUDEN A DAB?
USADR/EUA

La Radio Digital en EUA (USADR), cree en la implementacion
de las radiodifusoras de audio digital DAB como un servicio
de consumo necesario para el sostenimiento del crecimiento
de la Industria Radiodifusora. La introduccién de una mejor
calidad de fuentes de entretenimiento de audio disponibles
para el consumidor significa que la radio debe competir por
la atencién de los radioescuchas con la misma calidad y
fidelidad que sus competidores. Asi como los CD’s han
alcanzado al alguna vez dominante LP, como el mejor medio
de entretenimiento por audio, la introduccién de maquinas
caseteras de audio digital, cableradio-digital y audio digital
enviado por satélite, estdn convenciendo a los consumidores
que la calidad de audio de las radiodifusoras es inferior a
estas fuentes nuevas de audio digital.

Antecedentes de la Industria Estadounidense De
Radiodifusoras.

Desde que los negocios de las radiodifusoras en EUA
crecieron, de una empresa joven con tres estaciones en
1920, a los grandes medios de comunicacién, su
impresionante desarrollo fue impulsado por la decision de
financiar a las radiodifusoras con la venta de tiempo a los
publicistas. Otras marcadas decisiones incluyen la
informacién de networks nacionales, como la radio CBS y la
intervencién del gobierno federal, la FCC (Comisién Federal
de Comunicaciones), para establecer orden vy proveer
estandares técnicos.
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La propiedad de radio en los Estados Unidos ha alcanzado
el punto de la casi total saturaciéon. Mas del 98% de los
hogares tienen por lo menos un radio. El nimero total de
sets de radio es de 303 millones, ahora excede
considerablemente el nimero de gente en los Estados
Unidos. Incluidos entre estos radios, hay 74 millones
instalados en automéviles y millones de sets portéatiles que
son llevados a hogares, a varios lugares de recreacién y al
trabajo. Sirviendo a esta audiencia potencial, hay 4,971
estaciones de AM, 4,683 de FM y 1,548 estaciones de FM
educacionales o no comerciales, para un total de 10,584
estaciones de radio operando en los Estados Unidos
(estaciones con licencia hasta 1992).

A las estaciones se les concede una licencia por la FCC para
usar locaciones de frecuencia para servir a la poblacién. La
clase de estacion determina su nivel de poder y cobertura.
Las estaciones de AM espacian 10 khtz con 4 clases de
niveles de poder. Las estaciones de clase A tienen mas de
50 kwtts en un canal claro. Las estaciones de clase A son
estaciones de tiempo ilimitado que operan en un canal claro
y estan disefiadas para rendir servicios primarios vy
secundarios en un area extendida a una relativa distancia de
su transmisor. Su &area de servicio primario, esta protegido
de interferencias objetables de otras estaciones en el mismo
canal y adyacentes. Las estaciones de clase B, tienen mas
de 50 kwtts en un canal regional, el canal regional es uno en
el cual sus estaciones pueden operar y servir originalmente
un centro principal de poblacion y el area rural contigua a él.
Las estaciones de la clase C tienen arriba de 1 kwtt en
canales locales. El canal local es aquél en el que sus
estaciones operan tiempo ilimitado y sirven originalmente a
una comunidad vy las é&reas rurales y suburbanas
inmediatamente contiguas a ella. Las estaciones clase B
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operan en el dia o tiempo limitado, o tiempo ilimitado con
poder de noche de menos de 25 kwtts, y con poderes de
dia superiores a los 50 kwtts.

Las estaciones de FM espacian 200 Khtz con tres clases
primarias de servicio. Las estaciones clase A operan con 6
kwtts de poder a 110 mts., las estaciones clase B con 50
kwtts a 150 mts; y las estaciones clase C con 100 kwtts de
poder a 600 mts, los niveles de poder pueden variar
dependiendo de la altura promedio del terreno donde se
localice la antena de transmisién. Por ejemplo la WCBS, de
FM en New York, se localiza en lo alto del edificio Empire
State a una altura de aproximadamente 300 mts. El poder
de la estaciéon es solamente de 6 kwts, pero su altura le da
el alcance efectivo, como si fuera de 50 kwts a 150 mts.

El Modelo Econémico De La Industria Radiodifusora En EUA.

La industria de la Radio en EUA se basa en vender tiempo de
publicidad a los publicistas interesados. El valor
fundamental de una estacion de radio, estd determinada por
su habilidad para alcanzar el mayor ndmero de
radioescuchas potenciales posibles. Mientras mayor sea la
audiencia de radioescuchas, mayor serad la captacion de
publicitantes para tiempos comerciales. Estos principios
forman el corazén de la industria comercial radiodifusora en
los EUA.

Como ejemplo, comparemos la estacién clase B “WCBS” de
FM que tiene licencia para servir el area de la ciudad de
Nueva York, con la estacion de clase A "WFAS” de FM que
tiene licencia para los suburbios del norte de Nueva York en
el condado de Westchester.
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Aunque el area y la poblacién servida son significativamente
diferentes, en un principio puede parecer injusto. Como sea,
la razén se vuelve clara cuando uno observa la audiencia
para la que se dirigen los promocionales y la programacion y
los costos reales de mantenimiento y de inversién en las
locaciones. WFAS programa un formato a relativamente bajo
costo, suave y contemporaneo, para adultos y trata de
llamar la atenciéon de la extremadamente vendible poblacién
de su area de cobertura. WCBS-FM, programa un formato
relativamente caro, rico en personalidad, ampliamente
atractivo y muy caro de mantener en términos de
produccién y de promocionales.

Basadas en este esquema existente de locaciones con un
mercado Top 10 -las estaciones exitosas con el Top 5 en su
mercado- las estaciones clase B, pueden esperar rentas
comunes de alrededor de 20 millones. Las estaciones clase
A superiores pueden esperar entre 3 y 4 millones de ddlares.
En cualquier caso, estas locaciones, actualmente standard,
son tipicamente valuadas en una cantidad de 10 veces su
renta anual.

¢Por Qué IBOC, En Vez De Un Sistema De Nuevo Canal?
-Razones econdmicas:

Mucha gente estaria de acuerdo en que las radiodifusoras
deberian volverse digitales. La necesidad de calidad de
audio de CD vy la obligaciéon de hacer estas sefiales inmunes
a la interferencia “multipath” son requerimientos de
cualquier sistema DAB. Nuestros colegas europeos han
gastado mucho tiempo, fuentes, y poder-hombre en
desarrollar y llevar hacia adelante un sistema que usa
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bandas de canal nuevas. Es bueno, viable, y técnicamente
adecuado el sistema de sonido DAB.

De cualquier manera cuando uno ve su disefio técnico y la
implementaciéon arquitecténica, uno puede ver cuanto un
nuevo sistema de banda se entorpece para encajar en lo
técnico y, mas importante, el modelo econdmico de
radiodifusion en los EUA es el mayor inconveniente para sus
propias radiodifusoras.

Los EUA no tienen frecuencias independientes de networks
de estaciones. La habilidad de un nuevo sistema de banda
para multiplicar un gran nimero de estaciones de radio en
cada mercado, en las cuales las senales particulares
transmitidas con cada estaciéon teniendo el mismo poder vy
cobertura no es una ventaja sino un impedimento para
nuestro modelo de radiodifusién. En los EUA se tienen
estaciones con diferentes alcances de audiencias en los
mismos mercados. Para hacer a todos ellos iguales solo por
el bien de lo digital, disminuiria las bases funcionales de la
industria.

Politicamente, no hay manera de redistribuir locaciones a
una nueva tecnologia de banda lo que reflejaria una
proteccién para la inversion de los usuarios de las locaciones
existentes. @ Técnicamente ninguna nueva tecnologia de
banda puede satisfacer a todos los usuarios con licencia de
las locaciones analdgicas en todos los mercados. La TSA
(total suvey area, levantamiento total de area),de la ciudad
de Nueva York, tiene una medida comprensiva de escuchar
las estaciones de radio con licencia de la Metro; encierra
250 estaciones escuchables en el mercado. Y, ciertamente,
ninguna nueva tecnologia de banda puede limitar la
diversidad geografica necesaria para replegar el rango de
cobertura que el sistema corriente de locaciones provee.
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- Locacion De Frecuencia: ;Dénde Ponerla?

Volverse digital implica preservar los fundamentos
econdmicos de la industria, las radiodifusoras de los EUA,
empezaron la busqueda de una industria tecnolégica DAB
amigable.

Como en cualquier esfuerzo o intento de investigacion vy
desarrollo (I & D), se pueden tomar dos caminos de
innovacién técnica e implementaciéon de productos.

La maquinaria de investigaciéon y desarrollo se puede guiar
por los requerimientos de un problema del mundo real, o
manejar por la creacién de tecnologia. USADR escoge
primero estudiar los requerimientos del sistema DAB,
iniciando por la necesidad de difundir el espectro disponible
optimo para el sistema DAB. El espectro de frecuencias
medias como VHF (very hi frequency), UHF (ultra hi
frequency), y microondas, estédn saturadas con usuarios que
celosamente guardan sus asignaturas. La banda MF que
incluye las radiodifusoras de AM se caracteriza por ondas
terrestres y aéreas. No hay problemas multipath ni hay
efectos por la topografia. La operacién del equipo a bajo
costo en niveles medios de poder, provee las condiciones
para un area de cobertura amplia, el problema es el ruido
hecho por el hombre y el ruido atmosférico que degrada la
senal.

La banda VHF que incluye las radiodifusoras de FM vy
television VHF provee la mas amplia cobertura de area en
niveles de poder razonables, tiene buena penetracion de
edificios y costos moderados de operacién. Sus desventajas
son: efectos topogréaficos y de multipath moderados.
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La banda UHF provee amplia cobertura de éarea, pero a
niveles altos de poder, se caracteriza por efectos de terrenos
significativos, rangos bajos de penetracién de edificios, la
necesidad de antenas de alto beneficio y altos costos de
operacion.

La banda de microondas requiere muy altos niveles de poder
para un area de cobertura amplia, tanto como antenas de
alto poder. Las microondas también tienen serias salidas por
terrenos, limitada recepcién dentro de los edificios y altos
costos de operacién. Proveen una senal de bajo ruido en el
medio.

Considerando frecuencias incrementadas por arriba, VHF
para DAB, hay que hacer tres consideraciones criticas:

e Incremento del poder de operacién y costos para
cobertura equivalente.

e Ocurre incremento en oscurecimiento de terreno.

e Se incrementa la dificultad de penetracién de edificios.

Nuestro anélisis indica que la Banda de VHF, con su gran
area cubierta en razonables niveles de poder, buena
penetracion en edificios, moderados efectos por topografia y
moderados costos de operacion, unido esto con tecnologia
para disminuir los efectos multipath, provee el mejor
compromiso global para DAB.

La direccién técnica para el sistema DAB de EUA fue claro.
Desarrollar un sistema de radiodifusién de Audio Digital que
pueda ser implementado en las bandas existentes de AM vy
FM, lo que permite a cada radiodifusora transmitir
simultdaneamente su sefial analdgica actual, tan bien como la
nueva senal DAB.
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El sistema IBOC compatible de Audio Digital no requiere
nuevo spectrum -IBOC hace el méas responsable uso del
spectrum existente- una fuente publica variable. IBOC inicia
el principio de “Frecuencia Reusable”. IBOC DAB utiliza las
frecuencias existentes de AM y FM dos veces, una para la
senal anéloga actual y otra para la sefal DAB.

De diferente manera que la tecnologia de nueva banda, IBOC
coloca sefales DAB de alta capacidad con el spectrum
existente de locaciones analégicas. La cobertura digital esta
disefiada para imitar los componentes analégicos. Como
sea, la calidad de la cobertura de la sefal digital es
alcanzable para los escuchas, y es mejorada de tal manera
que la penetracién analégica equivalente a 50/50 se
convierte en 90/90 para DAB.

Intervencion Regulada: Radio Digital Para Todas Las
Estaciones.

La implementacién del IBOC DAB automéaticamente elimina
la pesadilla politica y técnica del servicio existente de
relocacion o reubicacibn y permite una rapida
implementacion reguladora. Esto significa que ninguin
espectro nuevo se requerird, disminuyendo la probabilidad
de una loteria o subasta de licencias del DAB y demandara
nuevas intervenciones de administracion del FCC de la
conversién del DAB, esto asegurara que todas y cada una
de las estaciones existentes de radio analdgico tendran la
posibilidad de convertirse en digitales.
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Reutilizacion De La Infraestructura Existente:

Ademés la tecnologia IBOC reutilizard la infraestructura
técnica de las radiodifusoras, por ejemplo los transmisores,
lineas de transmisibn y las antenas. Si una planta
transmisora existente de AM puede ahora generar, amplificar
y radiar una buena senal stereo de AM, IBOC esta disenada
para trabajar a través de este equipo con minimas
modificaciones. Tres de los mejores fabricantes de
transmisores norteamericanos estan trabajando para proveer
amplificaciones analdgicas y digitales con un transmisor
comun y provee un kit de alto grado para un producto
existente. La meta que los promotores del IBOC DAB
buscan, es que costardn a los radiodifusores no méas de 30
mil délares en adquisiciones e instalaciones.

Esta solucién sensible y econémica permite para el mercado
una migracién hacia lo digital, para los radiodifusores vy
consumidores por igual. Los beneficios audibles del IBOC
DAB por recibir calidad de audio de CD que sea inmune al
multipath y otras interferencias. Los bajos costos por
implementaciéon significan una rapida posibilidad para el
DAB.

Mejoria, No Reemplazo.

El IBOC es visto en los EUA por los radiodifusores como una
continuacién practica de un negocio exitoso, DAB no es
considerado como un nuevo servicio. DAB es una mejora
tecnolégica de los servicios existentes usando tecnologia
digital. Uno necesita solamente ser recordado por los claros
nimeros envueltos en el negocio de la Radiodifusion
analégica para comprender la necesidad de la
implementacién IBOC de la radiodifusién digital en los EUA.
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COMENTARIOS ALUSIVOS A LA TRADUCCION.

Este documento presenta la perspectiva de |las
radiodifusoras, en Estados Unidos de Norteamérica, y cuales
son los beneficios potenciales de la implemetacién del
sistema IBOC, tanto para la radiodifusora, como para los
radioescuchas, que como ya se menciond anteriormente,
seria mas bien econémico, que de calidad de sonido y
eficiencia del espectro radiofénico.

En el Gltimo apartado de esta traduccién, se confirma que es

necesario implantar una mejoria, pero sin necesidad del
reemplazo de tecnologias.
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TRADUCCION 5

PREGUNTAS MAS FRECUENTES SOBRE LA RADIO DIGITAL
EN ESTADOS UNIDOS.

RADIO DIGITAL EN ESTADOS UNIDOS (USADR)

DAB (Digital Audio Broadcasting -Radiodifusién Digital-), es
uno de los temas més candentes. Pero mucho ha pasado en
los ultimos anos, asi que no es dificil caer en la tentacién de
los rumores, confusiones y mitos.

Aqui tenemos una guia bésica de DAB: ;Qué es?, ;Qué
nuevos descubrimientos estdn en el horizonte? y ;Qué
tienen que hacer las radiodifusoras para prepararse para este
futuro digital?

1. {Qué es DAB?

DAB quiere decir Radiodifusoras de Audio Digital y también
se le conoce como DAR: Radio Audio Digital, es un método
digital de transmitir sefales de radio desde el estudio, al
transmisor, a una antena y finalmente a los receptores de
radio. Los sistemas DAB generalmente tienen dos partes:
Una es un esquema de modulacién digital, el otro es un
método de audio digital codificado (a través de datos de
compresién algoritmica), para conservar el nimero de bits o
informacién digital y hacer el mas eficiente uso del
spectrum.

2. ;Qué Es La Radio Digital En USA?

USADR (Radio Digital en Estados Unidos), es un consorcio
de tres grandes radiodifusoras: CBS, Gannett &
Westinghouse s y Grupo W, trabajando juntos para
desarrollar dos sistemas DAB -uno para AM y otro para FM
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que serian aceptables para las radiodifusoras
norteamericanas-, estan reunidos en este esfuerzo por una
compafiia llamada Xetrén, la cual ha desarrollado la parte de
AM para el sistema junto con el grupo W. Los sistemas DAB
de USADR son sistemas IBOC (en Banda, en Canal) y han
recibido el apoyo de muchas radiodifusoras en el pais.

3. {Qué Es EI IBOC?

IBOC son las siglas para apoyar las radiodifusoras del
sistema DAB en EUA. Significan en Banda, en Canal, lo que
quiere decir que la sefal digital encaja en la amplitud de
banda o locacion de frecuencia de las estaciones actuales de
AM y FM. No se requiere de un nuevo espectro. La
frecuencia usada por una estacion de AM y FM para difundir
ahora, es la misma frecuencia que se usaré para difundir una
sefal DAB, si el sistema IBOC se vuelve estandar para DAB.

4. ;C6émo trabaja el IBOC DAB USADR?

Es una senal modulada digitalmente, generada en la misma
frecuencia que las estaciones actuales analégicas. Hay
muchos esquemas de modulacién digital que se han vuelto
lo médximo en tecnologia de computacion; los diferentes
sistemas DAB usan el que trabaja mejor, para sus
caracteristicas particulares. USADR usa técnicas poderosas
de audio codificadas digitales de sub-banda para economizar
la informacién digital, y que asi encaje con la “mascara” o
temas de frecuencia de cada estaciéon. Los algoritmos de
audio codificados, o esquemas codificados, usan curvas
audibles y otros métodos de medida psicoacusticos, para
determinar qué parte de la sefal no puede ser escuchada
por el oido humano y por esto no necesita ser transmitida.
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Los algoritmos codificados prueban la sefial, “tiran” lo que
no se puede oir y optimizan la amplitud de Banda.

Desde que la correcciéon de error es parte del sistema DAB,
la senal digital es mas eficiente y se puede trasmitir a un
poder mas bajo que una senal de radio regular.

Generalmente, la senal digital utiliza una fraccién de el poder
de la sefal analégica regular. Gracias a esto, se puede
propagar hasta el fondo de la frecuencia “mask” y aun asi
no interfiere con las estaciones adyacentes. Todavia hay
suficiente espacio para capacidad de canal de informacién.

USADR FM IBOC DAB encaja en los I6bulos laterales de la
“mask” de FM con un espacio en medio, para la sefal
analégica de FM. AM IBOC DAB emplea una separaciéon de
frecuencia como las técnicas de modulacién de escuadreo
para evitar interferencias con las senales analégicas de AM.

5. (Cuadl Es La Diferencia Entre DAB Para AM Y DAB Para
FM?

En el sistema DAB AM, la senal digital es una mejora amplia
en el sonido corriente de AM. AM IBOC produce una senal
stereo de 15 Khtz, con lo que algunos escuchas han dicho
gue suena mejor, de lo que muchas senales FM lo hacen
hoy. Las estaciones FM de hoy, son de 15 Khtz y stereo,
mientras que las estaciones de AM actuales son de menos
de 10 Khtz y la mayoria son monoaurales. USADR FM IBOC
DAB produce audio con calidad de CD, la cual tiene 20 khtz
y ademas stereo.
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6. ;Cuéles Son Las Ventajas De La Transmisién Digital?

DAB ofrece muchos beneficios sobre la actual sedal
anal6gica. El primero es una mejora en calidad de audio
global, 15 khtz stereo para AM y 20 khtz con calidad de CD
stereo para FM. Pero, casi tan importante como esto, es la
fortaleza de la sefial digital. Las sefiales actuales de FM
estan plagadas de “multipath”, un molesto tipo de
interferencia que resulta cuando las sefiales rebotan en
edificios, montanas u otros obstaculos. Las sefales de AM
estan plagadas por estéatica y ruidos. DAB elimina o reduce
en gran medida ambas; la interferencia multipath de FM vy el
ruido y la estédtica de AM. Un beneficio adicional del DAB es
la capacidad del canal de informacion.

7. ({Qué Tan Lejos Ha Llegado El Desarrollo Del USADR?

USADR tuvo la primera demostracién mévil con publico de
sus sistemas DAB, en el show NAB de Las Vegas, en abril
de 1995. Viajes en camién, originados en el Centro de
Convenciones, &reas de gira en y alrededor de Las Vegas,
les dieron a los escuchas la oportunidad de hacer en vivo
comparaciones de A y B al aire, de sefales regulares de AM
y FM, con sus contrapartes en DAB.

La programacion AM fue originada en el “Harris-Allied Radio
Hall”, un estudio digital; y enviada a un transmisor modulado
digitalmente “Harris DX-10”. El DX-10 producia ambas
senales; la AM analégica regular y la AM DAB fueron
difundidas en el 1660 -KUSA- del cuadrante (la Banda
expandida), la senal analégica fue transmitida en 10 kwts.
de poder y la sefial DAB en 500 wtts.
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La programaciéon de FM se originé en la estacion FM de Las
Vegas KUNV en el 91.5. La sefial analégica siguié su ruta
normal hacia el transmisor de la estacién para ser difundida
a 15 kwtts. de poder. La senal DAB se envi6 a un
transmisor especial: el Harris DAB de platino, el cual
difundié la senal digital a 300 wtts.

Se impresion6 a los radioescuchas por la reduccién del
multipath a lo largo de la ruta FM. Gracias a un leve atraso
en la codificacién de la sefal digital, los escuchas pudieron
oir una senal analégica ruidosa y después conectarse a la
senal digital para descubrir cuanto mas clara era la sefal
DAB. Una ruta diferente les permiti6 a los escuchas la
amplia mejora en la calidad de AM proporcionada por DAB.
La senal permanecié intacta aun dentro de un
estacionamiento subterrdneo, era mas abierta, con fidelidad
mas alta y maés clara que la sefal anal6gica de AM.

8. ¢(Las Estaciones Actuales De AM Y FM Son Compatibles
Con DAB?

Como la senal digital encaja en la casilla de la frecuencia de
la estacion, es codificada, corrige errores y es difundida a un
nivel de poder bajo, no debe interferir con las estaciones
analégica adyacentes. Las estaciones de AM deben saber
que no es posible transmitir tanto AM stereo, como AM
DAB. Para las estaciones de FM usando subcarriers o
transmisores RBDS, DAB ha sido mostrada como compatible
aun cuando los subcarriers estén en uso.

9. (Se Podra Obtener La Misma Cobertura Con DAB Que La
Que Se Tiene Actualmente?

Lo que pretenden las personas que desarrollaron el sistema
DAB, es duplicar el area de cobertura de las estaciones. De
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cualquier modo, las pruebas siguen avanzando y mientras se
consigue més informacién, es dificil saber si la cobertura de
DAB sera la misma, mayor o menor que la que actualmente
disfrutan las estaciones analégicas.

10. ¢El DAB En AM Funcionara Con Ondas Aéreas?

Si la pregunta es, jun escucha que oye una onda aérea de
una estaciéon de AM lejana, también podra recibir la sefal
digital de esa estaci6n? la respuesta es: nadie sabe. Si la
onda aérea es fuerte y estable, podria ser posible, pero los
investigadores del sistema en AM estdn concentrados en
servir a las necesidades de las radiodifusoras locales. Las
ondas dereas en DAB, serian un extra, pero no una meta.

11. ¢EI DAB En AM Funcionara Con Matrices Direccionales?

Las pruebas por encima-del-aire han conducido a través de
ambos sistemas de antena: direccional y omnidireccional.
En algunos casos, pueden necesitarse ajustes en el patrén
direccional para optimizar el desempefo a través del
spectrum entero.

12. ;Necesitaran Las Radiodifusoras Una Nueva Licencia
Para DAB?

Ultimadamente, eso es cosa de la FCC; de cualquier modo,
cuando el concepto de En Banda En Canal DAB se propuso
por primera vez, la idea era evitar tener que localizar nuevos
espectros y licencias. Desde que el USADR DAB encaja en
las corrientes locaciones de frecuencia, los radiodifusores
que mantienen la idea de tratarlo como una mejoria -como el
stereo por ejemplo- no requerirdn ninguna licencia nueva.
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13. ;Qué Rol Jugara El FCC?

El FCC tendrd que autorizar la radiodifusion DAB. Pueden o
no, decidir establecer un standard para DAB al mismo
tiempo. De cualquier manera, pueden jugar un papel mucho
més importante si los radiodifusores los obligan a ello. Para
evitar los problemas encontrados durante la guerra del
sistema AM stereo, el FCC puede preparar el camino
estableciendo stédndares; o al menos protegiendo al sistema
DAB mé&s de lo que protegieron al sistema ultimamente
elegido para la difusion de la TV stereo. Pero las
radiodifusoras necesitan dar a conocer sus sentimientos a la
FCC. Corrientemente, USADR estéd preparando peticiones
para reglamentar los beneficios regulatorios.

14. ;Necesitan Las Radiodifusoras Nuevo Equipo Para El
DAB?

Algin equipo nuevo se necesitara, pero exactamente
cuanto, dependerd del estado actual de la estacién y de las
facilidades que tenga. Un nuevo adpatdor DAB se necesitara
tanto para AM como para FM DAB. FM DAB probablemente
necesitard un amplificador lineal como los que generalmente
vemos en los transmisores de TV.

Parece probablemente, de cualquier manera, que una vez
que las radiodifusoras se decidan por un sistema, los
fabricantes de equipos, asintirdan para alcanzar las
necesidades de nuevos productos.

Para AM, los transmisores “Harris DX” standard han
demostrado ser capaces de enviar DAB a través de exitosas
pruebas por-encima-del-aire para AM IBOC DAB. En algunas
estaciones probablemente se necesite mejorar las antenas.
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El curso de accibn méas inteligente es el de hacer
adquisiciones de equipo nuevo con DAB en mente, y
mantener las instalaciones lo mejor, lo maés eficiente y
moderno posible en radiodifusién, para facilitar la transicién,
una vez que ocurra. Las estaciones pueden también empezar
a convertir el resto de su estacion en equipo digital,
manteniendo en mente la tecnologia digital usada en USADR
y en otros sistemas propuestos.

15. ¢(Podrian Las Radiodifusoras Ofrecer Programacién
Diferente En Serales Anal6gicas Y Digitales?

No hay razén técnica para prevenirlo. De cualquier manera,
a muchas estaciones les agrada la idea de extender la
cobertura de sus estaciones existentes, especialmente las
de AM, las cuales recibirian un alza real en calidad con DAB.
Y FCC podria concebiblemente ver programaciones
separadas como un “servicio nuevo”, y contemplar algunas
acciones reguladoras; aunque ellos decidieran pronto tratar
el DAB como una mejoria, ese problema no apareceria.

16. ;Cuanto Les Costara A Las Radiodifusoras Poner El DAB
Al Aire?

Nadie tiene una idea exacta, pero los promotores del DAB
estiman que costara entre $20,000 y $50,000, dependiendo
del estado corriente del equipo de las estaciones y de las
compras de nuevo equipo que se necesitara hacer.
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17. ¢Y Cuéanto costaran los receptores?

Los nuevos receptores de radio necesitaran recibir las
sefiales DAB. Hubo muy buenas noticias anunciadas en la
convencién NAB de esta primavera, “National
Semiconductor”, quienes fabrican circuitos integrados -o
“chips”- para receptores, anunciaron que empezaran a hacer
chips AM/FM DAB, los cuales decodificarian el sistema IBOC
USADR. Ellos estiman que los nuevos receptores costaran
alrededor del 15% maéas que los receptores actuales, y que
pudieran estar listos como en 2 anos . La decisién de
“National Semiconductor” fue un importante voto de
confianza para el USADR, por que fue hecho antes que
cualquier standard para DAB fuera hecho y antes de que
estuvieran listos los resultados de las pruebas.

18. ;Que Hay Acerca De Satélites DAB?

En los primeros meses del ano, el FCC autoriz6 un
“spectrum” para radiodifusion DAB satelital directa, en este
pais. De acuerdo con tratados internacionales, la banda “S”
(2,300 mhtz) es la parte del spectrum hecho aparte para el
satélite DAB. La acciéon de la FCC vino después de 4 afnos
de peticiones hechas por muchas compaiias de satélites
DAB. Pero es meramente la localizacién del spectrum. La
comisién todavia tiene que autorizar el spectrum, autorizar el
servicio actual y dar el “arranquen” a las compaiias para
construir y lanzar los satélites.

Los servicios directos propuestos para radiodifusién de
programacién hacia coches y casas, aparecerian para
proponer una amenaza a las radiodifusoras terrestres y por-
encima-del-aire que operan actualmente. De cualquier modo,
mucho del mercado al que apunta, envolveria “narrow-
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casting” de etnias o programas “niche-market”. Y se
necesitarian también nuevos receptores. Ademés, una vez
que la FCC tomara alguna accién, habria afos de por medio
antes de que los servicios empezaran. De acuerdo con lo
que estiman las compafias de satélites, si la FCC da
licencias de servicio este afno, podria ser para 1998 que se
lanzaran los satélites.

AUnN si las suscripciones a satélites DAB duplicaran a las de
TV por cable, solamente habria un 10% de penetracién para
el afno 2004. Las radiodifusoras terrestres esperan ser
capaces de difundir DAB antes de ese punto.

19. ;Y Acerca De Las Pruebas De EIA/NRSC?

La Asociaciéon de Industrias Electrénicas (EIA) y el Comité de
Sistemas Nacionales de Radio (NRSC) estan probando los
sistemas DAB. Las pruebas de laboratorio se completaron y
las pruebas de campo estan calendarizadas para empezar
pronto en San Francisco.

Los sistemas que estan probando son: USADR AM, USADR
FM AT&T/Amati, AT&T, Eureka 147 y VOA/JPL. Desde que
estos sistemas corren la gama de IBOC a satélite, ha sido
dificil evitar la situacibn de comparar manzanas con
naranjas. De cualquier manera, las pruebas se terminaréan el
ano préximo. La EIA, quien representa a fabricantes de
electrénicos, también evaluara los resultados. Pero la NRSC,
quién representa tanto interés de radiodifusoras como
fabricantes de electrénicos, también evaluaré los resultados
de las pruebas, teniendo en mente, el fuerte respaldo de
IBOC para radiodifusoras de USA. .
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20. ;Cémo Es La Calendarizacion Para DAB?

En los préximos meses, las pruebas de EIA-NRSC
continuaran, y USADR continuard reuniendo informacién y
probando sus sistemas en estaciones experimentales, como
se ha hecho en el pasado. Las pruebas en San Francisco de
los sistemas DAB deberdn ser terminados en los primeros
meses del afio préximo, con la evaluacién de EIA-NRSC que
se esperan para finales de 1996. El siguiente paso es la
accion de la FCC. Después, depende de los fabricantes de
equipo de radiodifusién y de receptores el proveer el equipo.
Lo que tomard como dos afios aproximadamente por ambos
grupos (FCC vy fabricantes), asi que esperamos ver los
servicios de las estaciones DAB aproximadamente en 1998.

Los precursores del DAB predicen que 5 afios después, un
nimero considerable de estaciones estaran difundiendo
DAB.

21. (Hay Otros Sistemas DAB Ademéas Del USADR?

Bastantes, el EUREKA 147, desarrollado y sustentado en
Europa, en donde la BBC lo puso en el aire a 226 mhtz y en
Canadé que ha puesto algunas estaciones al aire en Banda L
(1500 mhtz), una parte diferente del spectrum de AM y FM.
AT & T-Amati es un sistema IBOC que pone la informacién
digital en los I6bulos laterales de sefales de FM en
frecuencia Mask. AT&T, también tiene un sistema DAB
disenado para colocar la sefal digital en los canales
adyacentes, o en espacios entre las estaciones de FM.
Ambos sistemas estédn disefiados para FM. Como USADR,
todos estos son sistemas DAB terrestres, disefados para
trabajar en radiodifusién por-encima-del-aire.
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La Voz de América con JPL (Laboratorio de Propulsién Jet)
también tiene un sistema DAB propuesto para envio de
sefales satelitales en Banda S (2300 mhtz). Ademéas hay
satélites directos para sistemas DAB propuestos por cuatro
compaifiias, tres de las cuales quieren iniciar servicios de
programas libres de publicidad, y la otra pretende venderla.

22. ;Es Compatible IBOC Con Los Sistemas DAB
Internacionales?

Otros paises estdn manejando los beneficios de DAB de
diferentes maneras. La mayoria de las radiodifusoras
europeas apoyan el sistema EUREKA 147, pero algunos
paises separados han decidido hacerlo diferente, poniéndose
en un canal de TV independiente, como a 226 mhtz, y otros
planean reemplazar las locaciones existentes de FM con
estaciones DAB. Canadéd apoya el EUREKA 147, como
sistema terrestre en banda L (1500 mhtz) y también planea
algunos usos satelitales de EUREKA 147 para éareas rurales
dificiles de alcanzar. Los japoneses no se han decidido por
un sistema en particular todavia. En este momento,
recientes comentarios indican que ingenieros Yy
radiodifusoras alrededor del mundo, asi como fabricantes de
radiorreceptores mantienen sus mentes abiertas y estan muy
interesados en ver que tan bien funciona IBOC DAB en los
EUA. Christer Grewin, director de operaciones técnicas de
radiodifusion, ha dicho que va a entrevistar a la EBU (Unién
Europea de Radiodifusores) para tener una vision mas
cercana del USADR IBOC.

COMENTARIOS ALUSIVOS A LA TRADUCCION:

Sobre el FM IBOC podemos decir que se puede usar para
realizar una segura transmisién de musica digital y servicios
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informativos al mismo tiempo que un aplazamiento existente
en la industria de la transmisién a un costo razonable de
transmisiones. Recientes investigaciones en estas areas de
fuentes de audio, correccibn adelantada de error vy
modulacién de multicanal de banda ancha, hacen a FM IBOC
capaz de proveer la calidad de CD en musica, disolviendo los
canales de multipath y simultdneamente expandiendo
servicios de informacioén.

Mientras que el AM IBOC se ha venido desarrollando con el
interés de preservar y acrecentar el valor, la funcionalidad y
el patrimonio de la infraestructura de radiodifusién existente
en AM. Los retos de la capacidad de la amplitud de banda
limitada se han venido conociendo a través de poderosos
algoritmos de audio codificaciobn asi como a través de
técnicas novedosas de modulacién. Se ha venido probando
AM IBOC, a través de sistemas de antena direccionales y
omnidireccionales usando un transmisor convencional para
AM.

AM IBOC estéa bajo continuo desarrollo, con el objetivo de
mejorar la ejecuciéon movil, asi como la ejecucién de
interferencia limitada. Todas las indicaciones demuestran
qgue AM IBOC es realizable y se puede hacer practica y a un
costo efectivo.
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TRADUCCION 6

EUREKA 147

HACIA UN STANDARD, PARA LA TRANSMISION DE
AUDIO EN MULTIMEDIA PARA RECEPTORES MOVILES Y
PORTATILES.

FRANC KOZAMERNIK, INGENIERO SENIOR
EBU (UNION EUROPEA DE RADIODIFUSION)
GENOVA, SUIZA

1.- Introduccion:

Desde 1920 la tecnologia de radio ha tenido un tremendo
crecimiento: actualmente hay mas de 2 mil millones de
receptores de radio en uso, en el planeta. La radio es
omnipresente alrededor del mundo. El poder de la radio para
informar, educar y entretener estaticamente y en
movimiento es sin igual. La tecnologia Digital es hoy capaz
de modernizar este viejo medio de comunicacién. Un muy
exitoso proyecto de colaboracién europea -EUREKA 147- ha
desarrollado un nuevo sistema de transmisién digital, el cual
ha recibido aceptacion a lo largo y ancho del mundo y
reconocimiento general de todas las radiodifusoras,
proveedores de network, fabricantes profesionales vy
consumidores, administradores y legisladores, por su
excelencia técnica y flexibilidad operacional. El sistema DAB
EUREKA 147 -actualmente un standard europeo y mundial-
tiene todos los ingredientes para convertirse de un brillante
logro de ingenieria en un producto comercialmente exitoso
en el mercado.

El primer servicio oficial de DAB en el mundo, se inauguré
en Inglaterra por la BBC radio, y en Suecia por la
Corporacién de Radiodifusién Sueca en septiembre de 1995.
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Muchos servicios “piloto” estan al aire en Alemania. Estos
Radiodifusores impulsardan a los fabricantes a traer sus
receptores DAB al mercado, a un precio atractivo y
costeable.

En Europa, el DAB es visto como un mecanismo universal de
transmisién para todos los medios de radiodifusién,
incluyendo en un futuro, los servicios de multimedia para
quienes la recepcién mévil es un requerimiento basico.

2.- Tecnologias De Audio Digital Competitivas

En Europa, los servicios de DAB, estdan entrando en un
mercado maduro de consumidores de electrénicos, en el
cual, los programas de radio estdn siendo transmitidos por
muchos sistemas de radiodifusién digital como: el NICAM
728 DSR (Radio Digital Satelital), ADR (Radio Astradigital) y
DVB (Video Difusién Digital). Estos sistemas usan una
modulacién y técnicas de codificacion de canal
relativamente simples y han sido disefiadas con propdsitos
especificos, en donde no se requiere la inmunidad a
debilitamientos selectivos de frecuencia, y donde Ila
recepcion es sélo via receptor estéatico. Contrario al
EUREKA 147 ellos no proveen una transmisién segura en
un medio ambiente de propagacién multipath.

Internet ha estado incrementando su importancia. Asi
también, la radio es un testimonio cada vez mayor de la
fuerte competencia de los medios que no difunden, los
cuales usan técnica digital para producir la actuacion
6ptima, a un costo que es aceptable para el gran mercado
de consumidores.
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El CD fue el primer medio digital de almacenamiento masivo
en ofrecer un sonido de calidad superior en el mercado
doméstico. ElI CD ha sido actualmente unido por varios
tipos de formatos de almacenamiento de cinta y disco, tales
como R-DAT y S-DAT, DCC (Digital Compact Cassette), MD
(MiniDisk) y CD-I.

3.- Principales Caracteristicas Del Sistema Eureka 147

3.1 Recepcién Movil,

3.2 Multiplicidad,

3.3 Calidad de CD,

3.4 Eficiencia del Spectrum,

3.5 Ecos Activos,

3.6 Servicios de Datos,

3.7 Impermeabilidad al Futuro,

3.8 Retrasos de Proceso del Sistema.

3.1 Recepciéon Movil:

La recepcion moévil es cada vez mas importante para un
sistema de transmisién que pretende ser tan omnipresente
como la radio. Hay mas de 150 millones de carros en
Europa, la mayoria de los cuales estan equipados con, al
menos, un radio sencillo.

La fuerza principal de el sistema EUREKA 147, es que
permite una recepcion libre de interrupciones e interferencias
en condiciones de recepcién adversas, y en donde la linea
de vista entre el transmisor y el receptor no es posible, y en
donde el multipath y la pérdida por sombras son los factores
dominantes que afectan la transmisién de la sefal.
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EUREKA 147 estd disefado para ser superior. En el
sistema, la técnica de transmisién es llamada COFDM
(Cédigo de Frecuencia Ortogonal Division Mdltiple). Con
COFDM, los problemas de multipath en la recepcién,
relacionados con los sistemas de transmisién analégica
convencional, practicamente se eliminan.

Debido al bajo rango de datos de cada carrera RF, cualquier
demora en la reflexién de la senal (es decir, “Ecos Pasivos”)
se aumenta de una manera constructiva a la senal directa ya
recibida. La Unica situaciébn donde los ecos pasivos no
contribuyen de una manera constructiva es cuando las
demoras son mucho mayores que el intervalo de tiempo de
la senal DAB, es decir, mayor de 300 us en VHS. Demoras
de esta magnitud son extremadamente raras en la mayoria
de los tipos de terreno, en donde las reflexiones de
multipath son aparentes.

3.2 Multiplicidad (Multiplexing)

Corrientemente, las radiodifusoras individuales localizan una
frecuencia para transmitir un programa dado. Una amplitud
de banda del canal de frecuencia, se necesita completa para
un solo programa de radio. De diferente manera que la
radiodifusién convencional analégica, el sistema DAB
permite muchos programas de sonido y servicios de datos
para ser multiplicados juntos y difundidos en el mismo canal
de radio frecuencia hacia un area de cobertura idéntica.
Estos programas se pueden transmitir desde diferentes
fuentes, pero necesitan estar sincronizados.

Los diferentes proveedores de “servicios de programas”,
tendran que estar de acuerdo en compartir la capacidad de
datos obtenible con la multiplicidad. Podria hacerse de

86




RADIO DIGITAIL

manera que un régimen de regulacién apropiado se
estableciera a nivel nacional; o a nivel internacional,
organizado por un grupo de paises.

Es posible que haya diferentes grados de rangos de bit de
locaciéon flexible para las radiodifusoras Las radiodifusoras
seran capaces de competir con base en la calidad de los
programas y en que sean atractivas para los radioescuchas,
antes que en calidades técnicas de equipo.

El nimero de programas de sonido en un “ensamble” (es
decir, la multiplicidad), depende del tipo de comercio
implementado entre los rangos de bit codificados por
programa de audio; la proteccion del canal que se prevee
contra, errores se da en la propagacion del path, y la
capacidad de datos requerida para las asociaciones de
programa y servicios de datos independientes que estan
incluidos en el “ensamble”. El sistema permite cambios
flexibles en la estructura mdltiple; estas reconfiguraciones
pueden ocurrir al aire y son interpretadas automaticamente
por el receptor.

3.3 Calidad De CD

Uno de los principales beneficios de el EUREKA 147, es que
la alta calidad de sonido -normalmente indistinguible de la
del CD- es efectivamente disponible en el radio receptor.
Pruebas subjetivas han mostrado que la calidad de CD
normalmente se puede llevar a cabo a 224 kbps para una
senal estereofénica. De cualquier manera, las radiodifusoras
pueden sacar partido de la flexibilidad de la estructura y usar
rangos de audio bit mas bajos cuando la calidad de CD no se
requiere.
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3.4 Eficiencia Del Spectrum

Una ventaja adicional del DAB es que tiene un spectrum
eficiente. Esto significa que seré posible incrementar el
nimero de estaciones de radio -inicialmente por lo menos 3,
comparado con FM- sin congestionar las ondas de radio.
Alternativamente, todas las estaciones existentes de FM
podrian acomodarse en solamente 1/3 (la tercera parte) del
spectrum.

Mientras mas métodos de audio codificaciéon (compresién)
eficientes se introduzcan, seré posible cargar, cada vez mas,
programas de radio o servicios de “Radio Plus” sin afectar a
los servicios existentes, y sin necesidad de modificar los
receptores actuales. Un receptor de radio del futuro hara
posible el escoger, por ejemplo, la estaciébn que toque
determinado tipo de musica, de entre cientos de estaciones
de radio.

3.5 “Ecos Activos”

El sistema DAB EUREKA 147 es capaz de usar los “ecos
pasivos” de manera que se adhieran en wuna forma
constructiva a la senal directa ya recibida. El sistema Eureka
147 es capaz de usar los “Ecos activos” constructivamente,
esto es, senales demoradas generadas por otros
transmisores de co-canal. Esto genera dos conceptos
importantes:

— SFN, (networks de frecuencia sencilla);
— Rellenadores de lagunas de co-canal.

El concepto de SFN permite a los transmisores cubrir un
area particular con el mismo set de programas de sonido,
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para que operen en el mismo canal nominal de frecuencia de
radio, o sea, con el mismo “block” de frecuencia. Aun
cuando las senales emitidas por varios transmisores son
recibidas con diferentes retrasos, el receptor integra los
poderes de la sefal directa y los “Ecos activos” recibidos en
el intervalo.

Los rellenadores de lagunas representan el 2° tipo de
aplicaciéon que hace uso completo del concepto de “ecos
activos”. El rellenador de lagunas actia mas bien como un
espejo; recibe las senales del transmisor principal y las
retransmite a un poder bajo en las mismas frecuencias para
proveer cobertura en un &area en donde la transmision
principal no se recibe satisfactoriamente. AUn cuando el
radioescucha recibe senales tanto del transmisor principal,
como del rellenador en tiempos diferentes, ligeramente
perceptibles, ambos sets de sefales aumentan juntos,
constructivamente para mejorar la recepciéon del programa.
El concepto del rellenador de lagunas es Util tanto para
sistemas de radiodifusién terrestre como satelital.

Como resultado de estos dos conceptos, DAB elimina el
problema de tener que resintonizar los radios de los coches
con intervalos frecuentes.

3.6 Servicios De Datos.

AuUn cuando el audio ha sido su principal razén de ser, el
sistema de transmision EUREKA 147 también se puede usar
para incluir una gran variedad de servicios de datos de
programas asociados e independientes. Muchos servicios de
datos de la categoria de programas asociados
probablemente podréan ser transmitidos desde la salida y
seran recibidos por la primera generacién de receptores
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DAB. Mas tarde podran aparecer también servicios
independientes de datos. Estos seran recibidos por
receptores especiales de datos, incluidos aquellos
incorporados en las computadoras desk-top y lap-top. Dos
ejemplos de esta aplicacién son: el envio electrénico de
periédicos y la transmisién de video imédgenes comprimidas,
como los mapas de climas.

La inmunidad del sistema EUREKA 147 al multipath y otros
impedimentos de recepcién, garantizaran que tendran datos
libres de errores en el medio ambiente mévil. De aqui que el
sistema EUREKA 147 es un complemento ideal para la
distribucién de la super carretera de la informacién, que
ahora se ha establecido en todo el mundo.

3.7 Impermeable Al Futuro

El sistema DAB es impermeable al futuro. Una vez que el
receptor ha sido comprado, no serd obsoleto con el
desarrollo de la tecnologia digital, no mientras nuevos
servicios y aplicaciones emergen. Los receptores
responderdn a estos tipos de servicios para los que estan
disefiados y simplemente ignoraran nuevos tipos de servicios
en la multiplicidad del DAB. Maés importante, mientras
nuevos tipos de servicios se introduzcan, los viejos
receptores DAB no dejaran de trabajar en con los mismos
tipos de servicios.

En Europa, por ejemplo, la transmision de DAB ha
comenzado via networks terrestres. No obstante, los
receptores disefiados para estos servicios terrestres podrén
en principio, ser capaces de recibir servicios de DAB futuros,
transmitidos via satélite y cable. En otras palabras el
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sistema EUREKA 147, se convertirda en el medio universal
para transmitir programas de sonido y datos, independiente
de los medios de transmisién usados. (Los estudiosos se
estan dirigiendo actualmente en el uso del sistema EUREKA
147, como un medio de transmisién para TV digital y para
recepcion mévil en pantallas pequenas).

4.- Retrasos De Proceso Del Sistema

La cadena del sistema DAB incluye muchos bloques, los
cuales representan significativos retrasos en el proceso. Por
ejemplo, el tiempo de interfoliacién introduce un retraso de
384 ms, y el codificador/decodificador de audio introduce un
retraso de muchas decenas de milésimas. El retraso total en
el sistema puede variar de una implementacién a la
siguiente.

El retraso del sistema se debe tomar en cuenta cuando el
receptor se conecta entre DAB y FM en programas
“simulcast”, de modo que obtenga una transicién sin
costuras. Se volverd necesario para transmisiones
“simulcast” que sean retrasadas nominalmente por la misma
cantidad, esto es, normalmente entre medio segundo y un
segundo, prescindiendo del disefno del receptor. Este
retraso nominal se tomara en cuenta cuando se sefale la
informacién en tiempo corriente.

4.1 Precision De Frecuencia En SFNs.

A fin de no reducir la actuacién del sistema DAB, la
diferencia en frecuencia entre los transmisores
geogréaficamente adyacentes se debe mantener en un
minimo absoluto -del orden de pocos hertz.
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4.2 Precision De Tiempo En SFNs.

La diferencia de tiempo entre los transmisores
geograficamente adyacentes tendrda una implicacién en la
capacidad del sistema para superar los ecos activos. Por
esto, todos los transmisores operando en SFN deberan estar
sincronizados con apreciacién de mas del 10% del intervalo
de guardia. De hecho, la tolerancia seleccionada debera
tomarse en cuenta cuando se planea la cobertura; no es facil
obtener una precisién de 1 us o menos.

4.3 Docilidad Bit Por Bit En SFNs.

En principio, las corrientes de bit, emitidas desde todos los
transmisores operando en SFN debieran ser idénticos.

Si esta condicién no se cumple, habra un “drea mush” (esto
es, zona de interferencia), entre los transmisores en donde
el receptor DAB pudiera confundirse. Se han emprendido
algunas pruebas para evaluar el tamano del “area mush” en
el caso en donde el transmisor local opta por un SFN, de
este modo, se emiten diferentes corrientes de bit, o parte de
la corriente de bit, al otro transmisor en SFN.

4.4 Limite De Velocidad Del Receptor.

Mientras la velocidad del vehiculo se incrementa, la
actuaciéon del receptor DAB “a bordo” progresivamente
decrece, debido al efecto Doppler. El limite de velocidad del
receptor es un limite suave y puede ser considerado como
la velocidad vehicular en la cual la relacién de la sefal RF de
ruido se degrada como 4 dB, debido al “peor caso” del
efecto Doppler (esto es, sefales iguales en direcciones
opuestas). Mientras esto no afecta la calidad del sonido, se

92




RADIO DIGITAIL

puede reducir , el drea de cobertura DAB ligeramente -pero
s6lo en un vehiculo que se mueve a gran velocidad.- En el
caso de un SFN operando en VHF, el limite de velocidad del
receptor es superior a los 250 km./h. (por debajo de 250
Mhtz, el limite sube aproximadamente a 700 km./h. Cuando
el receptor opera a 1.5 Ghz, el limite de velocidad es mas o
menos 160 km/h.

5. Estudios Técnicos Y Desarrollos Recientes

Muchos refinamientos compatibles con el sistema DAB
EUREKA 147 se han ejecutado recientemente y concuerdan
con el Consorcio EUREKA 147, como sigue:

A) Modo de Transmisién Adicional para optimizar las
transmisiones de las sefales DAB en SFN en Banda L,

Y,

B) Pruebas medias de tarifas de Audio y extension
a tarifas de Bit de audio muy bajas (esto es,
8,16, 24 kbps).

6. Estandarizacion Del Sistema

Un standard de transmisién comin para DAB como
oposicién a una multitud de propietarios standard siempre ha
sido preferido por los miembros del EBU. Un standard
sencillo, guiard facilmente a la produccién masiva de
receptores DAB, probablemente para bajar sus precios a un
nivel mas accesible. Le abriré la puerta a la competencia de
mercado libre, como resultado de una amplia variedad de
receptores de calidad ofreciendo un gran ramo de cualidades
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y caracteristicas. El Unico standard DAB significa que el
mismo circuito electrénico central en el receptor podra ser
usado en todo el mundo, como es el caso actual de AM y
FM, y mantener una portabilidad global de los radio
receptores. También reducird la necesidad de ejecutar
conversiones standard con la inherente degradacion de la
sefal. Un standard DAB sencillo, introduciréd estabilidad en
el mercado y la tecnologia DAB duraré por largo tiempo.

De acuerdo con los objetivos arriba mencionados, el EBU
ha establecido un standard DAB Unico tanto en niveles
europeos como en niveles del resto del mundo.

6.1 ETSI

En 1994, el sistema EUREKA 147 DAB fue adoptado por el
ETSI (European Telecommunication Standards Institute:
Instituto de Standards Europeos de Telecomunicaciones).
Entonces el ETSI publicé el standard -ETS 300 401- en
febrero de 1995. El standard del ETSI describe los detalles
técnicos de la senal digital difundida al aire y que es
aplicable a transmisiones terrestres, satelitales y por cable,
en todas las frecuencias de banda que estén disponibles
para radiodifusién por encima de 30 mhtz. El concepto del
standard es tal, que incluye tanto caracteristicas obligatorias
como opcionales del sistema, y permite refinamientos
funcionales futuros y adiciones con la aplicacion de las
herramientas del software apropiadas. El standard permite
diferentes niveles de implementacién para cubrir una gran
variedad de requisitos de mercado, costos de produccién y
tipos de receptores.
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6.2 ITU

El proceso global de estandarizacion de DAB ha sido
conducido con la ITU (International Telecommunication
Union: Union Internacional de Telecomunicaciones), la cual,
entre otras cosas, toma en consideracién los nuevos
desarrollos en tecnologia de radiodifusién y acepta los
standares técnicos de los sistemas de radiodifusién -tanto
para radio como para TV- en una base mundial. A través de
los anos, los miembros del EBU han contribuido
extensamente con diferentes partes del trabajo del ITU en
los resultados del trabajo del R & D llevandolo a cabo en sus
propios laboratorios.

En 1994 encuentros de la parte trabajadora ITU-R la 10B y
la 10-11S, decidieron por unanimidad el adoptar dos
Recomendaciones Escritas, la BS.1114 (1) y la BO.1130. La
primera de éstas, recomienda a los miembros del ITU usar
el Sistema Digital A (esto es el sistema EUREKA 147), para
transmisién satelital en el rango de frecuencia de 30 a 3,000
mhtz. La segunda, recomienda que las administraciones
desean, en un futuro cercano el implementar el sonido BSS,
el cual cubre algunos o todos los requerimientos
especificados en la Recomendacién BO.789 de ITU-R.

Ambas Recomendaciones incluyen una nota, la cual en
principio, les abre la puerta a otros sistemas -cuando ellos
estén suficientemente desarrollados y probados, y cuando
hayan demostrado que pueden cubrir los requerimientos del
ITU dados en las Recomendaciones 774 6 789 (para
sistemas terrestres y satelitales respectivamente). Como
sea, el mercado global se ha adecuado para el EUREKA 147,
dadas las recomendaciones de la industria de receptores del
mundo.

95




RADIO DIGITAIL

El logro de un standard mundial comun es raro en la historia
de la radiodifusién. En el caso del sistema 147, fue posible
solamente debido a los esfuerzos unidos y extensa
cooperaciéon entre radiodifusoras Europeas y Canadienses,
institutos de Investigacién y la industria de fabricantes de
Radios. El sistema EUREKA 147 también tiene el apoyo de
muchas administraciones fuera de Europa, particularmente
de los paises desarrollados.

6.3 CENELEC

El Comité Europeo para la Estandarizacion Electrotécnica
(CENELEC) puso en circulacién un receptor estédndar para el
sistema DAB EUREKA 147, a finales de 1995. Basados en
el reporte técnico preparado por la Asociacién Europea de
Fabricantes y Consumidores de Electrénicos (EACEM), el
estandar del CENELEC definird solamente los pardametros
obligatorios que son necesarios para los receptores EUREKA
147 DAB para interpretar correctamente las senales
recibidas; los pardametros no obligatorios no serén
especificados y podrén abrir la competencia en el mercado.

7.- Resultados Del Eureka 147 En Las Pruebas EIA

Las pruebas del EIA estan divididas en tres categorias como
sigue:

a)Las pruebas de Calidad Subjetiva en el Sistema de

Fuentes de codificacién, operando en un canal claro
(esto es, sin errores en la transmisién);
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b)Pruebas Digitales Objetivas en la ejecucion global
del sistema;

c)Pruebas de Compatibilidad Objetiva y Subjetiva
llevadas a cabo para determinar la interaccién
entre el sistema de Radiodifusién Audio Digital y el
sistema de Transmision analégica con Banda FM.

Los resultados de calidad impuestos, muestran que el
sistema EUREKA 147, ha tenido la méas alta calificacion
global y los ratings més consistentes a través del rango
completo del material de audio, el cual ha sido usado para
las pruebas. EIl EUREKA 147 fue el (Gnico sistema que nunca
cay6 abajo del rango de “Perceptible pero no fastidioso”. De
9 pasajes de audio criticos que fueron evaluados, 4 de ellos
fueron evaluados como transparentes.

Las pruebas publicadas mostraron que, en general, los
sistemas digitales “En Banda” considerados generalmente en
EUA pueden causar alta interferencia intolerable a los
servicios analégicos, y sufrir interferencia de los mismos -
particularmente en un ambiente con multipath. Por tanto,
aquellas radiodifusoras que deseen preservar sus estandares
de radiodifusién altos, de los servicios de FM existentes,
deberan probablemente ser muy cuidadosos cuando opten
por tal solucién digital, dadas las caracteristicas actuales de
su desarrollo.

Los resultados de las pruebas del sistema EUREKA 147 DAB
publicados por EIA son favorables. Ellos confirman las
conclusiones de las pruebas de laboratorio y campo llevadas
a cabo en Europa, Canadd, Australia y demas paises-de que
el sistema EUREKA elimina problemas como el del multipath
y los interferencias de sefal (dropout). También permite a la
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radio digital el coexistir con los servicios de AM y FM sin
interferencias.

8.- Eureka 147 -Un Sistema Para Servicios Locales-

Aun cuando ha sido reconocido que el sistema EUREKA 147
es mas eficiente cuando es provista una multiplicidad de los
mismos servicios a una regién geogréfica grande, el sistema
EUREKA 147 puede ser usado como un sistema viable para
proveer servicios locales. Provistas las frecuencias
suficientes que estén disponibles localmente, muchos
proveedores de servicios locales prodrian reunirse y alcanzar
un acuerdo para un transmisor comun, cobertura vy
configuracién multiple. En este caso aplican los principios de
planeacién de frecuencia convencional: a cada multiplicidad
se le asigna una frecuencia; esta frecuencia puede ser
repetida en otra regién dandole una distancia de separacion
minima.

En una configuracién de SFN, un servicio local en un &rea
geogréafica pequefa dada, esté disponible para la opcién. De
cualquier manera, alrededor de una “ventana local”, habra
una relativamente pequefia “area mush” en la cual el
receptor podria confundirse y podria no ser capaz de recibir
ni el programa local, ni el programa respectivo transmitido
por los mismos simbolos en el resto del SFN. El concepto de
la “ventana local” esta en estudio para evaluar el tamafo del
area “mush” y sea o no que la TIl (Informacién de
Identificacién del Transmisor), le pueda ayudar al receptor a
captar la informacién requerida en el “a4rea mush”.

Recientemente, el EBU y el EUREKA 147 han desarrollado el
concepto de el “Acercamiento local TDM (Multiplicidad de
Divisién de Tiempo)” Este acercamiento permitird diferentes
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servicios locales para ser transmitidos desde locaciones
separadas, en vez de tenerlos juntos y tener que
transmitirlos desde el mismo lugar. Cada emisor transmitiria
un programa dado con una casilla de tiempo determinado y
usaria un ndmero entero de los simbolos de la forma de
transmisién. El estudio deberd demostrar la validez del
concepto y mostrar si el mismo receptor DAB puede ser
usado.

9.- EUREKA 147 -Un Sistema Para Transmision Satelital-

El sistema satelital escogido (disefado para cubrir grandes
areas), idealmente tendrd el mismo sistema de parametros
de modulacién/codificacién que el sistema terrestre
(diseflado para cubrir territorios regionales /nacionales), de
tal manera que el mismo receptor pueda ser usado. Un
requerimiento esencial para cualquier sistema satelital
nuevo, junto con su complementario componente terrestre,
es que debe ser capaz de proveer la recepcién movil y
portéatili en todos los tipos de ambiente de propagacion
(rurales, urbanos, etc.).

Aunque el sistema DAB EUREKA 147 ha sido desarrollado
como un sistema terrestre, no hay razones técnicas para que
no pueda ser usado para transmisién satelital también.
Muchas simulaciones computarizadas han mostrado que
esta suposicion puede ser verdadera, pero es necesario
hacer experimentos reales para demostrar que la transmision
satelital es una propuesta tanto técnicamente viable como
atractiva econémicamente.

Dos experimentos de este tipo se han conducido
recientemente -uno en Australia, el otro en México. La
prueba Australiana fue llevada a cabo usando el Satélite
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Optus B3 en 1552 Mhtz. El ensayo en México, llevado a
cabo por la BBC, usé6 el Satélite Solidaridad. Ambos satélites
fueron lanzados para proveer servicios de teléfono mdévil; no
fueron disefiados especificamente para sistemas multi-
carrera como lo es el EUREKA 147. Aun asi, los resultados
mostraron que la recepcién arreglada y portéatil de la senal
DAB via satélite, es técnicamente posible. Debido al bajo
poder de transmision de los satélites probados, la recepcién
movil fue posible sélo bajo condiciones de linea-visual.

Una simulacién satelital -usando un helicéptero- ha sido
llevada a cabo juntamente por el ESA y el IRT en Munich,
para determinar el desempeio del servicio-disponible (esto
es, porcentaje de cobertura) para diferentes &ngulos de
elevacion.

Estudios recientes del EBU han mostrado que el sistema
EUREKA 147 puede ser mejorado en compatibilidad para
requerir menor poder de transmision satelital y todavia mas,
flexibilidad completa de retenciéon de sistemas
complementarios satelitales y terrestres, enviando los
mismos servicios a los mismos receptores. Muchos
elementos técnicos estan bajo estudio. Con la intencién de
evitar multiplicidades en la cadena de alimentacién, servicios
individuales de diferentes locaciones de cadena de
alimentacién pueden ser combinados a bordo del satélite;
esto se puede hacer usando el acercamiento tanto de el
FDMA o el del TDMA. El presupuesto de la cadena del
satélite = puede mejorarse significativamente usando
amplificadores de estado sélido distribuidos, en vez de un
sencillo  TWTA. En el receptor, posiblemente puede
emplearse la cuasi-coherente demodulacién de la senal
QPSK diferencialmente modulada; esto mejoraria el margen
de cadena del satélite por aproximadamente 2 dB. Se estéa
llevando a cabo un estudio que usé la concatenacién del
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cédigo circunvolucional existente y un cdédigo adicional
“Reed-Solomon”.

Tales mejoras técnicas son de vital importancia para el
sistema EUREKA 147 para hacerlo mas atractivo y viable
econémicamente para cualquier radiodifusora DAB satelital
comercial. Dos proyectos satelitales comerciales se estan
considerando corrientemente: “Media Star/Archimedes” vy
“World Space”. El primero usa una Orbita Eliptica Altamente
Inclinada (HEO), y sus principales fines estan situados en
altas latitudes. El segundo hace uso de la Orbita
Geoestacionaria (GEO) y es méas apropiado para paises
ecuatoriales. De este modo, ambos sistemas son
complementarios en términos de é&reas geogréaficas
cubiertas. Por tanto, serd de un beneficio significativo para
la comunidad mundial si ambos sistemas, tan bien como
otros que pueden ser desarrollados después, pudieran usar
el mismo sistema basado en el sistema EUREKA 147
“mejorado”, de tal manera que los mismos receptores
pudieran ser usados en cualquier parte del mundo. Los
esfuerzos actuales del EBU y de EURODAB van en esta
direccion.

Todas las pruebas y estudios muestran que cualquier
sistema satelital “dnico” es sélo capaz de proveer una senal
de “linea visual”. Cuando la “vista” del satélite es obstruida,
la recepcién directa de la seial satelital es distorcionada y se
hardn necesarios los repetidores terrestres (llenadores de
lagunas) para proveer recepciones continuas y servicio
seguro en areas urbanas. La ventaja del sistema EUREKA
147 es que la misma frecuencia y el mismo receptor
pueden ser usados para transmisiones terrestres o0
satelitales. El disefio normal del sistema World Space no
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permite el uso de co-canal con componentes terrestres y
satelitales y requeriria un receptor dual-standard.

Para radiodifusién internacional, todas las bandas de la
WARC-92 (esto es, bandas localizadas en 1.5, 2.3, y 2.6
Ghtz) debieran ser consideradas. Se le deberia dar clara
preferencia a la banda de 1.5 Ghtz, por razones técnicas y
econémicas (es el mejor trade-off entre el tamafo de la
antena de transmision satelital y su poder de transmision).
Estudios preliminares han mostrado que, a 2.6 Ghtz se
requerird un considerablemente grande poder de produccién
total de “transponder” (por el orden de cuatro veces mayor
que el que se requiere para 1.5 Ghtz). Los Modos de
Transmision DAB son apropiados para el uso en estas
frecuencias.

10.- EUREKA 147 - Una Carrera de Multimedia

Estdn en proceso, mas amplios desarrollos para estudiar el
uso del Sistema EUREKA 147 como un sistema de
multimedia y de difusién de datos. Estos estudios apuntan
hacia expandir el uso futuro del sistema DAB EUREKA 147
mas alld de la provision de excelente sonido en ambientes
adversos mdviles y portétiles. Ademés de los servicios de
audio convencionales, el sistema estd explorando muchas
oportunidades nuevas para incluir diferentes servicios de no-
audio, tales como textos, pinturas, imagenes en movimiento,
ete.

Abajo aparecen ejemplos de servicios de datos DAB que se
estdn implementando. Estos servicios pueden ser
presentados tanto en formato de informaciéon textual
(mostrados, por ejemplo, en un pantalla de receptor simple
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de entre 8 y 128 caracteres), pinturas o adn video imégenes
en pantallas mas sofisticadas.

e Servicios de programacion asociada, tales como titulos de
canciones populares, intérpretes y actores, liricos,
encabezados de periddicos, cubiertas de CD, etc.;

e Noticias, incluyendo eventos, mensajes de trafico, clima,
deportes, existencias en el mercado, informacién turistica
y de viajes;

e Navegacion de trdfico, con transmisibn de mapas de
caminos digitalizados, combinados con informacién
posicional provista via el sistema GPS o el Tll;

e Publicidad y Ventas, incluyendo catdlogos de venta,
ofertas de adquisicién, etc.;

e Entretenimientos, incluyendo juegos vy boletines de
pizarré6n no comerciales;

e Servicios a usuarios grupales, como informacién bancaria,
periédicos electrénicos, impresiones de fax y conferencias
interactivas.

Idealmente, los servicios de multimedia deberdn ser

totalmente interactivos, en cuyo caso el consumidor pueda

comunicarse con el servicio proveedor de la base de datos.

Desde que los servicios de radiodifusion son en un sélo

sentido, el canal de retorno, se puede proveer por un

teléfono GSM (en el caso de receptores DAB mdviles), o via
linea telefénica (en el caso de receptores fijos). No obstante,
es también posible un modo semi-interactivo. En este
ejemplo, la informacién es cargada por el proveedor del
servicio a la terminal de datos del usuario y almacenada alli
como una base de datos. Toda la interactividad es entonces
maniobrada con la terminal de datos del usuario, pero los
contenidos de la base de datos tienen que ser fechados
regularmente por el proveedor del servicio de datos. La
capacidad de almacenaje de la terminal del usuario es un
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“trade-off” entre la tarifa del servicio de transmision, la tarifa
de repeticién y el costo de la memoria.

Un factor clave para el éxito del DAB sera su habilidad para
direccionar cada receptor individualmente. Esto les permitira
a los proveedores del servicio acostumbrarse al “bouquet”
de servicios provistos para cada usuario, y aun para
identificar al usuario en una transaccién interactiva. Esta
caracteristica tiene algunas implicaciones de alcance lejano,
particularmente para la radio privada.

Los estudios son continuos en la adecuada presentacién de
los servicios de datos de DAB. Corrientemente, los servicios
de datos especificados en el Standard ETSI tienen una
presentaciéon de texto. Con la intencién de mejorar la fase
intermedia hombre-méaquina, el Sistema EUREKA 147 se
mejorara para basar una interfase gréfica para el usuario, tal
como, por ejemplo, Microsoft Windows. Esto serd de gran
importancia para servicios basados en pantallas, los cuales
parecen ser relevantes para receptores portatiles vy
estacionarios. Para receptores moviles, las interfaces
sintetizadas “speech-based” son una mejor alternativa,
porque distraen menos al conductor. Claramente hay
muchas oportunidades por desarrollarse para los servicios de
DAB y convertir al radio de medio crecimiento en una nueva
era, en los préximos anos.

Para la terminal de datos del usuario, un protocolo de
transmisiéon unificado seréd de gran ayuda, para que no sea
necesario hacer distincién entre los diferentes mecanismos
de transporte. Un lenguaje basado en software, para
describir paginas de objeto orientadas, se esta desarrollando
para definir una gama de comunicaciones y presentaciones.
Tal protocolo unificado para el mecanismo de transporte de
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multimedia pudiera ser usado no sélo con los servicios de
DAB, sino también en otros sistemas de comunicacion.

11.- Fabricantes

Con la intencién de recibir los servicios de DAB, los
consumidores necesitardn comprar un nuevo tipo de
receptor. La primera generacién de receptores DAB también
contendran circuitos para recibir AM y FM, los cuales,
inicialmente seran anélogos. De todas maneras, no pasara
mucho antes de que los circuitos AM y FM en los receptores
DAB se vuelvan digitales. Estos receptores “totalmente
digitales” AM/FM/DAB se basarén en la avanzada tecnologia
computarizada, lo que permitird& un “downloading” de
grandes cantidades de informacién para programar el
receptor de radio y su equipo asociado (PC, DCC,
Grabadoras de MiniDisc, etc.).

En una reciente exposicion regional de IFA en Berlin, una
gran cantidad de fabricantes mostraron sus modernos
receptores DAB. Los mas avanzados son los de Bosch,
Grundig, Philips y Kenwood. Los receptores normales lucen
mas como equipo semi-profesional; las partes DAB en cajas
separadas, montadas en un “boot” y encadenadas a un
receptor ordinario FM/RDS en el “dashboard”. Esta primera
generacion de receptores DAB para automdvil no estan
disponibles todavia para el publico en general; pero se
pueden comprar con una orden especial con propésitos de
evaluacién. Sin embargo, algunas decenas de millares de
tales receptores de prueba estardn disponibles para
evaluaciones en Europa los préximos dos afnos a un precio
normal de aproximadamente entre 2,000 y 4,000 DM
(deutch marks, marco aleméan). Los receptores domesticos
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se espera que sean considerablemente mas econdmicos
(abajo de 1,000 DM) cuando aparezcan en 1997 6 1998.

Considerando los precios de los receptores, es muy normal
que, inicialmente, sean relativamente caros, pero se espera
que bajen de precio muy réapido, mientras el mercado
comienza a aceptarlos. Es de crucial importancia para una
penetracion de mercado exitosa, que el incremento de los
costos iniciales en el aumento del DAB al radio AM/FM, no
sea demasiado alto. Por lo tanto, puede ser razonable que
los fabricantes de receptores extiendan sus investigaciones,
desarrollos y costos de produccién por un periodo de tiempo
méas largo de lo que usualmente lo hacen con otros
productos electrénicos de consumo. Es probable que la
competencia en el mercado de los receptores DAB sea
verdaderamente grande; mas de 15 fabricantes ya
empezaron a disefar sus receptores DAB, v 3 6 4
anunciaron que desarrollardn sus propios circuitos
integrados. El mercado probablemente requerird un rango de
receptores, que ofrezcan una amplia gama de funciones y
capacidades. No obstante, es importante que todos los
receptores sean de facil manejo, de manera que los usuarios
no se frustren cuando los usen.

12.- Conclusiones

Cada vez es mas claro que DAB revolucionaré
tecnolégicamente la estructura radiodifusora y las préacticas
operacionales de la misma. Por ejemplo, muchas preguntas
se han hecho alrededor de la multiplicidad, los servicios de
datos con valor agregado y el acceso condicionado. Las
radiodifusoras, junto con los fabricantes y proveedores de
network, continGan su cooperacién para investigar cuénto
se puede usar DAB en su nivel 6ptimo para nuevas
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aplicaciones, las cuales serian atractivas para todos los
radioescuchas. El Forum EuroDab, recientemente formado,
sera basico para determinar el alcance de estos objetivos.

Es probable que el sistema EUREKA 147 se convierta en un
sistema de radiodifusién genérica para audio/multimedia,
usando transmisores terrestres, en donde una alta calidad de
sefial, un servicio ininterrumpido y una recepcién
movil/portétil sean requerimientos importantes. El potencial
del sistema EUREKA 147 para la transmisién satelital para
receptores mdviles a 1.5 Ghtz. se esté investigando.

COMENTARIOS ALUSIVOS A LA TRADUCCION

Este documeto es la discripcion méas detallada de las
capacidades del Eureka 147; ésta es la recopilacién de una
conferencia dada por Franc Kozamernik, ingeniero Senior de
la Unién Eurepa de Radiodifusén, y comenta paso a paso
las caracteristicas que le dan vida al sistema. Como se
percibe es un sistema muy completo que permite una amplia
gama de posibilidades para los usuarios y tambien un
panorama teconol6égico muy interesante, por la definicién de
sonido, los servicios de datos, la facilidad de la transmisién
y la recepcién, etc.
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CAPITULO 4
ANALISIS DE LA
INVESTIGACION
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Ei presente capitulo, tiene como finalidad fundamental, el

mostrar bajo niveles eminentemente comparativos, la
situacién de nuestro pais con respecto a los paises vecinos
del norte, para asi poder sentar con bases reales la
posibilidad de adoptar un sistema de Audio Digital para
nuestro pais; este capitulo estard desarrollado a través de
cuadros comparativos.

Se tomé como punto de comparacién a Estados Unidos, por
ser el padre creador del sistema IBOC (In Band, On
Channel), y a Canadé por ser la representante del sistema
Europeo EUREKA 147 en el continente americano. Asi
mismo es importante considerar que estos tres paises estan
en conjunto bajo la sombra del TLC (Tratado de Libre
Comercio), en esta América del Norte, y algunas de sus
principales funciones est4n en estandarizar criterios en
cuestiones financieras, comerciales y tecnolégicas.

Se comienza por describir los puntos bésicos que se
requieren para la presente propuesta, como son la situacion
geografica y econémica, asi como la dependencia
tecnolégica que presenta nuestro pais hacia otros paises y el
por qué de esto.

Es pues, el contenido que se presentara a continuacion:

TABLA COMPARATIVA GEOGRAFICA:

Esta tabla maneja conceptos béasicos referentes a la
ubicacién de México, Estados Unidos y Canad4, haciendo
una comparaciéon entre las extensiones territoriales y
divisionales; ésta es importante ya que al requerirse del
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apoyo satelital para la transmisién de las sefiales DAB y
puesto que los tres paises cuentan con grandes extensiones

de

territoriales, es necesario establecer un punto
comparacion.
| CANADA | E.U.A. | MEXICO
9,970,610 9,372,614 1,958,201
Km2 Km2 Km2
DIVISION POLITICA 10 provincias | 50 Estados y |32 Estados y
y 2 territorios | el Distrito | 1 Distrito
Columbia Federal.
UBICACION GEOGRAFICA Lat. entre | Lat. entre | Lat. entre
140°y 60° 125°y 70° 118°y 86°
ALT. entre | ALT. entre | ALT. entre
60°y 50° 45°y 25° 32%y 14°
Entre Trépico | Entre Trépico | Entre Trépico
de Céncer y|de Céancer vy |de Capricornio
Circulo Polar | Circulo  Polar |y Circulo Polar
Artico. Artico. Artico, el
Trépico de
Céncer lo
cruza por el
centro.
COLINDANCIAS Al Norte con| Al Norte con|Al Norte con
Groenlandia y | Canad4, al | E.U.A., al Este
Alaska, al|Este con el|con el Golfo
Este con el|Océano de México, al
Océano Atléntico, al | Sureste con el
Atlantico, al| Sur con|Mar Caribe,
Sur con EUA [ México y al|Belice y
y al Oeste con | Oeste con el|Guatemala vy
el Océano | Océano al Oeste con
Pacifico. Pacifico. el Océano
Pacifico.
SISTEMAS MONTANOSOS | Montaiias Montainas Sierra Madre
Rocosas Rocosas, Oriental,
Montes Sierra Madre
Apalaches Occidental,
Sistemas
Volcénicos, y
Sierra Madre
del Sur
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Como podemos observar la extensién territorial de Canadéa
es considerablemente mayor a la de México, asi mismo la
superficie de Estados Unidos, lo que nos da una idea de que
las necesidades que presenta cada uno de los paises deben
ser diferentes, sin embargo, estamos compartiendo sistemas
de intercambio comercial y econémico a través del TLC.

Como es facilmente observable, México en su extensién
territorial, a pesar de sus dimensiones, cuenta con sistemas
montafosos de gran envergadura, punto determinante para
la decisién de adoptar el sistema DAB, puesto que las zonas
a las que hay que llegar con la sefial de radio se hacen de
mas dificil acceso para la recepcién y seria mas sencillo a
través del sistema satelital, por lo cual el sistema Eureka
147 es el sistema de mejor calidad para México.

Lo accidentado de la superficie mexicana, en la actualidad,
es un punto determinante para la dificultad en la recepcién
de sefales radiofénicas, por lo esto arroja que de establecer
el sistema Eureka 147, se podra llegar a cada uno de los
rincones més lejanos del pais, y esto se debe a que Eureka
147 tiene la especificacion de ser una sefial radiofénica
satelital, lo que permitird una recepcién de alta calidad y
definicién, no importando el lugar geogréfico.
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CUADRO ECONOMICO COMPARATIVO

CONCEPTO CANADA EUA MEXICO
POBLACION 29,248,000| 260,650,000 93,008,000
TIPO DE CAMBIO Us| Us $1.00| US $7.64
(En relacién con el D6lar US) $1.36
INGRESO PERCAPITA us us us

$19,970.00 $24,740.00 $3,610.00
TASA DE INFLACION 3.9 % 3.8 % 57.9 %
PRODUCTO INTERNO MILL US MILL US MILL US
BRUTO 477,468 6,259,899 343,472

Como se desprende del cuadro anterior, basado en la
informacién obtenida del Almanagque Mundial 1997,
podemos observar que México tiene una tasa de inflacién 15
veces mayor que el promedio de la de Estados Unidos y
Canada.

El ingreso percépita es 6.20 veces menor que el del
promedio de los otros dos socios de México en el TLC. Y el
tipo de cambio de 7.80 pesos por cada délar
estadounidense, hace que México se encuentre en una
situacion muy desventajosa econdmicamente hablando, para
realizar inversiones de gran magnitud, en este momento. Sin
embargo, se tendran que realizar los movimientos vy
transacciones necesarios, en virtud del DAB para México;
puesto que por un lado nuestro pais se quedaria a la zaga en
este avance tecnolégico de comunicacién y por otro lado,
habria que tomar en cuenta que la radio es un medio masivo
de comunicacién que es substancialmente mas econémico
que cualquier otro medio, que pudiese estar al alcance de
una gran parte de la poblacién econémicamente activa.

El costo de cada uno de los sistemas antes descritos no se
sabra a detalle sino hasta 1998, sin embargo se puede
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prever que la inversion que se desprenda del IBOC, seréd
menor que la de Eureka 147, puesto que IBOC podra
reutilizar sistemas actuales y solo necesitard hacer algunas
modificaciones, esto a nivel de transmisién, y a nivel de
recepcién se utilizard de un adaptador. Sin embargo es facil
vislumbrar que a la larga IBOC necesitard ser reemplazado.
Con Eureka 147, el costo sera mayor en un pricipio por que
serd necesario hacer un cambio tecnolégico radical, tanto en
la transmisibn como en la recepcién, sin embargo es un
sistema que se esta programando para tener una amplia
adaptabilidad a los sitemas futuros, lo que impedird que
dentro de algunos afos sea reemplazado.

Esta es otra de las cualidades del Eureka 147, en un
principio serd caro el obtenerlo pero también sera una
inversiobn que a la larga no requerird de otra, ademas,
historicamente comprobado es que un nuevo sistema
cuando sale al mercado, su costo es muy elevado y solo es
alcanzable para las altas esferas econdmicas, pero con el
paso del tiempo se econimizard la adquisicion de equipos
receptores para el grueso de la poblacion.

DEPENDENCIA TECNOLOGICA

Actualmente México cuenta con 731 estaciones
consecionadas para AM y 74 permisionadas también en AM,
mientras que en FM existen 355 estaciones consecionadas y
73 permisionadas. (Centro de atencién e Informaciéon de la
Camara Nacional de la Industria de la Radio y la Television)

Estos datos nos indican que la tecnologia que debe de
adoptarse necesita reunir grandes cualidades ademas de
calidad y costos accesibles puesto que son bastantes las
estaciones de radio que se veran beneficiadas.
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(Por qué adoptar tecnologia para estas 1,233 estaciones en
lugar de crearla?

El rezago tecnolégico en el que se encuentra México tiene
sus pasados mdas remotos en el gobierno del Lic. Benito
Juérez, que con la finalidad de hacer un pago de la deuda
externa que en ese momento habfa en nuestro pais firmé
documentos en los cuales indicaba que México no seria
creador tecnolégico.* (Informacién obtenida a través de el
Ing. Guillermo Corvera, subdirector técnico de la Direccion
General de Radio de la SCT en México D.F.).

En la actualidad aunque ese documento ya se derogd, el
retraso que generé es evidente; estamos hablando que
nuestro pais, mas que ser un generador de nuevas
tecnologias es un maquilador de tecnologias importadas,
como la mano de obra mexicana es méas barata que en otros
paises, luego entonces, es a nosotros a quienes se noOs
encomienda el realizar trabajo de maquila, de la cual no se
obtienen los créditos. Esta tecnologia de la cual se realizan
s6lo algunas partes en nuestro pais, la enviamos de vuelta a
su pais de origen, y luego la compramos.

SITUACION DE LA RADIO DIGITAL EN MEXICO

Es sumamente interesante la cantidad de informacién que se
ha podido recabar, conjuntar y englobar para la realizacion
de este trabajo, sin embargo aln queda la pregunta mas
importante: ;Y México Qué Estéd Haciendo?.

A tavés de una entrevista obtenida con el Ing. Guillermo
Corvera, el dia 30 de septiembre de 1996 en la Ciudad de
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México se obtuvo la siguiente informacién: En México se
establecié en 1996, la Comisién Mixta para el estudio del
DAB, comisibn integrada por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, la Cadmara Nacional de la
Industria de la Radio y la Televisién y la Comisién Federal de
Telecomunicaciones (encargada de definir el espectro
radiofénico).

Actualmente los representantes de cada organismo son:

Por la SCT: Ing. Guillermo Corvera, subdirector técnico de
la Direcciéon de Radio. México D.F.

Por la CNIRT: Ing. Jaime Robledo y Lic. Arturo Zorrilla;

Por la CFT: Ing. Emilio Nasar.

Estos tres organismos reciben informacién de otros paises y
la analizan para poder decidir cual de los sistemas es el
idéneo para nuestro pais.

Dicha comisién, en la dUltima sesién llevada a cabo en
septiembre de 1996, estableci6 una minuta en la que
marcaban los puntos bésicos que antecederian la decisién
por un sistema DAB y son los siguientes:

1. Modificar la legislaciéon actual con respecto a la Radio, ya
sea, haciendo las correcciones pertinentes o en su
defecto legislar con la nueva situacién radiofénica
nacional;

2. Buscar la banda en la que se transmitiria, ya fuera
EUREKA o IBOC; estableciendo la banda, se tardarian un
ano aproximadamente en limpiarla para poder utilizarla;
limpiar banda es: pedir a cada wuno de los
radiotransmisores, ya sean radioaficionados, bandas para
CB’s o de radiotaxis, salir de la banda y establecerse en
otra banda de transmisién;
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3. Describir el papel de DAB en los préoximos 20 afios;
4. Buscar un estandar en las transmisiones de DAB;
5. Proyectar transmisiones experimentales para DAB;
6. Buscar las fuentes de financiamiento;

7. Determinar las facilidades de transmision;

8. Manejo de Arrendamientos, y;

9. Disenar programas de orientaciéon y educacion.

Otro aspecto que se comenté en la entrevista fue que la
compatibilidad de sefial no afectaria en lo absoluto a la
decisiéon de México al tratar de optar ya fuera por el Eureka
147 o por el IBOC.

Una vez definidos cada uno de estos puntos se podréa definir
qué sistema se va a adoptar y en que tiempo; pero para
hacerlo se pusieron como lapso de tiempo 1 afno. Con esto
podemos pensar que para septiembre de 1997 habré
respuestas mas contundentes para DAB en México.

En la Revista Mexicana de Comunicacién (RMC), se publicé
un articulo escrito por Gabriel Sosa Plata, en el afo de
1994, donde describe a grandes rasgos la situacién de
México con respecto a DAB en ese afo; entre los puntos
gue manejaba era que para Estados Unidos ya se habia
designado banda, Banda S, mientras que para México estaba
por decidirse por la Banda L o la S, tomando en cuenta entre
otras cosas sus fronteras comunes, con Canadé, pero ésto
también estaba causando conflicto por la cercania con
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Estados Unidos y la compatibilidad en las sefiales y la
posibilidad latente de optar por un sistema diferente al IBOC.
Culmina el articulo comentando lo siguiente: “...El futuro de
la radiodifusién sonora digital en México, como vemos, es
todavia incierto. Podemos asegurar, no obstante, que
nuestro pais serd, por interés y necesidad, uno de los
primeros en el mundo que tendré estaciones DAB. Durante
los afos 1994 y 1995 conoceremos cudl sera el sistema
definitivo.”

De lo cual cabe comentar que la situacién no ha cambiado
mucho; sigue existiendo, para los Organismos interesados,
la incertidumbre de una decisién correcta para DAB; sin
embargo en 1994, ain no se conocian tan ampliamente las
capacidades del IBOC y del Eureka 147, el avance, o la
ventaja radica en que para fines de 1996 ya esta al alcance
de los radiodifusores mexicanos y de los organismos
gubernamentales, la informacién donde poder equilibrar y
equiparar ambos sistemas.

Observando y analizando los puntos anteriores podemos
darnos cuenta todavia hay un largo camino que recorrer.

Por otra parte, y a través del folleto EuroDab Newsletter
editado por la European Broadcasting Union (Unién Europea
de Radiodifusién), editado en Suecia, en el ndmero | de
noviembre de 1995, pudimos saber que ya se han hecho
transmisiones DAB experimentales en México, en el mes de
julio de 1995, con el sistema Eureka 147 y Banda L, a
través del satélite Solidaridad; esta informacion fue
constatada en el documento que se transcribi6 de la
conferencia ofrecida por Franc Kozamernic. En la cual
también se dice que esta transmisiéon fue realizada por la
BBC radio de Londres.
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Regresando a la entrevista entablada con el Ing. Corvera, se
formulé la siguiente pregunta ;El sistema que se adopte en
México sera el mas econémico, o el mejor?, a lo que el
ingeniero respondi6: ...“El mejor, por supuesto, aunque sea
mas caro”...

Hasta aquf la situacién de México con respecto a DAB.

118




RADIO DIGITAIL

DIAGRAMA DE SENALES DE RADIO
VIiA SATELITE.

]La forma de transmision DAB Eureka 147, permite que a

través de via satelite, la transmisién de ondas radiofénicas
llegue de igual forma tanto a zona urbanas como a zonas
rurales sin que estas demeriten o disminuyan su calidad.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y
PROPUESTA.
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]En momentos, de crisis para nuestro pais y en general para

el mundo, la radio es, ha sido y serd uno de los medios de
comunicacién por excelencia para cada uno de los entes que
integran las células de la sociedad, esto es, debido a que es
el Unico medio de comunicacién de masas que se puede
llevar hasta los lugares mas insospechados del diario vivir.
Es ésta una de las razones de mayor peso para la
adquisicion de nuevas tecnologias de radiodifusién para
nuestro pais.

Para concluir este trabajo, es necesario hacer mencién de
las cualidades que el sistema Eureka 147 ofrece a nuestro
pais y que lo hacen la opcién de mayor calidad, peso y
eficacia para México.

Lo anterior se desprende de la serie de cualidades vy
caracteristicas que el sistema Eureka 147 presenta, de las
cuales, primeramente es importante considerar que:

Eureka 147 es un sistema inteligente que permitird al
radiorreceptor tener al alcance servicios tales como:

e -Calidad de sonido equiparable a la del CD;

e -Féacil localizaciéon de senales;

e -Servicios accesibles en la radio convencional, méas los
que se estan explotando para DAB;

e -Servicios de foliacion;

e -Servicios de datos;

e -Pay per view (pago por evento).

Ademas de otros servicios que estdan en periodo de
experimentacién pero que se estadn proyectando para

121




RADIO DIGITAIL

incluirlos dentro del paquete de posibilidades y son los
siguientes:

e Servicios de programacién asociada, tales como titulos de
canciones populares, intérpretes y actores, liricos,
encabezados de periédicos, cubiertas de CD, etc.,

¢ Noticias, incluyendo eventos, mensajes de trafico, clima,
deportes, existencias de mercado, informacién turistica y
de viajes;

e Trafico de Navegaciéon, con transmisibn de mapas de
caminos digitalizados, combinados con informacién
posicional;

e Publicidad y ventas, incluyendo catalogos de venta,
ofertas de adquisicién, etc.;

e Entretenimientos, incluyendo juegos vy boletines de
pizarrén no comerciales;

e Servicios a usuarios grupales, como informacién bancaria,
periédicos electrénicos, impresiones de fax y conferencias
interactivas.

Ademds, no es descabellada la idea de poder instalar
microcomputadoras y tener lo que ya es comun definir como
oficinas motorizadas, en el caso de contar con sistema DAB
para un automévil. Postura que ya a estas alturas se estd
considerando.

Por otra parte es importante recalcar, que la Comisién Mixta
para la asignaciéon de un sistema DAB para México, y de
nueva cuenta se reitera, esta integrada por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, por parte del Gobierno
Federal; la Camara Nacional de la Industria de la Radio y la
Television, por parte de las empresas radiodifusoras vy
personas involucradas en los medios; y la Comisién Federal
de Telecomunicaciones como encargada de designacion de
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Bandas y estudios de sustentacion para DAB, Unica vy
exclusivamente seradn los encargados de designar Banda
para DAB y acreditar la entrada de Eureka 147 a México.

Las estaciones de radio en México permanecerdan en las
manos de sus actuales duefos y el gobierno continuard
haciéndose responsable de la administracion y vigilancia del
espacio aereo nacional, que finalmente es por donde las
ondas radiofénicas se transmiten.

Con base en todo lo anterior se desprende y se propone que

la Utilizacién de la Banda L y del sistema Eureka 147, es la
mejor propuesta de Radio Digital para México.
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ANEXO 1.
ACRONIMOS

ADRS.- (American Digital Radio
Society),
Sociedad Americana de Radio
Digital;

ADR.- (AstraDigital Radio), Radio
Astradigital;

AM.- Amplitud Modulada;

BBC LONDON.- (British Broadcasting

Corporation London),
Corporacién de
Difusién Britanica, Londres;

CD.- (Compact Disk), Disco
compacto;
CENELEC.- (European Committee for

Electrotechnical
Standardization), Comité
Europeo para la Estandarizacion
Electrotécnica;

CEPT .- (European Conference of Postal
and Telecommunications
Administrations), Conferencia
Europea de Administraciones
Postales y de
Telecomunicaciones;

CRTC.- (Canadian Radio-Television and
Telecomunications Commission)
Comisién Canadiense de Radio y
Telecomunicaciones;
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COFDM.-

DAB.-

DAT.-

DCC.-

DLC.-

DM.-

DRRI.-

! DSR.-

DVB.-

EACEM.-

EBU.-

EIA.-

ETI.-

(Coded Orthogonal Frequency
Division Multiplex), Cédigo de
Frecuencia Ortogonal de
Divisién Multiple;

(Digital Audio Broadcasting),
Radiodifusién Sonora Digital;
(Digital Audio Tape), Cassette
de audio digital;

(Digital Compact Cassette),
Cassette Compacto Digital;
(Diamond-like carbon), Diamante
como carbén;

(Deutch Marc), Marcos
Alemanes;

(Digital Radio Research),
Compainiia de Investigacion de
Radio Digital;

(Digital Satellital Radio), Radio
Digital Satelital;

(Digital Video Broadcasting),
Video Difusién Digital;
(European Association of
Consumer Electronics
Manufacturers), Asociacién
Europea de Fabricantes y
Consumidores de Electrénicos;
(European Broadcasting Union),
Unién Europea de Radiodifusion;
(Electrical Industry Asociation),
Asociacion de Industrias
Eléctricas;

(Ensamble Transport Interface),
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ETS.-

ETSI.-

FCC.-
FEC.-
FM.-
GEO.-
GLA.-
GHTZ.-

HDTV.-

HEO.-

IBOC.-

IDRA.-

IRD.-

ITU.-

Interfase de Transporte en el
Ensamble,

(European Telecommunication
Standards),Estdndares Europeos
de Telecomunicacion;
(European Telecommunication
Standards Institute), Instituto de
Estandares Europeos de
Telecomunicacion;

(Federal Communications
Comition), Comisién Federal de
Comunicaciones;

(Forward Error Correction),
Correcién de Errores
Subsecuentes;

Frecuencia Modulada;
(Geostationary Orbit), Orbita
Geoestacionaria;

Galaxy Latin America;
GigaHertz;

(Hi-Definition Television),
Television de Alta Definicién;
(Highly-Inclined Elliptical Orbit),
Orbita Eliptica Altamente
Inclinada;

(In Band On Channel), En
Banda, En Canal;

(International Digital Radio
Association) Asociacion
Internacional de Radio Digital;
Receptor Decodificado
Integrado;

(International
Telecommunication Union),
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JPL.-
KBPS.-
KHTZ.-
LCD.-
MD.-
ME.-
MHTZ.-
MP.-
NAB.-
NRSC.-

RD.-
RDI.-

R&D.-

SFN.-
TDM.-
Til.-

TSA.-

TV

Unién Internacional de
Telecomunicaciones;

(Jet Propulsion Lab.),
Laboratorio de Propulsién Jet;
KiloBites por Segundo;
KiloHertz;

(Liquid Cristal Display), Pantalla

de cristal liquido;

MiniDisk;

Metal Evaporado;
MegaHertz;

Metal en particulas;

National Semiconductor;
(National Radio Sistems
Committee), Comité de
Sistemas Nacionales de Radio;
Radio Digital;

(Receiver Data Interface),
Interfase de datos para el
receptor;

(Research and Development),
Investigacion y Desarrollo;
(Single Frequency Networks),
Networks de Frecuencia
Sencilla;

(Time Division Multiplex),
Multiplicidad de Divisién de
Tiempo);

(Transmitter Identification
Information), Informacién de
Identificacién del Transmisor;
(Total Suvey Area),
Levantamiento total del Area;
Television;
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USADR.-
UHF.-
VHF.-
WARC.-

WWW.-

Radio Digital en EUA;

Ultra Hi Frequency;

Very Hi Frequency;

(World Administrative Radio
Conference), Conferencia
Mundial Administrativa de
Radio;

(World Wide Web),

super carretera de la
informacion, Internet;
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ANEXO 2.

TERMINOS EN INGLES

Bouquet
Dashboard
Downloading
Dropout
Ensemble
IBOC Solution
Marketing
Multipath
Multiplexing
Mush
Network

Path
Speech-based
Task Force
Trade-off

Ramo, ramillete

Salpicadero

Descargar, descarga;
Derramarse, Retirarse;
Conjunto;

Solucién en Banda en Canal;
Mercadeo, mercadotecnia;
Multivias;

Multiplicidad;

Gachas

Redes, Difundir por la Red de
Emisoras;

Vias, Rutas;

Basado en habla o en discursos
Grupo de Asalto;

Cambiar una cosa por otra;
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ANEXO 4.
GUION LITERARIO
AUDIOVISUAL

{QUE ES RADIO DIGITAL?

Radio digital es un sistema de radiodifusién con tecnologia
de punta que permite que la calidad del sonido emitido sea
comparable a la del disco compacto; ademéas de
proporcionar una serie de servicios que nunca antes habian
sido posibles a través de un sistema de radio anélogo
(analégico).

Se le conoce con las siglas DAB que en inglés significan
digital audio broadcasting, o sea radiodifusion sonora
digital. De este DAB existen varios sistemas propuestos
para dar cabida al proyecto a nivel mundial.

La radio digital ha venido desarrollandose en diversos
lugares del mundo debido a que en un futuro no muy lejano
tendra la posibilidad de ser terrestre, satelital y/o mixta.

Pero a pesar de que en lo ancho y largo del mundo hay
varios sistemas propuestos, estos deben cumplir con una
serie de requisitos establecidos por confederaciones a nivel
mundial, y son los siguientes:

Primeramente y como ya lo mencioné anteriormente, la
calidad del sonido debera ser como la del disco compacto.
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El segundo punto establecido menciona que debera eliminar
interferencias multipath;

También debera proporcionar servicio a radiorreceptores, ya
sean estos portatiles, fijos y/o en movimiento.

La radio digital deberd tener un uso eficiente del espectro
radioeléctrico;

Y por dltimo, tendrd que contar con la facilidad de utilizar
canales de datos proporcionados por una funcién de display.

El sistema de radio digital como tal, esta causando revuelo
en las esferas de las radio y telecomunicaciones, por lo que
ya son bastantes los paises que estan investigando, creando
y perfeccionando los sistemas propuestos para adaptarlos a
Sus propias caracteristicas y necesidades.

Entre los paises que estan trabajando mas intensamente en
este proyecto son los siguientes :

> Alemania, que desde 1995 empezd a tener transmisiones
experimentales digitales;

>Australia, desde 1992 ha estado presionando el desarrollo
del DAB;

>Bélgica, que pretende transmitir en flamenco y en francés
y tiene contemplado que para 1997 tendré ya establecido y
comenzando a funcionar su sistema.

>Brasil quien ha tenido una clara tendencia hacia el servicio
satelital por lo extenso de su territorio y por la diversidad
geografica;
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>Canada que ha propuesto la utilizacién de la banda “L” y
tuvo la oportunidad de organizar el 2° simposium de DAB en
1995;

>Estados Unidos, quienes son los son los promotores del
sistema IBOC,

>Finlandia, que a partir de 1994 ha realizado ya pruebas de
funcionamiento;

>Francia,
>Hungria,
>|talia,
>India,
>Inglaterra,
>Holanda,
>Noruega,
>Suecia,
>Suiza,

>Dinamarca, y
>Estados Arabes

Entre otros que no estdn a la cabeza, pero que ya han
comenzado ha trabajar, como es el caso de México.
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¢Como Funciona La Radio Digital?

Primeramente debo comentar que hay varios sistemas
tecnoldgicos propuestos para la transmisiéon y recepcion .
Algunos de estos son investigados por firmas particulares y
otros por centros de investigacion de los sistemas
gubernamentales.

Entre los sistemas mas importantes se encuentran el IBOC y
el EUREKA 147 con la banda L.

En el sistema IBOC, comenzaron a trabajar conjuntamente
empresas particulares y el gobierno para desarrollar la
tecnologia capaz de lograr sistemas de transmision
digitalizados con los siguientes objetivos:

-el sistema debe ser eficiente desde el punto de vista de la
frecuencia;

-el sistema debe ofrecer una mayor fidelidad de sonido;
-debe estar al alcance de todas las estaciones existentes

-la introduccién del sistema no debe atentar contra la
integridad econémica de las estaciones.

-el receptor de radiodifusién digital deberé estar al alcance
del consumidor promedio

-y por dltimo, el sistema debe ser facil de implantar
administrativamente.
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IBOC significa in band on channel y es un sistema que utiliza
un sistema llamado frecuencia reusable, es decir, que de las
bandas existentes de AM y FM las utiliza dos veces, una
para la sefial DAB y la otra para la sefal analdgica; IBOC
coloca senales DAB de alta capacidad con el spectrum de
locaciones analégicas.

La cobertura esta disefiada para imitar los componentes
analdgicos.

Como sea, la calidad de la cobertura de la sefal digital es
alcanzable para los radioescuchas, y es mejorada de tal
manera que la penetracién se acrecienta en un 40 % para
DAB.

Con este sistema IBOC-DAB, se pretende que tanto AM
como FM mejoren de manera notable la calidad de sus
transmisiones, de tal modo que FM sonarad con célida de
disco compacto y AM sonard como actualmente suena FM,
evitando ademés grandes problemas por las interferencias
multipath.

La sefial digital que genera IBOC, encaja con la amplitud de
banda o locacién de frecuencia de las estaciones actuales de
AM y FM.

No requiere un nuevo espectro. La frecuencia usada por
una estaciéon de AM o FM para difundir ahora es la misma
frecuencia que se usard para difundir una senal DAB, si el
sistema IBOC se vuelve standard para DAB.

Por otra parte y con la finalidad de alcanzar los méaximos
beneficios que la radio digital puede ofrecer, Canadé
propuso que era necesario agrandar la amplitud de banda y
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utilizar la banda L que algunos paises utilizan con
finalidades diferentes a la radio convencional , pero sin
embargo, actualmente algunos de los tantos paises antes
mencionados, ya estadn optando por esta banda.

Con esta nueva propuesta, es decir, la banda L habria una
tercera opcién radiofénica sumandose a AM y FM.

Anteriormente a la banda L, Europa propuso el proyecto
EUREKA 147 que de ser un brillante logro de ingenieria
pasarfa a ser un exitoso producto comercial, este esta
disefiado para convertirse en realidad, ademas en un futuro
llegard a ser un servicio de multimedia para quienes la
recepciéon mévil es un requerimiento basico.

Las principales caracteristicas de este sistema son las
siguientes: recepcién moévil, libre de interferencias multipath
y de sombra y esto es debido a que tiene una técnica de
transmisién, llamada COFDM, o sea, cédigo de frecuencia
ortogonal dimensién multiple. Y con la ayuda de los ecos
pasivos, eliminarén cualquier interferencia.

La siguiente caracteristica del sistema EUREKA 147 es la
multiplicidad, esto es, que permite transmitir muchos
programas de sonido Yy servicios de datos para ser
multiplicados y difundidos en el mismo canal de
radiofrecuencia hacia un &area de cobertura idéntica, estos
programas se pueden emanar de diferentes fuentes pero
necesitan ser sincronizados.

Este sistema permite cambios flexibles en la estructura

multiple, estas reconfiguraciones pueden ocurrir al aire y son
automaticamente interpretadas por el radiorreceptor.
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La calidad del disco compacto serd notada por los
radioescuchas, lo que antes no era posible, mas sin
embargo, aunque haya otro tipo de transmisién en la que no
se necesite o requiera CD serd perfectamente recibida sin
interferencias.

Eficacia del espectro, esto permitird incrementar el numero
de estaciones de radio, inicialmente por lo menos 3
comparadas con FM sin congestionar las estaciones de
radio. Esto permitird también codificar tu estaciéon preferida
entre cientos de estaciones.

El aprovechamiento de los ecos activos, para rellenar
lagunas.

Rangos de bytes flexibles.

Modos de transmisién DAB:

I) Frecuencia abajo de 300 mhtz

Il) Frecuencia abajo de 1.5 gigahertz

Ill) Radiodifusién satelital abajo de 3 gigahertz
IV) Entre el modo | y el Il

-Servicios de datos:

-Video imagenes comprimidas,

-Transmisién electrénica

-Y por ultimo adaptabilidad al futuro

Todos y cada uno de estos puntos y sistemas son los

sistemas que en el resto del mundo se estdn contemplando,
adaptando y modificando para ser implementados.
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Las preguntas que quedan en el aire son las siguientes:
¢Cémo esta trabajando México?
¢{Qué sistema va a implementar?

;Quiénes son los directamente responsables de este
proyecto a nivel nacional?, y

¢(Cuando vamos a poder escuchar la radio con calidad de
disco compacto en nuestros radios transmisores?.
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