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1
INTRODUCCION

La base de datos es el componente estructural
clave en el diseno de sistemas de informaciéon. Es la
principal fuerza de integracion del sistema de
informacién de una organizacion. Debe lograrse un
buen ajuste entre las necesidades de procesamiento
y de toma de decisiones de la organizacion y la
estructura y composicion de la base de datos, Si no
se logra esto, se desperdiciaran los esfuerzos del
analista de sistemas en el diseiio de los otros

componentes estructurales.

Los capitulos por los que esta compuesto el

presente trabajo comprende lo siguiente:

El capitulo numero cuatro presenta una vista
general de la tecnologia para desarrollo de bases de

datos.

El capitulo numero cinco habla de los sistemas
de administracion de base de datos y la organizacién

de los datos.

En el capitulo numero seis de diseno de bases de
datos se mencionan las diferentes estructuras de los
datos y los archivos en una base de datos, asi como

el concepto de arquitectura de bases de datos.
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En el capitulo numero siete hablaremos de los
paquetes de manejo de bases de datos, los
componentes de software que integran un DBMS, se
mencionan los paquetes mas comunes en el mercado
y el tipo de estructuras que manejan para el
almacenamiento y recuperacion de sus datos. Asi
como una introduccién a Visual FoxPro como ejemplo

de un generador de bases de datos.

Finalmente, como capitulo numero ocho tenemos

las conclusiones del presente trabajo de investigacion.

pag. 8
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2
ANTECEDENTES

La expresion base de datos comenzdé a
popularizarse al principio del decenio que se inicio en
1960. Antes de esa época, en el mundo de la
informatica se hablaba de archivos y de conjunto de
datos. Como ocurre a menudo cuando un nuevo
término se pone de moda, no faltaron quienes
quisieron promover de categoria sus archivos
llamandolos base de datos sin preocuparse por
cambiar su naturaleza, como hubiera sido necesario
para dotarlos de las caracteristicas de no redundancia,
independencia de datos, interconectividad, proteccion
de seguridad, y, en muchos casos, accesibilidad en
tiempo real. Estas caracteristicas comenzaron a
diseminarse al mismo tiempo que el empleo de un
software mas eficaz para la administracion de datos.
Ya qUe se dice que ningun paquete de software
satisface todavia todas estas caracteristicas de la
base de datos ideal, por lo que el analista de sistemas
(cuando disena sistema) se ve obligado a procurar la
amortizacion de cualidades deseables pero a menudo

contrapuestas.

Antes de que aparecieran las computadoras de
la tercera generacion (la primera fue instalada en
1965), El software ejecutaba las operaciones de
entrada/salida de los dispositivos de almacenamiento

y poco mas. La codificaciéon incluida en los programas

pag. 9
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de aplicacion se encargaba de la organizaciéon de los
datos, y estos de manera muy elemental, por lo
general solo servia a modo de simples archivos
secuenciales en cinta. No habia independencia de
datos. Si se modificaba la organizacién de los datos
o se cambiaban los dispositivos de almacenamiento,
el programador estaba obligado a volver a escribir los
programas y repetir desde luego los procesos de
compilacién y depuracion. Para actualizar un archivo,
se escribia de nuevo. Se conservaba el original, el
padre, y también la generacion anterior, el abuelo, y
a menudo antepasados mas remotos. La mayoria de
los archivos servian solo para una aplicacion. Muchas
veces los mismos datos podian servir para otras
aplicaciones, pero casi siempre organizados de otro
modo, tal vez con campos diferentes y con otras
variables, de manera que en definitiva no habia mas
remedio que crear otros archivos. Se organizaban de
este modo un elevado nivel de redundancia, con varios
que en resumen contenian practicamente los mismos
datos. En esta etapa también se utilizaban algunos
dispositivos de acceso al azar, lo que permitian al
usuario el acceso a cualquiera de los registros
almacenados sin tener que explorar forzosamente
todo el archivo. Los medios de direccionamiento, no
obstante, tenian que ser previstos por el programador
al escribir su programa. Si se cambiaban los
dispositivos de almacenamiento, habia que reformar
todos los programas. De hecho los dispositivos de
almacenamiento cambiaron. Una nueva tecnologia
trajo consigo una sustancial reduccion del costo por

bit de almacenamiento y al mismo tiempo los
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volumenes de los archivos sobrepasaron por mucho
la capacidad de los primitivos dispositivos de
almacenamiento.

ANnos mas tarde se reconoci6é la naturaleza
cambiante de los archivos y de los dispositivos de
almacenamiento. Donde se intentdé proteger al
programador contra los efectos de los cambios que
se introducian en el hardware. El software hizo posible
modificar la distribuciéon fisica de los datos sin que
por ello se alteraran las estructuras légicas, siempre
que no se introdujesen cambios en los contenidos de
los registros ni en la estructura fundamenta de los

archivos.

Los archivos utilizados durante esta segunda
epoca, estaban por los general disenados, como los
de la primera, para una aplicacion determinada o para
un grupo de aplicaciones muy similares. Se disenaban
por ejemplo, un conjunto de archivos para el
departamento de compras de una empresa. Un grupo
de disenadores tomaban a su cargo este disefio e
incluia en él el conjunto de elementos de datos
necesarios para la "aplicacion compras". Los archivos
se estructuraban de modo que podian servir con la
mayor eficiencia posible las necesidades de esta
aplicacion. Pero, dentro de la empresa, la aplicacion
"obligaciones a pagar" necesitaba practicamente la
misma informacién . Sin embargo era ahora otro grupo
de especialistas el que se encargaba de disenar los
archivos del caso. Alguien podria haber sugerido a

este grupo que utilizara el mismo archivo que el

pag. 11
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departamento de compras. Desafortunadamente se
necesitaban en la nueva aplicacion elementos de
datos que no se encontraban en este archivo y se
pretendian ademas incluir la posibilidad de hacer
averiguaciones que resultarian muy dificiles con los
archivos disponibles, estructurados segun las
conveniencias del departamento de compras. Por
consecuencia, no habia mas remedio que crear
nuevos archivos, con pasadas de computadora
independiente. Es evidente que si las dos aplicaciones
hubieran podido aprovechar el mismo conjunto de
archivos se hacia economizado tiempo de

procesamiento y espacio de almacenamiento.
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3
OBJETIVO GENERAL

El propésito del presente trabajo de investigacion,
pretende identificar las generalidades sobre los
sistemas de administracion de base de datos, asi
como las particularidades de operacién y bondades
en el manejo de grandes volumenes de datos, quienes
generaran informacion procesada que se utilizara para
una efectiva toma de decisiones en la administracion
de cualquier empresa, ya que los tiempos actuales
exigen cada vez mejores sistemas debido a la

globalizacién de la economia internacional.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Representar el software orientado a las
computadoras y describir la forma en que controla a

la computadora.

2.- Estudiar los lenguajes de software y diferenciar
entre aquellos que estan orientados a las
computadoras y aquellos que estan orientados a los

humanos .

3.- Estudiar las tareas principales de los sistemas de
administracion de bases de datos, asi como sus
funciones vy los beneficios que se obtienen en la

aplicacion de estos sistemas.

pag. 13
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4 .- ldentificar cuando debe una organizacion
considerar la necesidad de un sistema de
administracion de base de datos.

5.- Mencionar las caracteristicas que debe tener un

sistema de administracion de base de datos.

6.- Conocer las Arquitecturas y las estructuras de los

datos para el Diseno de Bases de Datos.

7.- Explicar los componentes de software de una
administrador de base de datos y describir las
estructuras o modelos que se emplean para crear

estos paquetes.

8.- Numerar las funciones que se llevan a cabo en el
manejo de archivos de una base de datos para

computadoras personales.
9.- Estudiar los.objetivos que persiguen los modelos
de base de datos y los paquetes de manejo de base

de datos mas comunes, asi como su estructura.

10.- Mostrar un panorama de Visual FoxPro como

generador de base de datos relacidonales.

pag. 14



UNIVERSIDAD
VASCO DE
QUIROGA

TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION
Y PAQUETES DE
MANEJO DE BASES
DE DATOS

5

4

TECNOLOGIA PARA
DESARROLLO DE
SOFTWARE

DEFINICION DE SOFTWARE: Representa todo el
conjunto de programas, procedimientos vy
documentacion relacionada, del sistema de
informacién. ElI Software se divide en Software
orientado a las computadoras y software orientado a

los humanos.

4.1 SOFTWARE ORIENTADO A LAS
COMPUTADORAS

Al adquirir una computadora, ademas de comprar
hardware se requiere de una serie de programas de
aplicacion que satisfaga las necesidades del usuario,
sin preocuparse de las operaciones internas de la
computadora. Para ello existe una interface interna

que se encarga de hacer trabajar a la computadora

de la forma mas eficiente llamada sistema operativo.
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4.1.1 EL SISTEMA OPERATIVO Y SUS
COMPONENTES

El Sistema Operativo es un sistema integrado por
programas completos y sofisticados que supervisan
las operaciones de la CPU, Las funciones de control
de entrada/salida (E/S), traduce los lenguajes
ensamblador y compilador a lenguaje maquina y

proporciona muchos otros apoyos.

El programa de control incluyen un SUPERVISOR,
el cual se encarga de dirigir las actividades de E/S,
manejar las condiciones de interrupcion, la
programacion de trabajos, la recuperacion de trabajos

y la asignacion de almacenamiento primario.

A) SISTEMA DE CONTROL DE ENTRADA/SALIDA.

Maneja la programacion de E/S, La correcion de
los errores de E/S, y otras funciones de manejo de

datos.

B) CONTROL DE LAS COMUNICACIONES DE
DATOS.

Se utiliza unicamente en el manejo de red de
canales de comunicaciones de datos y terminales
remotas. Realiza actividades tales como entrada de
datos, escrutinio automatico, manejo de lineas de
espera para los servicios y manejo de interrupciones
para las terminales que compiten por los servicios,
intercambio de mensajes y consultas y procedimientos

de transacciones.

pag. 16




UNIVERSIDAD
VASCO DE
QUIROGA

TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION,
Y PAQUETES DE
MANEJO DE BASES
DE DATOS

C) CARGADOR INICIAL DE PROGRAMAS (IPL).

Es un pequeno programa de control que carga al
programa supervisor de control desde un dispositivo
residente de sistema en el almacenamiento primario
cuando la computadora inicia las operaciones.
Conocido mejor con el nombre de BOOTING para
describir la carga inicial de programas de una
microcomputadora.

D) PROGRAMA DE CONTROL DE TRABAJOS.

Su funcidén es la de preparar al sistema de
computo para el inicio del siguiente trabajo,
ejecutando declaraciones del lenguaje de control de
trabajos (JCL).

4.1.11 SISTEMAS OPERATIVOS DE USUARIOS
MULTIPLES

Cuando varios programas compiten por los
mismos recursos de la computadora, el sistema
operativo debe decidir qué programa sera ejecutado
a continuacion, que dispositivos periféricos necesitara
el programa, cuanta memoria interna requerira y cOmo
se protegera el programa de una interferencia
inadvertida por parte de otros programas.

pag. 17
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4.1.1.1.1 MANEJO DE LAS OPERACIONES DE UN
SISTEMA OPERATIVO DE USUARIOS MULTIPLES

El sistema operativo realiza una serie de
procedimientos para realizar estas actividades como

son:
1) ADMINISTRACION DEL PROCESADOR

Este es uno de los programas mas importantes
cuando los recursos de la computadora se deben
compartir por cualquiera de las dos fuentes |,

multiprogramacion y tiempo compartido.
A) MULTIPROGRAMACION.

Es la ejecucion concurrente de dos o mas
programas por parte de la computadora. Es decir que
dos o mas programas estan activos dentro del mismo
marco de tiempo pero no utilizan el mismo recurso de
la computadora exactamente en el mismo instante
(procesamiento simultaneo). Con la
multiprogramacion, un grupo de programas se truncan
en el uso del procesador: primero se corre un
programa durante cierto tiempo, luego se corre otro
programa también durante cierto tiempo, luego otro,

y asi sucesivamente.

La multiprogramaciéon es activada mediante
eventos o interrupciones debido a que los programas
comparten los recursos de la computadora con base
en eventos significativos que ocurren en los

programas. Asi, los programas parecen ejecutarse en

pag. 18
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B) TIEMPO COMPARTIDO

Es similar a la multiprogramacion por el hecho de
que los recursos se comparten, pero en este caso es
en base al tiempo en lugar de ser en base a un evento.
En este ambiente, el sistema operativo controla a los
usuarios asignandoles rebanadas del tiempo del
procesador.

El software del administrador del procesador
incluye manejadores de interruptores, un programa
despachador que transfiere al procesador de un ‘,
programa a otro, y rutinas que impiden que varios ,
programas utilicen el mismo recurso en forma

simultanea y hagan que ocurra un error de sistema. |
2) ADMINISTRADOR DE MEMORIA

Es un conjunto de programas que manejan los
contenidos de la memoria de un sistema. Incluye la
asignacion de los programas a ubicaciones de la
memoria y el movimiento de segmentos de programas
y datos hacia y desde la memoria interna y los

dispositivos de almacenamiento externo.
TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION,
Y PAQUETES DE
MANEJO DE BASES
DE DATOS
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A) ALMACENAMIENTO VIRTUAL

Es la técnica mas utilizada, Siendo su idea basica
el enlace dinamica del almacenamiento interno con
el almacenamiento auxiliar de manera que cada uno
de los muchos usuarios que estan utilizando
simultaneamente el sistema tiene la impresiéon de
tener a su disposiciéon una cantidad muy grande de

memoria.

Esto se logra descomponiendo y distribuyendo las
partes de un programa o de los datos asociados con
un programa tanto en la memoria interna como en
dispositivos de almacenamiento auxiliar de manera
que se da un efecto "virtual” de un almacenamiento

interno mucho mayor.
3) MAQUINA VIRTUAL.

Este procesamiento es tan poderoso que cada
usuario tiene la impresion de tener a su disposicion
toda la computadora, incluyendo a un procesador, al
almacenamiento primario y a un conjunto de
dispositivos de entrada/salida. Ya que son
independientes léogicamente. La estructura de la
maquinas virtual (VM) opera en forma similar a la

multiprogramacion y al tiempo compartido.
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4.1.1.2 SISTEMA OPERATIVOS PROPIETARIOS
CONTRA SISTEMAS OPERATIVOS NO
PROPIETARIOS

A) Los sistema operativos propietarios:

Son disefnados para correr y administrarse en
computadoras especificas, los fabricantes que
comercializan sistemas operativos propietarios son
IBM y DEC. La maquina virtual (VM) es el sistema
mas versatil de IBM. EI OS/2 de IBM es utilizado
unicamente en equipo exclusivo de IBM (PS/2).

B) Los sistemas operativos no propietarios:

Se desarrollan para correr en una variedad de
productos de hardware y proporcionan un ambiente
standard en la industria los lideres en esta rama son
AT&T y Microsoft, uno de los sistema operativos mas
populares como standard de la industria es UNIX. Los
sistema operativos mas populares para hardware de
escritorio son MS_DOS y el OS/2.

Muchos analistas de sistemas elogian la evolucion
hacia Sistemas Operativos que sean Standard de la

Industria debido a que tienen la flexibilidad de
especificar equipos sin tener que restringirlo a un

sistema operativo propietario y unico.

Esto permitira a la industria de una diversidad de
equipo de hardware en todas la red y enlace
compatibles a otros sistemas, ademas, un sistema

operativo que sea standard de la industria reduce el
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tiempo y la inversion en los cambios en el software
de aplicacion cuando se adquiere la siguiente
generacion de hardware. Asi mismo mucha de las
aplicaciones comerciales ya hechas pueden correr
inmediatamente sin grandes adaptaciones.

4.1.1.3 CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA
OPERATIVO QUE SEA STANDARD DE LA
INDUSTRIA

* Es independiente una biblioteca extensa de
funciones comunes que reducen el tiempo y los
grados para el desarrollo de aplicaciones industriales.
% Contiene una interface standard para el software
de aplicacidon, reduciendo de esta manera la
complejidad y necesidad de capacitacion espécial.

i Incluye caracteristicas de monitoreo que
proporcionan estadisticas contables y de operacion
para ayudar a administrar el sistema total y asignar
los costos.

% Proporciona una amplia variedad de operaciones
de telecomunicaciones.

K- Contiene caracteristica sofisticadas y confiables

de control de seguridad y acceso.
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4.1.2 LENGUAJES DE SOFTWARE.

Los lenguajes de software representan conjuntos
de expresiones que son interpretadas y traducidas en
programas ejecutables que corren en una

computadora.

4.1.2.1 CLASIFICACION DE LOS LENGUAJES
DE SOFTWARE

1) LENGUAJE DE MAQUINA.

El lenguaje de maquina es un codigo binario que
la computadora interpreta directamente, Para los
humanos es tedioso escribir en este lenguaje ya que
requiere que un programador dé seguimiento a las
localizaciones de almacenamiento de los datos y las
Instrucciones bajo la forma de cadenas de Os v 1s,
las cuales representan tensiones bajas y tensiones

altas respectivamente.

El lenguaje de maquina es eficiente para la
computadora, pero muy ineficiente para el
programador y el usuario final, raras veces se utiliza
hoy en dia para el desarrollo de software de

aplicaciones.

2) LENGUAJE ENSAMBLADOR.

Desarrollado a principios de la década de 1950.
Esta compuestos de cdédigos de operaciones
mnemonicos™ y direcciones simbdlicas, las cuales

deben traducirse a un lenguaje maquinas que la
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computadora entienda, la cual es realizada por un
programa ensamblador que convierte estos coédigo
llamados programa fuente a una forma que puede
ser procesada por el maquina llamada programa

objeto.

El lenguaje ensamblador es altamente eficiente
para reduccion de espacio en almacenamiento pero
su desventaja es la incomodidad al utilizar
ensambladores y se requiere de bastante destreza

para poderlo utilizar eficazmente.

* Un cédigo mneménico se caracteriza por el empleo ya sea de letras o de nimeros, o
combinacién de letras y niimeros que escriben el articulo codificado. Las combinaciones se disefian
para ayudar a memorizar los cédigos y asociarlos con los articulos que representan.

Los cédigos mneménicos se utilizan mejor para la identificacién de listas de articulos
relativamente cortas (generalmente 50 o menos, a menos que la lista sea bastante estable), codificados
para su procesamiento manual en el que es necesario que los articulos se conozcan mediante su
cédigo. Para que se pueda codificar de manera eficaz mediante mneménicos, los conjuntos de
entidades deben ser relativamente pequefios y estables.

3) LENGUAJES DE TERCERA GENERACION.

Los mas comunes también conocidos como
lenguajes de compilador o de procesamientos son
COBOL y FORTRAN. Ambos emplean oraciones
gramaticales parecidas al ingles y expresiones
matematicas familiares a las personas. Son
independientes de la computadora relativamente,
faciles de escribir, de leer y de mantener, por lo menos,
cuando se comparan con un lenguaje ensamblador,

se utilizan y soportan ampliamente, sobretodo
COBOL.
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Ya que se estima segun algunos expertos
programadores que existen en el mundo mas de 80
billones de lineas de coédigo escritas en COBOL.
Muchos usuarios piensan que los lenguajes basados
en 3GL, son mas dificiles de escribir de lo que la
mayoria de la gente se imagina, y en muchas
instituciones que no preparan una documentacion
actual y completa el lenguaje de COBOL es dificil de
mantenerio. COBOL es un lenguaje de programacion
que llego para quedarse gracias en parte a la
revolucion de las PC’'s, COBOL parece haber tomado
un segundo aire y estar listo para ponerse a trabajar
para las empresas como nunca antes. Los
compiladores de COBOL para las PC s son la elecciéon
para el trabajo en COBOL, funciona como un lenguaje
global. Las personas de muchas partes han
descubierto que el lenguajes de los negocios es el
ingles, y el lenguaje COBOL. Los programas de
COBOL, desarrollados en PC’'s van a ser programas
universales que correran en todo tipo de maquinas
ya que continua incluyendo un fuerte compromiso en
las herramientas de aplicacion.

4) LENGUAJES DE CUARTA GENERACION

Estos 4GL se desarrollaron para simplificar y
automatizar la tediosa programacion requerida por los
3GL, para generar reporte y manipular archivos. Se
utilizan principalmente para la utilizacion de prototipos,
la generacion de reportes especificos y la construccion
de sistemas sencillos. Los 4GL poseen verbos y

expresiones macros en las que una expresion de 4GL
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representan en forma equivalente un gran numero de
declaraciones en 3GL y por los tanto realizan muchas

tareas cuando se ejecutan.

Por lo general, los 4GL se desarrollaron para
sustituir a los 3GL, especialmente COBOL, y permitir
a los usuarios finales realizar su propia programacion.
En las nuevas aplicaciones especificas para los
usuarios, los 4GL, se pueden utilizar en forma
extensiva. Para las aplicaciones grandes y complejas
de procesamiento de datos, COBOL, puede ser el
lenguaje de eleccion. Por lo tanto, la combinacion de
los dos enfoques producira un balance en el desarrollo

de sistemas.
5) LENGUAJES DE CONSULTA

Un lenguaje de consulta se utiliza conjuntamente
con un sistema de administracion de base de datos
(DBMS). Un lenguaje de consulta es muy similar a

los 4GL y con frecuencia se clasifican como tal.

6) LENGUAJE NATURAL

El desarrollo de una computadora que entienda
lenguajes naturales y responda en la misma manera
a gran escala es probablemente imposible debido a
la ambiguedad inherente de los lenguajes naturales.
Los lenguajes naturales comprenden cuatro

elementos:
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A) La sintaxis: representa la manera en que se

utilizan las palabras para formar frases, clausulas u
oraciones.

B) La semantica: se relaciona con el significado

inherente.

C) La intencién: es el propodsito que el usuario final

tiene en mente.

D) El dialecto: es la forma en que el mismo lenguaje

distingue por sus caracteristicas de vocabulario,

gramatica y pronunciacion.

Se han desarrollado algunos sistemas de voz
limitados que sintacticamente son correctos sin
embargo se hacen muy poco acerca del tratamiento

de la semantica, la intencion y dialecto.
4.2 SOFTWARE ORIENTADO ALOS HUMANOS.

A) DE TIPO GENERAL: Es de desarrollo interno y
hecho a la medida o para un propoésito especifico.

SOFTWARE INTERNO

Es desarrollado por un programador (también
denominado Ingeniero de software) que trabaja para
la compania anfitriona en la implementacion de una
aplicacion especifica o la realizacidon de un servicio.
Entre los ejemplos de programas de aplicacion se

tienen los de contabilidad, presupuestos, nédmina y

captura de pedidos. Muy probablemente estos
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programas de aplicaciones producidos internamente
se escriben en lenguaje COBOL. Pero también
puede'n escribirse en FORTRAN u otros lenguajes de
procedimientos como: PASCAL, MBASIC, PL/1,C o
RPG. Algunas aplicaciones especificas pueden ser
escritas por un programador o un usuario final en un
lenguaje de 4GL como Focus o Nomad2.

B) DE TIPO ALTERNATIVO: Consiste en adquirir
paquetes de software (tambiéeén denominados
programas enlatados) que se comercializan

ampliamente por parte de los proveedores.

4.2.1 TIPOS DE SOFTWARE DE APLICACION Y
DE SERVICIO: ;

El software de aplicaciones y servicio representa
las categorias de software que satisface las

necesidades humanas.

4.2.1.1 SOFTWARE DE APLICACION
PROPORCIONADO POR EL PROVEEDOR

Los programas de software de aplicaciones que
se desarrollan y comercializan por fabricantes de
computadoras y proveedores de software
independientes estan dirigidos a atender las
necesidades de muchos usuarios en diversas
organizaciones. Las aplicaciones de este tipo Son
hojas electronicas, procesadores de palabras,
publicidad de escritorio, correo electronico, paquetes

estadisticos-financieros y presupuestos. También se
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comercializan paquetes de software para funciones
especificas, como sistemas de contabilidad, sistemas
de administracion, sistemas de comercializacion y

sistemas de manufactura.

Otra dimension de software de aplicacion
proporcionado por los proveedores es aquel que es
especifico para cierta industria, como paquetes de
procesamiento de cuentas por cobrar y manejo de

inventarios para companias maritimas.

4.2.1.2 SOFTWARE DE SERVICIO

El software de servicio incluye un numero de

programas como los siguientes:

1) Subrutinas: que consisten en un conjunto de

instrucciones que realizan alguna funcién comun y
subordinada dentro de otro programa y que puede ser

llamada por dicho programa cuando se necesite.

2) Programa de biblioteca: que catalogan, controlan

y mantienen un directorio de programas y Subrutinas
que se almacenan en una biblioteca (generalmente

en discos magnéticos) del sistema de coOmputo.

3) Programas de utileria: que son un grupo de

programas que realizan diversas funciones de
mantenimiento interno, como ordenamiento,

combinacioéon, y vaciados de archivos en memoria.
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4) Otros: diversos servicios y auxXiliares como

simuladores, emuladores, registros y reportes de

estadisticas y herramientas de depuracion.

4.2.2 CAPSULAS (SHELLS) DE SISTEMAS
EXPERTOS

Los expertos humanos cuentan con un conjunto
de heuristicas y una estructura para su base de
conocimientos sobre las cuales operan estas
heuristicas. El ingeniero de base de conocimientos o
analistas de sistemas, toma la base de conocimientos
del experto humano junto con las heuristicas
adoptadas para resolver problemas o tomar
decisiones y reproduce artificialmente esta capacidad
en una base de conocimientos activada por
computadora. La maquina de interferencia toma un
problema especifico que debe resolver o una decision
que debe tomarse y los lleva a través de logica

relevante y reglas para una decision final.

En algunas aplicaciones, el ingeniero de base de
conocimientos ayuda a los expertos humanos a
estructurar su conocimiento. En otras aplicaciones,
los expertos humanos hacen esto por si mismo.
Simplemente le proporciona al sistema experto
declaraciones encapsuladas, en idioma ingles

sencillo.
La capsula del sistema experto debe tener la

habilidad de acomodar al experto humano

directamente a través de una interface que le permita
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al experto entregar lo que se conoce mediante un
método de llenar espacios en blanco. Los expertos
humanos saben coémo estructurar su conocimiento;
necesitan simplemente tener un método amable con
el usuario mediante el cual ellos puedan transferir su
conocimiento a una base de conocimientos producida

artificialmente.

Por los general, las capsulas de sistemas expertos
realizan una variedad de tareas adicionales. Los
procesadores de palabras editan y producen
narraciones necesarias para su revision y su
documentacion en papel. Las hojas electrénicas
procesan, si es necesario, cualquier matriz de valores
numeéricos. El sistema experto tipicamente esta
conectado a una DBMS para el acceso a un conjunto
relevante de datos para la toma de decisiones o

solucione de problemas.

4.2.3 METODOS DE COMUNICACION PARA
INCREMENTAR LA FLUIDEZ EN LA INTERFACE
USUARIO/SISTEMA

Los menus, ventanas, 4GL e interface funcional
(F1) son utilizados como metodos de comunicacion
para aquellas personas que no conocen mucho de
computadoras. A continuacion se presentan ejemplos
de algunos lenguajes y métodos de comunicacion,
centrandose en la forma en que éstos incrementan la

fluidez de los usuarios.
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4.2.3.1 MENUS.

Los menus proporcionan a los usuarios una forma
sencilla y familiar de recuperar informacién e
interactuar con el sistema. A los usuarios se les
presentan opciones de entre las cuales hacen una
eleccion.

Una caracteristica principal de los menus consiste
tipicamente en llevar al usuario a través de una serie
de menus que le proporcionan un rango de respuesta.
En algunos casos, la serie de menus esta disenada
de manera descendiente en que los usuarios se
mueven desde aspectos generales hasta aspectos
especificos. En otros casos, la serie proporciona

alternativas.

En el desarrollo de menus, el analista de sistemas
puede utilizar un diagrama de menus de dialogo muy
similar al diagrama de estructura o al jerarquico, en
el que se especifique la secuencia y contenido de las
ventanas que pertenecen a ese procedimiento.
Ademas de un diagrama de menus de dialogo que
coordine e ilustre la secuencia de eleccidon de menus.
Cuando se utilicen menus extensamente, el analista
de sistemas también debera preparar un catalogo de
menus para que los usuarios sepan que clase de

menus estan disponibles.
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4.2.3.2 VENTANAS.

Las ventanas son dispositivos fisico, de manera
que los usuarios no tienen que utilizar todas la pantalla
como una ventana. El software de ventanas puede
producir ventanas en la pantalla que sean
escalonadas, que se coloquen en forma de azulejos,
0 que aparezcan repentinamente, cada una de las

cuales pueden exhibir datos, instrucciones o formas.

Las ventanas son una forma conveniente para
mover bloques de datos, graficas o textos. La mayor
parte de software de ventanas proporciona las

siguientes clases de ventanas:

A) Ventanas de titulos

B) Ventanas de instrucciones y mensajes

C) Ventanas de banderas: empleada para llamar la

atencion de los usuarios, senalando una linea
especifica en alguna de las otras ventanas o

resaltando la ubicaciéon de un error o problema.

D) Ventanas de escape: Empleadas para sugerir la

forma en que los usuarios pueden abandonar la
aplicacion o funcién actual, o la forma en que pueden

regresar al menu principal o a otro menu.

E) La ventanadel cuerpo principal: Empleada para

exhibir salida clave o la entrada de nuevos datos y

desplegar las opciones del menu.
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4.2.3.3 4GL

La interface tradicional entre el usuario final, como
un gerente de comercializaciéon, y el sistema de
informacion, es el personal de asesoria, el gerente
de sistemas de informacion, el analista de sistemas,
el programador de aplicaciones y diversos técnicos,
como un tiempo de desarrollo medido en semanas o
meses. La interface ideal usuario/sistema es aquella
en la que el usuario, sin necesidad de una
capacitacion especial, interactua directamente con el
sistema con un tiempo de aplicacion medido en

segundos o minutos.

En este ambiente, el analista de sistemas estaria
mas ocupado en el disefno del sistema de informacion
total con redes apropiadas, bases de datos,
controladores, modelos y puntos de interface en el
que los usuarios finales pudieran llegar a la
informaciéon que necesitan en cualquier momento que
lo requieran. El analista de sistemas so6lo estaria
ocupado incidentemente en las operaciones
cotidianas y la generacion de reportes especiales, los
usuarios finales se convertirian en sus propios
programadores. Con un 4GL, solo se requiere un 10
por ciento o menos de instrucciones y el desarrollo
consume menos tiempo a una fraccion de costo. De
hecho muchos expertos en lenguajes de computadora
afirman que un lenguaje no debera denominarse 4GL
a menos que el usuario desarrolle la aplicacion en un
10 por ciento del tiempo que requeriria para escribir
la misma aplicacién en COBOL.
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4.2.3.4 INTERFACE FUNCIONAL (FI)

La interface funcional (Fl) es un programa
insertado entre los programas de aplicacion y el
sistema de administracion de base de datos. EI| DBMS
ejecuta las declaraciones y regresa los resultados a
la FI, que da formato a la respuesta final y la pasa al
programa de aplicacion apropiado para ser utilizada
para un procesamiento adicional, o imprimirse con otra

informacion.

Los beneficios en el empleo de una Fl son
programas de aplicaciones mas cortos y mas sencillo.
Las estructuras de datos permanecen independientes
de los programas de aplicaciones. Los programadores
de aplicaciones no tienen que aprender el lenguaje
DBMS, Por lo general, el DBMS puede cambiar sin
necesidad de cambiar los programas de aplicaciones
y viceversa. La Fl puede o no requerir reprogramacion,
la modificacion de la Fl es significativamente menos
cara y consume menos tiempo que el cambio de los

programas de aplicaciones.

4.2.4 TENDENCIA DE LOS LENGUAJES
ORIENTADOS A LOS HUMANOS.

Como siempre, la tendencia general de los
lenguajes y el desarrollo de sistemas es hacia una
meta de interface natural usuario/sistema en donde
todos los usuarios desde los causales hasta los de
gran produccion pueden conversar fluidamente con

el sistema de informacion en su propio lenguaje.
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Dos caminos principales hacia esta meta son los
4GL y los DBMS especialmente los relacionados.
Durante mucho tiempo, los caminos de los 4GL y los
DBMS estuvieron separados, pero actualmente estan
convergiendo. Otro camino interesante hacia una
interface natural usuario/sistema son los paquetes de
software que automatizan el desarrollo de sistemas y
generan un codigo nativo de maquina o un cédigo con
un 3GL. El usuario de este software es el analista de
sistemas que desarrolla modelos pintandolos en una
pantalla que el paquete de software convierte
automaticamente en cédigo de programacion.
Probablemente dentro de los proximos anos sera dificil
separar a los proveedores de DBMS de los
proveedores de 4GL a medida que mas y mas de las
mismas caracteristicas se incorporan en un poderoso

paquete de software.

Estas caracteristicas son el software de desarrollo
de sistemas que incluye técnicas de modelacion y
capacidades para el diseno de formas electronicas,
generadores automaticos de codigo, pintando la
pantalla y servicios graficos, lenguajes de acceso sin
procedimientos y una diversidad de herramientas para
el usuario final. Actualmente, algunos analistas de
sistemas estan recomendando la adquisicion de una
DBMS y 4GL y la combinacién de lo mejor de ambos
mundos.
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4.3 SISTEMA DE INGENIERIA DE SOFTWARE
ASISTIDA POR COMPUTADORA.

Los sistemas de ingeniaria de software asistidos
por computadora promete eliminar la crisis de
desarrollo y mantenimiento de software antiguo. Los
sistemas CASE son paquetes de software extensos y
sofisticados con herramientas que ayudan a disenar,
desarrollar, administrar y mantener los proyectos de
software considerandolos una fabrica de software
virtual. En el mercado se encuentra un asombroso
mercado de productos CASE.

Tipicamente un sistema CASE, implementado en
una estacion de trabajo, establece estructuras vy
relaciones, lleva un seguimiento de los cambios y los
registra, verifica las consistencias, hace una
explicacion e implantacion de los modelos de diseno,
genera tematicamente coédigo de software e integray
documenta el diseno final en un lugar, tanto en forma

electronica como en un papel.

El principal beneficio del sistema CASE es un
codigo de software en standard ANSI generado
automaticamente. De esta forma se elimina la
laboriosa tarea de escribir manualmente cédigo en
COBOL. El programa producido esta listo para su
operacion debido a que refleja las especificaciones
del diseno.

El empleo del sistema CASE, incrementan la
productividad y la calidad de trabajo
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5

ADMINISTRACION DE
BASES DE DATOS

Una base de datos consta de elementos de datos
organizados en registros y archivos en forma tal qué
satisfaga los requerimientos de informacién de los
usuarios. Los usuarios tienen acceso a la informacion
derivada de esta base de datos mediante, la funcidon

de administracion de datos.

La administracion de datos es el proceso de
almacenar y recuperar datos. La administracion de

datos esta compuesta de tres tareas basicas:

1) Describir la organizacion real y la interrelacion de

los datos en una definicion standard de datos.

2) Almacenar fisicamente los datos en un formato

especifico en un medio de almacenamiento dado.

3) Recuperar los datos almacenados en una forma
tal que proporcionen informacién valida a los usuarios

del sistema.

El analista de sistemas tiene la responsabilidad
de disenar un sistema que cubra de manera eficaz

las tres tareas de la administracion de datos.
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El objetivo primordial de un DBMS es crear un
ambiente en que sea posible guardar y recuperar
informaciéon de la base de datos en forma conveniente
y eficiente, asi como proporcionar a los usuarios una

vision abstracta de la informacion.

5.1 DESCRIPCION DE DATOS

Los datos representan objetos fisicos de la vida
real. Los objetos acerca de los cuales se almacenan
datos se denominan entidades (entes). Una entidad
(ente) puede ser un objeto tangible, como un
empleado, un cliente o un articulo del inventario. Una
entidad (ente) también podria ser un objeto intangible,
como un evento, un proyecto de software o un centro
de utilidades divisional. Un conjunto de entes similares
forman un conjunto entidad, por ejemplo: Todas las
personas, todas las personas vivientes, todas las

emociones, etc.

Una entidad tiene ciertos atributos que se desean
registrar. Cada atributo tiene un valor que podria
asoc_iarse con el y una representacion fisica de los
datos de dicho valor del atributo. Un analista identifica
todos los atributos de datos para una entidad, los
cuales se necesitaran para proporcionar informacion
a los usuarios. En ocasiones esta tarea puede
realizarse revisando reportes o haciendo consultas

al sistema.
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El analista debe conocer lo suficiente acerca de
la entidad para sugerir a los usuarios atributos
adicionales al definir la descripciéon de datos de un

sistema.

51.1 ORGANIZACION FISICA DE DATOS.

La organizacion se refiere al orden fisico de las
entidades en un medio de almacenamiento. Los
medios utilizados para almacenar datos de formas
fisicas son: Las carpetas de archivos en papel, las
tarjetas o fichas, el microfilme, la cinta magnética, los

discos magneticos y los discos opticos.

5.1.2 RECUPERACION DE DATOS
ALMACENADOS.

Una vez que se definen los atributos y la
organizacion fisica de una entidad, los usuarios
pueden recuperar informacion acerca de la entidad.
Ya sea por una recuperacion de acceso aleatorio o

de acceso secuencial.

Un ambiente de administracion de base de datos
para poder recuperar sus datos requiere el uso de un
sistema de administracion de base de datos (DBMS);

el cual definiremos mas adelante.
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51.3 ADMINISTRACION COMPUTARIZADA DE
DATOS:

Las computadoras son dispositivos excelentes
para llevar a cabo el almacenamiento y recuperacion
de datos debido a su velocidad y a su capacidad de
almacenamiento. Las tareas de la administraciéon de
datos no se realizan en forma diferente con una
computadora, si no en forma mas eficiente. Si se utiliza
un sistema computarizado de administracion de datos
para satisfacer una necesidad, el analista de sistemas
sigue siendo responsable de realizar dos tareas. El
analista de sistemas tiene que describir los atributos
de datos para cada entidad (Enteros, Logicos,
caracteres, etc.), y disenar la organizacion fisica de
los datos (Estructuras de datos: Cadenas, listas,
arreglos, etc.). La computadora se utiliza para
recuperara en forma eficiente los datos en una formato

deseado por los usuarios.

AMBIENTE DE ADMINISTRACION DE BASES DE
DATOS

En un ambiente de administracion de bases de
datos el enfoque esta en los datos y no en los
procedimientos utilizados para el procesamiento de
los mismos. La base de datos se crea en forma
separada de los programas que accesan los datos.
En este ambiente, los datos se consideran como un
recurso compartido. El recurso de los datos se
implementa fisicamente para que puedan ser

compartidos por varios usuarios.
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5.2 SISTEMA DE ADMINISTRACION DE BASE
DE DATOS (DBMS)

Es un conjunto de programas especializados
disenados para describir, proteger, almacenar y

accesar la base de datos.

No depende de ningun programa de aplicacién o
archivo especifico; pero se puede usar para hacer que
los datos estén disponibles para varios programas de

aplicacion.
52.1 FUNCIONES DE UNA DBMS

Todas las funciones que pueda y deba tener un
DBMS deben incluir los cuatro elementos principales:
Seguridad, Integridad, Sincronizacion, Proteccion y

Recuperacion. Entre las cuales se destacan:

* Definir todos los datos empleados en el sistema y
especificar las relaciones entre los datos en forma
separada a los programas de aplicacion que accesan

los datos.
* Proporcionar un metodo para dar de alta, dar de
baja y modificar los datos que estan en la base de

datos.

* Proteger los datos confidenciales restringiendo

el acceso a cualquier usuario (Seguridad).
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* Proteger el recurso de los datos de manera que

sea seguro, confiable, consistente y correcto
(Integridad).

* Permitir que los usuarios multiples de la base de

datos compartan los datos (Sincronizacion).

N Debe haber facilidades para hacer copias
regulares de la base de datos y reconstruirla después
de un error de hardware o software (Proteccion y

Recuperacion).

T Permitir la recuperacion de datos mediante un

lenguaje entendible a los usuarios del sistema.

En el sistema de administracion de base de datos,
la recuperacion de datos ocurre de la siguiente

manera:

- El programa de aplicacion solicita leer un registro

de un archivo de datos.

T El programa de aplicacion contiene informacion
acerca de la organizacion del archivo, de la forma en
que se accesara, del dispositivo fisico donde se
encuentran los datos y de |la estructura exacta de los

campos del archivo.
T El DBMS verifica que los datos se hayan definido

dentro de la base de datos e identifica la ubicacion de
los mismos.
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k. El DBMS hace una solicitud al sistema operativo

para que lea los datos.

= El sistema operativo hace que los datos sean
accesados, leidos y transferidos a un buffer en la

memoria principal utilizado por el DBMS.

- El sistema operativo transfiere los datos al area

de trabajo para el programa de aplicacion.

*  EI DBMS transfiere los datos desde su buffer hasta
el area de trabajo del programa de aplicacion.
Proporciona al programa de aplicacion informacion de

situacion o condicion.

¥ El programa de aplicaciéon procesa los datos.

b.2.2 BENEFICIOS DEL AMBIENTE DE
ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS

El ambiente de base de datos ofrece varias
ventajas importantes en comparacion con el ambiente
tradicional de procesamiento de archivos, como son:

A) MEJORA EN LAINTEGRACION DE LOS DATOS:
En un sistema de administracion de base de datos,
los datos se organizan en una estructura légica que

permite definir relaciones multiples entre las entidades

de datos.
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B) AUMENTO EN LA ACCESIBILIDAD DE LOS
DATOS:

La accesibilidad de los datos es |la capacidad de
un usuario para obtener la informacién necesaria de
la base de datos. Un DBMS generalmente contiene
un lenguaje de consulta de alto nivel.

C) MEJORA EN EL CONTROL DE LOS DATOS:

Una base de datos consta de un conjunto
integrado de archivos. La redundancia de los datos
puede minimizarse debido a que el recurso de los
datos se controla mediante un conjunto unico de
programas. Como resultado de esto, es menos
probable que se presenten inconsistencia en los

datos.

D) FACILIDAD EN EL DESARROLLO Y
ADMINISTRACION DE LAS APLICACIONES:

Los estudios demuestran que una vez que se ha
disenado e implementado una base de datos, un
programador puede codificar y depurar una nueva
aplicacién por lo menos de dos a cuatro veces mas
rapido que con archivos tradicionales. Con un sistema
de administracion de base de datos, el programador
no tiene que estar consciente de la estructura real, la
organizacion y la localizacion del archivo. Al liberar al
programador de aplicaciones de estas tareas se
reduce el costo en el desarrollo de software. Una

organizacion puede modificar la estructura de los
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datos de la base de datos sin tener que modificar los
programas de aplicacion para el acceso de los datos.
Esta funcién reduce los costos de mantenimiento de

los programas.
E) MEJORAS EN LA SEGURIDAD DE LOS DATOS:

La seguridad de los datos impide el acceso no
utilizado a los datos. La mayoria de las organizaciones
requieren alguna forma de proteccién contra un
acceso no autorizado a los datos. Debido a que el
DBMS puede controlar el acceso a las entidades de
los datos, la funcion de seguridad se centraliza y se
implementa facilmente con el empleo de un sistema

de administracion de bases de datos.

5.2.3 LAS ORGANIZACIONES UTILIZAN LOS
SISTEMAS DE BASE DE DATOS CUANDO:

= Las necesidades de las aplicaciones estan
cambiando constantemente. Una organizaciéon que
persigue nuevos mercados o desarrolla nuevas lineas
de productos tendra requerimientos de datos
diferentes a los de una organizacién que tiene un

producto mas estatico.

¥ Se requeriran consultas especificas e
intermitentes del sistema de administracion de base
de datos

Muchos departamentos emplean esencialmente

los mismos datos para satisfacer sus necesidades de
informacion.
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Existe la necesidad de mejorar la consistencia de
los datos.

El empleo de una DBMS obliga a una
organizacion a colaborar para crear la estructura de
la base de datos.

Un ambiente de administracion de base de datos
requiere que una organizacion realice una inversion
substancial de capital en el software de DBMS.
También se requiere una gran inversiéon oportuna para
estructurar e introducir los datos en un formato de
base de datos. Adicionalmente, un DBMS
funciona de manera mas eficaz si una persona o un
departamento es responsable de la planeacion total
e implementacion de la base de datos. Un analista de
sistemas debe examinar a una organizacién para
asegurarse que el sistema de administracion de base
de datos proporcione la mejor alternativa de

administracion de datos.

5.2.4 RESPONSABILIDADES DE LOS SISTEMAS
DE ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS

El manejo de base de datos se define por sus
TECNOLOGIA,

ADMINISTRACION, .
Y PAQUETES DE aptitudes para desarrollar estructuras de datos; definir
TANEJO DE BASES
DE DATOS

caracteristica particulares, las cuales incluyan las
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datos; interrogar y actualizar la base de datos después
que ha sido creada, asi como manejar las definiciones

de la estructura del almacenamiento.

A) Creacién de una base de datos:

Cuando se va a crear una base de datos debe
ser reconocida por un DBMS para que quede bajo su
control y pueda procesarla. Cuando la base de datos
defina sus especificaciones lo debe de hacer
valiéndose de un lenguaje de definicion de datos que

sea parte de un DBMS.

B) Estructura de los datos:

El DBMS especifica los datos que se desean
reuniéndolos y ubicandolos para su uso. No interesa
como estan almacenados los datos, qué archivos los
contiene o si el registro contiene mas elementos que

los necesarios para una determinada aplicacion.

C) Definicién de los datos:

Los datos se definen de diversas formas como
son: De forma libre, forma narrativa, de palabra clave,
con separadores y de posicion fija, los cuales se

definen a continuacion:

1) La forma narrativa: es una posicién o enunciado
en que se sigue la estructuracion del idioma ingles,
aplicado a la informacion acerca de la estructura de
los datos, con algunas restricciones respecto a la
sintesis utilizada en particular.
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2) La forma de palabra clave consiste en una

sucesion de partes o atributo-valor (descripcién) pero
eliminando la mayoria de las palabras de relleno que

se encuentra en la forma narrativa.

3) Si se fija una sucesion de los términos se utiliza la

forma de separadores. Un simbolo inicial indica el

fin de cada comando, se requiere que se inserten los
pares atributo-valor separados por un simbolo

especial.

D) Definiciéon de la estructura de almacenamiento:

Los administradores de |las bases de datos
seleccionan las estructuras de almacenamiento de
acuerdo con la forma en que los datos se emplearan

en las aplicaciones.

Interrogacidén: Los datos se escogen de una base de

datos y se les extrae o copia para su procesamiento;
después los resultados se presentan con aigun
formato para después procesarla. Para que ocurra una
interrogacion la parte de la base de datos sobre la
cual se va a efectuar la interrogaciéon se debe
identificar y proporcionar a la computadora, después
se exponen a la computadora los criterios de seleccion
y las instrucciones para el procesador de los datos

extraidos.

Actualizaciéon: Consiste en agregar nuevos datos,

eliminar datos obsoleto o cambiar los valores de todos

o algunos de los elementos de datos de dicha base.
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La funcion de actualizacion necesita las siguientes

clases de informacion:

1.- Descripcion de la parte de los datos de la base

que va a actualizarse

2 .- Datos que se hallan actualmente almacenados en

la parte de la base de datos que se actualizara.

3.- Adscripcion de los datos actualizados que se van

a aplicar a la base de datos.

4 - Datos actualizados.

5.- Reglas de procesamiento a seguir al aplicar los

datos actualizados a la base de datos.

65.2.5 TIPOS DE SISTEMAS DE ADMINISTRACION
DE BASE DE DATOS.

Los sistemas de administracion de bases de datos
se dividen en lenguajes anfitrion y auténomo.

5.2.6.1 Sistemas de lenguaje anfitrién:

Son extensiones o mejoras de los lenguajes
orientados a procesamientos que se utilizan
comunmente ya que proporcionan el marco basico

para las actividades de administracion de bases de
datos.
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El desarrollo de la administracion de bases de

datos se hacen por medio de las adiciones o
extensiones a la estructura basica de comandos del

lenguaje.

Las actividades para la administracion de la base
de datos se pueden realizar anadiendo al lenguaje de
procesamiento que sirve como anfitrion , los
comandos para la descripcion y el manejo de los

datos.

5.2.5.2 Sistemas auténomos (autosuficientes):

Se emplean para manejar un conjunto de

funciones para la administracion de base de datos.
Se organizan por un conjunto de comandos
generales. El usuario no escribe instrucciones

detalladas de como introducir y procesar los datos.

La desventaja de los sistemas autédnomos es que

desarrolla pocas aplicaciones.

En los sistema autonomos se dan interfaces
internas. Algunas de la interfaces son:

- Interface del programador: La cual hace posible

programaciones de bajo nivel cuando asi se requiere
para llevar a cabo ciertas funciones de procesamiento

que no se encuentran en los lenguajes auténomos.
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- Interface del usuario: permite a un programa no

profesional o a un usuario no programador interactuar
con el sistema de base de datos la cual formula
interrogantes, brinda alternativas y el usuario

responde seleccionando la accion adecuada.

- Interface de lenguaje natural: Hace posible la

comunicacién con el sistema mediante un lenguaje

similar al utilizado en la vida diaria.
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6

DISENO DE BASES DE
DATOS

Es un conjunto de métodos para construir una
base de datos.

6.1 ARQUITECTURA DE BASES DE DATOS

Establece |la estructuracion del medio de una base
de datos. Formula la separacion de las relaciones
logicas, y define las bases de datos mediante el

esquema y los subesquemas.

6.1.1 Separacion de relaciones logicas y fisicas:
para satisfacer cada interés precedente se disena la
arquitectura de la base de datos de manera que las
relaciones l6gicas estan separadas de las relaciones
fisicas.

Especificar las caracteristicas fisicas de
almacenamiento y utilizar los datos significa que los
usuarios deben describir los elementos de los datos
contenidos en un registros incluyendo Ilas

especificaciones de longitud y tipo.

Las consideraciones légicas acerca de los datos

almacenados en una base de datos son:
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1.- Consideraciéon légica de los datos por el
usuario: es la forma en que el usuario representa un
conjunto de datos requeridos para un programa de

aplicacion.

2.- Consideracion légica de una base de datos por
el administrador: es la forma en que es apreciada
toda la base de datos cuando la administra la persona
responsable del diseno de la base de datos y del logro
de los objetivos de la administraciéon de los datos.

3.- Consideracion fisica de |la base de datos: es el
modo en que los datos estan almacenados y

organizados en los dispositivos fisicos.
6.1.2 Esquemas y subesquema

El esquema es la descripcion de la consideracion
I6gica de toda la base de datos. El esquema es un
marco de trabajo, consiste en una lista de nombres y
atributos de cada entidad y de las relaciones que
existen entre las entidades en torno a las cuales se

almacenan los datos.

Los casos de registros se crean cuando los
valores se asocian con las estructuras de los registros.
Esto hace al registro util para un usuario final. Los
casos de un esquema se produce cuando se asignan
valores especificos a cada uno de los valores
sefNalados en el esquema. Se pueden relacionar con

el esquema uno o mas subesquemas.
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Un subesquema representa el aspecto légico de
los elementos de datos y de los registros conservados
poOr un usuario o por un grupo de usuarios en especial.
Es un subconjunto de la base de datos y por
consiguiente un subconjunto del esquema. Solo los
elementos que usa o necesita una persona se incluyen
en un subesquema individual.

Lo que hace el esquema y el subesquema es
definir la base de datos describiendo entidades y

relaciones.

6.2 LENGUAJE DE DESCRIPCION DE DATOS

Existen varios lenguajes para la descripcion de
datos en los sistemas de administraciéon, uno de los
mas importantes es el lenguaje de descripcion de
datos (DL).

Un esquema de base de datos se especifica por
una serie de definiciones que se expresan en un

lenguaje de descripcion de datos.

A veces un esquema es demasiado extenso y es
util dividirlo en subconjuntos conocidos como areasy
dominios, que son subdivisiones logicas del esquema

total.

Después de identificar cada uno de los registros
el esquema y los elementos de datos que constituyen
cada registro. Los elementos de los datos se
describen por su nombre, tipo y longitud. También se
define cada subesquema.
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El resultado de I|la compilaciéoén de las
proposiciones en DL es un conjunto de tablas que se
almacenan en un archivo especial llamado

Diccionario o directorio de datos.

Un directorio de datos es un archivo que contiene
"datos acerca de los datos'". Este archivo se consulta
antes de leer o modificar los datos reales en el sistema

de base de datos.

6.3. LENGUAJE DE CONTROL DE MEDIOS PARA
DISPOSITIVOS (LCMD).

Sirve para almacenar los datos. El lenguaje de
control de medios para dispositivos (LCMD) es un
conjunto de comandos aplicado por los
programadores de sistemas para almacenar los datos.
Por medio del LCMD se distribuye el espacio y se
establecen organizaciones de almacenamiento.

6.4 ABSTRACCION DE LA INFORMACION

Uno de los objetivos principales de un sistema de
base de datos es proporcionar a los usuarios una
vision abstracta de la informacién. Es decir, el sistema
oculta ciertos detalles relativos a la forma como los
datos se almacenan y mantienen. Sin embargo, para
que el sistema sea util, la informaciéon debe
recuperarse en forma eficiente. Para ocultarla, se
definen varios niveles de abstraccion en los que puede
observarse la base de datos:
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A) Nivel fisico. Este es el nivel mas bajo de
abstraccion, en el que se describen como se
almacenan realmente los datos. En este nivel se
describen en detalle las estructuras de datos

complejas del nivel mas bajo.

B) Nivel conceptual. Este es el siguiente nivel mas
alto de abstraccion, en el que describen cuales son
los datos reales que estan almacenados en la base
de datos en términos de unas cuantas estructuras
relativamente sencillas. Aunque es posible que la
implantacion de las estructuras simples del nivel
conceptual requiera estructuras complejas en el nivel
fisico, no es forzoso que el usuario del nivel conceptual
se dé cuenta de ello. El nivel conceptual de
abstraccion lo utilizan los administradores de base de
datos; quienes deciden que informacidon se guarda en

la base de datos.

C) Nivel de Vision. Este es el nivel mas alto de
abstraccion |, en el cual se describe solamente una
parte de la base de datos. Aunque en el nivel
conceptual se utilizan estructuras mas simples,
todavia queda una forma de complejidad que resulta
del gran tamano de la base de datos. Muchos usuarios
de la base de datos no tendran que ocuparse de toda
esta informacion. Mas bien, necesitaran solamente
una parte de la base de datos. Para simplificar la
interaccion entre estos usuarios y el sistema, se define
el nivel de abstraccion de vision. El sistema puede
proporcionar muchas vistas diferentes de la misma

base de datos.
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6.5 LENGUAJES DE MANEJO DE DATOS (LMD).

El lenguaje de manejo o manipulacion de los datos
es el lenguaje que usa el programador de aplicaciones
para tener acceso a los datos almacenados en la base
de datos para que tenga lugar el proceso en el
programa de aplicacion.

El lenguaje de manejo de datos (LMD) el cual
especifica l|la recuperacion, modificacion,
almacenamiento o eliminaciéon de los datos
almacenados en una base de datos, se utiliza para
transferir datos desde el programa de aplicacion hacia
la base de datos. Senala con precision lo que el
sistema de administracion de base de datos debe
realizar con la finalidad de auxiliar al programa de

aplicacion.

Un lenguaje de manejo de datos permite a los
usuarios manejar o tener acceso a los datos que estéen
organizados por medio del modelo apropiado. Existen
basicamente dos tipos de LMD:

* De procedimientos: Necesitan que el usuario
especifique cuales datos quiere y como deben
obtenerse.

* 8Sin procedimiento: Requiere que el usuario
especifique cuales datos quiere sin especificar como
obtenerlos, estos lenguajes podian generar un coédigo
menos eficiente que el producido por los lenguajes
de procedimiento.
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6.6 MODELOS DE DATOS EN EL DISENO DE
BASES DE DATOS

El disefio de las bases de datos, es influido por
los modelos de datos que puede representar un
sistema de administracién de base de datos

especificos.

Para describir la estructura de una base de datos

es necesario definir el concepto de model/o de datos.

Es un grupo de herramientas conceptuales para
describir los datos, sus relaciones, su semantica, y
sus limitantes. Los cuales pueden dividirse en tres

grupos:

6.6.1 Modelo lé6gicos basados en objetos

Se utilizan para describir los datos en los niveles
conceptual y de vision. Se caracterizan por el hecho
de que permiten una estructuracién bastante flexible
y hacen posible especificar claramente las limitantes

de los datos. El mas utilizado es:

* Modelo entidad-relacion (E-R): Se basa en una
persepcion de un mundo real que consiste en un
conjunto de objetos basicos llamados entidades, y de
las relaciones entre estos objetos. Una entidad es un
objeto que existe y puede distinguirse de otros. La
distincion se logra asociando a cada entidad un

conjunto de atributos que describen al objeto.
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Ademas de entidades y relaciones, el modelo
E-R representa ciertas limitantes que deben cumplir
el contenido de una base de datos. Una de estas
limitantes importantes es la cardinalidad de maped,
que expresa el numero de entidades con las que
puede asociarse otra entidad por medio de un
conjunto de relaciones.

La estructura l6gica general de una base de datos
puede expresarse graficamente por medio de un
diagrama E-R (fig. 6.1) que consta de los siguientes

elementos:

* Rectangulo, que representa conjuntos de entidad
* Elipses, que representan atributos

* Rombos, que representan relaciones entre
conjuntos de entidades

* Lineas, que conectan los atributos o los conjuntos
de entidades y los conjuntos de entidades a las

relaciones.

Cada componente se etiqueta con el nombre
correspondiente.

e D
B T /_‘\ ”
nombre > < ciuda(D Numero @

cuenta

cuentahabiente j CthaCta

Figura 6.1 ejemplo de
un diagrama E-R
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6.6.2 Modelos légicos basados en registros

Se utilizan para describir los datos en los niveles
conceptual y de vision. A diferencia de los modelo de
datos basados en objetos, estos modelos sirven para
especificar tanto la estructura légica general de la
base de datos como una descripciéon en un nivel mas
alto de la implantacion. Los tres modelos de datos
que han tenido la mas amplia aceptacién, los cuales

se definiran en el siguiente capitulo son:
a) Modelo relacional

b) Modelo de red

c) Modelo jerarquico

6.7 ESTRUCTURAS DE DATOS.

La estructura de datos o tipo de datos es una clase
de datos que se caracteriza por su organizacion légica

y operaciones que se definen sobre ella.

6.7.1 ESTRUCTURAS LOGICAS DE DATOS:

Sus representaciones fisicas diferentes pueden

ser de varias maneras para sus almacenamientos.

1) ESTRUCTURAS PRIMITIVAS:

Estan compuestas por otras estructuras de datos

como pueden ser:
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A) Enteros: Las operaciones que se realizan sobre
los enteros son la suma, resta, multiplicaciones,
divisiones, exponenciasiones entre otras, las cuales
trabajan sobre numeros considerados como
operadores binarios.

B) Booleanos o légicos: Es un elemento que puede
tener uno de dos valores: verdadero o falso. Los
operadores booleanos basicos son: not (negaciéon),

and (conjuncidén) y or (disyuncion).

C) Caracter: Es cualquier letra, numero o simbolo

especial.

2.-ESTRUCTURAS SIMPLES:

Las estructuras simples son las que se construyen
a partir de estructuras primitivas y son cadenas,

arreglos y registros.

A) Cadena: Es una secuencia finita de simbolos
tomados de un conjunto de caracteres. El inicio y el

final de una cadena se limita con comillas.

Las cadenas son los medios para escribir
programas y transmitirlos a la computadora, para
intercambiar informacién con los usuarios y para
usarse para almacenar informacion en archivos y en
lenguajes de programacion se usan para nombres de

variables, etiquetas y procedimientos.
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El alfabeto es un conjunto de caracteres que
forman las cadenas. El vocabulario es el conjunto de

las cadenas que se derivan de una alfabeto.

Cada una de las cadenas tienen un atributo
llamada longitud, el cual es el numero de caracteres

en la cadena.
Las operaciones principales que se hacen sobre
las cadenas son: Longitud, Concatenaciéon y

Subcadena.

La longitud de cadena da el numero de caracteres

de una cadena, tiene un operando de tipo cadena y

su resultado es de tipo entero.

La concatenacién de cadena se hace sobre un par

de cadenas, uniéndolas de extremo a extremo en una

nueva cadena.
El operador de concatenacidén tiene dos
operandos, los dos son de tipo cadena y produce un

resultado de tipo cadena.

Las subcadenas tienen como uUnico operando una

cadena de la cual genera una nueva cadena como
resultado. Para realizar la operacion subcadena se
debe especificar el operando, el punto de inicio y el
numero de caracteres que deben tomarse para formar

una nueva cadena.
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La forma de almacenar una cadena involucra la
representacion de cada caracter de la cadena y la
representacion de la combinacion de caracteres que

forman la cadena.

Otra de las formas de representar las cadenas

almacenadas es empacandolas o desempacandolas.

La representacion empacada de una cadena

consiste en guardar cada uno de los cdédigos para los

caracteres en palabras contiguas de almacenamiento.

La representacion de cadena desempacadas

consiste en el almacenamiento de una caracter en

una palabra para cada caracter de una secuencia.

La representacion empacada se usa en
situaciones donde es importante minimizar el
almacenamiento, aunque las operaciones son mas
lentas. La representacion desempacada no requiere
cambios, mascaras o conversion cuando se manipula

el contenido de las palabras.

B) Arreglos (tablas): en un conjunto finito ordenado
de elementos del mismo tipo de dato. La propiedad
de ordenacion significa que se puede identificar el
primero, segundo,... Y el enésimo elemento del
arreglo. Los elementos de un arreglo pueden ser, a

sSu vez, otro arreglo.

El véctor (arreglo unidimencional) Es la forma

mas simple de un arreglo.
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Los que designan las posiciones en el arreglo son
los subindices o indices de un elemento y se utilizan

para referirse a los elementos del arreglo.

El valor minimo permitido para el subindice del
arreglo se llama limite inferior y el valor maximo se

llama limite superior.

Un arreglo de dos dimensiones es una arreglo en
el cual cada elemento es otro arreglo. Se necesita
especificar dos subindices para identificar un
elemento individual en un arreglo bidimencional. EI
primer subindice se refiere al renglén, el segundo

subindice se refiere a la columna.

Una seccidon transversal de un arreglo
bidimencional se obtiene al mantener a uno de sus
subindices constantes mientras que el otro varia en
el rango de valores. Para senalar una seccion
transversal para el subindice que puede tomar
cualquier valor de rango definido se usa un

asterisco(¥).

Si se invierten las posiciones de un subindice se

obtiene una transpuesta de un arreglo bidimencional.

Un arreglo se puede definir desde una dimension
hasta N menciones. Un arreglo N- dimensiones
requiere que los valores de los N subindices se
especifiquen para identificar un elemento en particular
del arreglo.
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Para poder declara un arreglo en cualquier
lenguaje de programacion se necesita dar un nombre
al arreglo, un rango del subindice y el tipo de la

estructura de datos para los elementos del arreglo.

Las ventajas de representar un arreglo
unidimencional en memoria son la simplicidad de
acceso a los elementos, la facilidad de recorrer a
través de varios caminos, eficiencia de

almacenamiento y facilidad de crecer.

Los arreglos unidimensionales pueden almacenar
en forma lineal. Para calcular la direccién de inicio de
un elemento en particular, se necesita conocer la
localidad base del arreglo y del tamano de cada

elemento precedente al arreglo.

Los arreglos multidimensionales se pueden poner
en linea de acuerdo a la forma de almacenamiento

que se elija.

Las técnicas comunes de linealizaciéon para

arreglos bidimensionales son el almacenamiento por

renglones mayor o por columnas mayor.

C) Listas: los sefnaladores o indicadores son
direcciones que identifican a los registros para reducir
el tiempo de busqueda para el procesamiento de los

registros en organizaciones indexadas.
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Los senaladores en las organizaciones de
registros en las listas sirven para indicar en qué parte
de un dispositivo de almacenamiento estan
organizados los registros de un archivo o base de

datos.
Una lista es un conjunto ordenado de datos.

D) Listas Ligadas: A cada uno de los elementos de
una lista se les llama nodos, los cuales a su vez tienen
dos secciones: el contenido de datos y el campo del
apuntador. Hay un apuntador para el primer nodo de
la lista, y cada nodo tiene una liga que apunta al
siguiente nodo. El ultimo nodo tiene un apuntador

Nulo, el cual indica no hay ningun siguiente.

Una lista vacia es aquella que no contiene nodos.
Para representar una lista ligada como lista vacia se

usa un apuntador nulo.

Las ventajas de las listas ligadas es que los nodos
con diferentes estructuras de datos se pueden ligar

unos con otros.

E) Listas Circulares Ligadas: Es donde él ultimo

nodo de la lista apunta al inicio de la lista.
Se debe de evitar los ciclos infinitos vya que el

final de la lista circular no tiene marcado un apuntador

como nulo.
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Para evitar los ciclos infinitos se debe utilizar un

nodo principal que encabece el inicio o final de la lista.

El nodo principal puede representarse de
diferentes formas: puede tener un valor especial en
su campo de informacion, el cual no es valido como
dato en los otros elementos o puede tener una

bandera que lo marque como nodo principal.

F) Listas doblemente ligadas: En donde cada nodo
tienen dos apuntadores, uno que apunta al siguiente
nodo y otro que apunta al nodo anterior, esto para
que pueda recorrer la lista hacia atras o hacia adelante
y borrar nodos particulares.

Los cambios en una lista doblemente ligada son
la de no definir el nodo principal y/o hacer que la lista
ligada sea particular. Los apuntadores de la lista se
les conoce también como apuntador derecho e
izquierdo, apuntador sucesor y predecesor, apuntador

sig-liga y anti-liga.

Una de las principales propiedades de las listas
doblemente ligadas es que si se quiere posesionar
en el nodo original se tiene que ir hacia atras del nodo,
y después hacia adelante. Las ventajas de estas listas
es que ayudan a simplificar los algoritmo que ejecutan
expresiones e inserciones. Este tipo de listas se usa

para representar cadenas de longitud variable.

G) Multilistas: Une todos los registros que tienen un
atributo comun.
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Multilistas indica que muchas listas pueden estar
definidas en una base de datos. Este tipo de listas se
pueden usar para representar arreglos dispersos.

Los costo de usar listas ligadas son el espacio
que necesitan los apuntadores, la manipulacién y el
manejo de apuntadores. El beneficio del uso de una
lista ligada es que no necesitas almacenamiento
secuencial y se necesitan para poner en orden légico

elementos que no estan fisicamente en secuencia.

H) Archivo invertido: También se le conoce como
lista invertida. Utiliza un indice para almacenar
informacion que se refiere a la ubicaciéon fisica de

registros que tienen atributos particulares.

Los tipos de archivos invertidos que existen

son:

Archivo completamente invertido: Tiene un indice

para cada atributo en los registros y una entrada en
el indice para cada registro que tenga un valor de
datos especifico para el tal atributo. EIl registro del
indice contiene las direcciones de almacenamiento
de cada uno de los registros del archivo que satisface

tal atributo.

Archivo parcialmente invertido: Es donde solo

algunos de los atributos estan en el indice. Esto se
da en los casos de que algunos elementos incluidos
en las bases de datos vayan a utilizarse alguna vez

para recuperar datos.
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Un analista de sistemas tiene que determinar las
necesidades de datos de una organizacion. Es tarea
del analista descubrir que datos se necesitan y como
se van a enlazar. Esta tarea a veces se denomina
analisis de datos. El analisis de datos no es siempre
una tarea dificil. Un analista debe anticipar las
necesidades futuras de una organizacién y crear una
base de datos que sea lo suficientemente flexible

para cambiar con el tiempo.

6.8. ORGANIZACION FISICA DE LOS DATOS
(ARCHIVOS)

Un archivo es una colecciéon de elementos. Los
elementos de un archivo se llama registros. Un
registro es la unidad mas pequena de informacion
accesible en el archivo. Un registro es accesado por
una operacion de lectura (READ) la cual copia el
registro del archivo a un bloque conocido de memoria,
dicho bloque es identificado por un apuntador o por
un nombre de registro. Los registros de un archivo

no necesitan tener el mismo formato. Un registro

consiste en Campos (field), los cuales son la menor

informacion utilizable. Un campo esta compuesto de
caracteres. El numero de éstos que componen un
campo es su tamano y el tamano de un registro es la

suma de |los tamanos de sus campos.

La complejidad de la organizacion de
almacenamiento del archivo depende de la
combinacion de estas operaciones que se desean

realizar en el archivo.
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6.8.1 ARCHIVOS SECUENCIALES

Un archivo secuencial es el que es creado y
accesado en una secuencia fija y sélo en ella. El unico
tipo de archivos que puede ser almacenado en cinta
magneética es el secuencial. Cuando los datos se
almacenan en la cinta el primer registro es seguido
por el segundo, el cual a su vez es seguido por el
tercero y asi sucesivamente. El "siguiente" registro
es el que fisicamente sigue al ultimo accesado. La
unica forma de releer el archivo es comenzar desde
el principio de la cinta y procesar los registros en una

secuencia fija.

Cada registro es gravado en cinta magnética
como una secuencia continua de caracteres que son
leidos ( o escritos) segun va pasando la cinta
fisicamente bajo una cabeza de lectura/escritura a
una velocidad fija; por lo general 75 pulgadas por
segundo en una cinta magneética. Un archivo es una
secuencia de registros separados por un intervalo
(interrecord gaps). EIl movimiento de la cinta se
detiene completamente después de leer o escribir
cada registro. Los intervalos son necesarios para

permitir la aceleracion y desaceleracion de la cinta.

La cinta magnética es mas eficiente cuando los
registros son muy grandes. En muchas aplicaciones
los elementos de datos asociados no pueden ser
I6gicamente subdivididos en registros de un largo
suficiente para explotar por completo las
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caracteristicas de la cinta. Pero el mismo resultado
se puede obtener agrupando una colecciéon de

registros, es decir, bloqueando.

El numero de registros por bloque se llama
factor de bloqueaje. Al bloquear el archivo ya no
es necesario separar cada registro con un intervalo,
Nni para y comenzar la cinta con cada operacion de

transferencia.

Entonces, un registro se refiere a los "pedazos"
de datos en los cuales un archivo ha sido
l6bgicamente dividido y los cuales son. "Dados" y
"recibidos" a partir de una operacion de entrada/
salida. Un bloque es un pedazo de dato fisicamente

almacenado en el medio de grabacion.

Los archivos secuenciales representados ya sea
por fichas perforadas o por cinta magnetica, heredan
varias caracteristicas de estos mecanismos fisicos.
Es imposible leer el n-ésimo registro sin antes haber
leido los n-1 registros anteriores. Es imposible alterar

un registro en la mitad del archivo.

Consecuentemente un archivo secuencial se
puede definir como un conjunto ordenado

linealmente de registros donde:
a) Para accesar un registro se deben primero

accesar todos los registros precedentes en el orden

lineal.
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b) Para alterar cualquier registro el archivo debe de

ser recopeado, y

c) Nuevos registros pueden ser anadidos soélo al final

del archivo.
6.8.2 ARCHIVOS INDEXADOS

Hay otra organizacion de archivos que son
accesados por medio de una llave (key). En esta
representacion los registros de un archivo estan
ordenados por el valor de la llave, de tal forma que
los registros son guardados en localizaciones fisicas
que son individualmente direccionables. El prototipo
de una variedad de mecanismos utilizados para el
almacenamiento de este tipo de archivos en el disco
magnetico. Los datos son grabados en la cara de un
disco magneético en 200 tracks concéntricos. Cada
track el cual consta por lo general de 15,000
caracteres, es subdividido en 6 o mas sectores de

tamano fijo.

El dato es leido de (o escrito en) un track por
medio de una cabeza de lectura/escritura la cual se
posesiona mecanicamente sobre el track correcto.
Una unidad correcta de disco (Disk Drive) consta de
una pila de 6 o mas discos los cuales son grabados
por ambos lados. La coleccion de todos los tracks

con el mismo ndmero se llama cilindro.

Como en el caso de la cinta magnética el efecto
de posesionar la cabeza puede ser minimizado

bloqueando el archivo con varios registros por bloque.
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6.8.3 ARCHIVOS CON INDICE DE DENSIDAD.

Expéngase que no se desea guardar el archivo
ordenado. Teniendo los registros guardados en una
forma aleatoria se puede evitar el tener bloques
parcialmente llenos. Las inserciones se hacen
facilmente ya que so6lo se necesita mantener el track
del ultimo bloque en el archivo e insertar el nuevo
registro ahi. Si se realizan frecuentes supresiones va

a haber "hoyos" en el archivo.

El problema de guardar un archivo no ordenado
es que se necesita cierto meéetodo para encontrar un
registro dando el valor de su llave. Para hacer esto
eficientemente se requiere otro archivo, llamado
indice de densidad, que consiste en registros (v, p)
para cada valor de llave v del archivo principal donde
p es un apuntador al registro del archivo principal que

tiene el valor de la llave v.

Para hacer cualquier gestion en un registro se
debe buscar éste en el archivo de indices de densidad,
para obtener el nimero del bloque del archivo principal
en donde se encuentra. Se debe entonces leer este
bloque del archivo principal y reescribirlo en el caso

de una modificaciéon o eliminacion.
Para realizar una insercién se grava el registro a

final del archivo principal y se inserta un apuntador a

este registro en el archivo de indices de densidad.
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Disenar

Analisis de datos: recopilar datos basicos
(por ejemplo, entidades, relaciones entre
entiddes)

un
modelo
conceptual
de
una

Aplicaciones existentes: recopilar informa-

cion acerca de los datos en las aplicaciones
existentes para determinar las entidades y sus
relaciones. (solo el minimo de funciones
cumplidas hasta el presente).

base de
datos

Aplicaciones potenciales: recopilar informa-
cion acerca del uso potencial de los datos.
(Maximo de funciones que se podrian satis-
facer).

Requerimientos
y procedimientos

N

impuestos por un
paquete especifico

DBMS

—

Funcionamiento
estimado de las
aplicaciones,

Disefiar un modelo
logico de una base
de datos

N

N

Diseflar un modelo
fisico de una base de
datos

considerando la
frecuencia de uso de
las prioridades.

PASOS EN EL DISENO DE UNA BASE DE DATOS

Evaluar el modelo
fisico de una base de
datos

Implantar la base
de datos

\} Si no se satisfacen las
estimaciones de funcionamiento
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7

PAQUETES DE MANEJO
DE BASES DE DATOS

Existe una gran cantidad de paquetes de
aplicacion que pueden adquirir los usuarios de
computadoras personales, pero son tres tipos de
programas los que han aventajado a todos los demas
en popularidad para emplearse en los negocios: Las
hojas de calculo, Los procesadores de palabras vy las
bases de datos. Hasta hace poco, las ventas de
sistemas de manejo de bases de datos habian ido
bastante a la zaga de los otros dos tipos de
programas. En 1981, las empresas utilizaron 1.2
millones de programas de hoja de electronicas de
calculo 1.18 millones de procesadores de textos y
solamente 102 000 programas para el manejo de
bases de datos. Esta situacion cambio en 1985, ano
en que las empresas utilizaron mas de 2 millones de
hojas de calculo, 1.9 millones de procesadores de
palabras y 1.5 millones de bases de datos,. Aunque
durante estos anos aumentoé el uso de los tres tipos
de paquetes de aplicacion, el crecimiento en el empleo
de los sistemas de manejo de bases de datos ha sido
el mas impresionante.
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Existen varias razones para el aumento en
popularidad de las bases de datos. Los técnicos
probablemente lo atribuirian a la mejoria de los
equipos como la mayor capacidad de RAM vy la
disponibilidad de discos duros, pues ambas mejoras
permiten utilizar programas mas poderosos. En
cambio, los creadores de programas probablemente
atribuirian ese crecimiento a que ahora hay
programas mas avanzados que posibilitan el
almacenamiento y la recuperacion de informacion en
forma mas facil y flexible. Ambas opiniones son

correctas.

Una mayor capacidad de almacenamiento permite
a los usuarios manejar mas archivos. La memoria
RAM y los discos duros mejoran también la velocidad
de proceso. Este aumento en la capacidad de
almacenamiento y en la velocidad permite a los
usuarios crear bases de datos mas grandes que las

que se podian manejar con los programas anteriores.

En 1981, los usuarios de bases de datos se
comunicaban con los programas mediante un solo
punto que funcionaba como indicador en la pantalla.
Ahora se ha mejorado la comunicacion. Algunos
programas cuentas con funciones de consulta
mejoradas por menus, mientras que los productos
mas avanzados proporcionan indicaciones en forma
de dialogo mediante una interface de lenguaje natural.
Hasta existen revisores de ortografia. Ademas, la
creacion de informes se ha simplificado con funciones
que definen tematicamente los formatos de la pantalla

y de los informes.
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La recuperacion de informacién requiere a
menudo varios calculos complejos. Ahora los usuarios
solo tienen que especificar las condiciones y el
sistema localiza los datos que satisfacen los criterios
especificos. Puesto que los usuarios pueden elegir
hasta una docena de criterios, la recuperacion de

informacion se ha vuelto mas flexible.

Los nuevos programas permiten clasificaciones
simultaneas con base en varias categorias,
referencias cruzadas entre los datos y archivos que
se organizan con facilidad. Las funciones
matematicas, el analista estadistico y la graficacion

han aumentado las posibilidades de computaciéon y

mejoran las salidas.

Por ultimo, los generadores de aplicaciones han
resultado ser un avance muy importante en la
programacion. Ayudan a los usuarios a disenar su
propio sistema de manejo de base de datos. Los
gerentes no tienen que depender ya del personal
tecnico. Pueden estructurar sus propios menuts de
captura y recuperacion de los datos y los informes,
porque ahora es posible crear todas estas funciones
sin necesidad de programas. Aunque es posible que
los gerentes requieran la ayuda de su personal técnico
para implantar sus sistemas de manejo de bases de
datos, podran encargarse ellos mismos de la

organizacion diaria de los sistemas.

La sencillez de los nuevos sistemas de manejo
de bases de datos y la posibilidad de crear un

ambiente de trabajo que se ajuste intimamente a las
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necesidades individuales de los gerentes han
permitido a los sistemas de manejo de bases de datos
equipararse a las hojas de calculo y los procesadores
de texto como uno de los tres principales paquetes

de aplicacidon para los negocios.

F % COMPONENTES DE SOFTWARE DE UN
DBMS.

Un sistema de administracion de base de datos
es un conjunto de programas especializados
disenados para describir, proteger, almacenar y
accesar una base de datos y superar las limitaciones
del procesamiento tradicional de archivos. Un DBMS
permite centralizar las decisiones de la organizaciéon
e integracion de los datos. Si una base de datos se
disena, implementa y mantiene en forma correcta, un
DBMS puede ayudar a una organizacién a aumentar
su habilidad para responder a las necesidades

cambiantes de informacion.

UN DBMS tiene dos principales componentes

geneéricos de software:

7.1.1 Sistema de control de la base de datos
(DBCS).

El software del DBCS interactua con los
programas de aplicacion de los usuarios para
recuperar datos de la base de datos. Procesa las
acciones de recuperacion como son los comandos
READ y WRITE de los programas. Dentro del DBCS

esta el lenguaje de manipulacién de datos (DML) . El
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DML es un conjunto de comandos emitidos por un
programa de aplicaciéon empleados para recuperar y
modificar los datos de |la base de datos.

7.1.2 Sistemas de almacenamiento de la base de
datos DBSS).

El software del DBSS manipula los archivos de
datos necesarios para almacenar los datos dentro de
la base de datos. Establece y mantiene tanto la
organizacion de los datos como los eslabones entre
los datos interrelacionados. Dentro del DBSS se
encuentra el lenguaje de definicion de datos (DDL).
EL DDL es el vocabulario empleado para definir la
estructura de la base de datos. EIl DDL contiene
términos para definir los registros, los campos, los

campos llave y las relaciones entre los registros.

EI DBCS y el DBSS trabajan conjuntamente para
proporcionar todas las funciones de un DBMS. ElI
DBCS recibe comandos en un formato DML
previamente descrito a partir de un programa de
aplicacion que esta siendo corrido por un usuario. El
DBCS procesa los comandos y los entrega al DBSS.
El DBSS busca en la estructuras disponibles de datos
segun se definieron previamente con el DDL. El DBSS
localiza el archivo y el registro necesarios. El DBSS
entrega a continuacion al sistema operativo la
informacion para la recuperacion efectiva de los datos

de un dispositivo de almacenamiento secundario.
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Los sistemas de manejo de archivos (SMA) y los
sistemas de manejo de bases de datos (SMBD) son
paquetes de programas que permiten a las personas
trabajar con registros electréonicos. Con estos
paquetes, los usuarios pueden definir campos de
datos, incluir campos en registros, combinar registros
para formar archivos y después manipular y recuperar
los datos almacenados de diversas maneras a fin de
producir informes y alcanzar sus demas objetivos.
Tanto los SMA como los SMBD pueden manejar
muchos archivos distintos. Un SMA representativo
solamente tiene acceso a los registros apropiados de
dos o mas archivos a la vez. Sin embargo, a fin de
simplificar esta explicacion, se utilizara el termino
paquete de manejo de bases de datos para referirnos
a todos los programas que se ocupan de crear,
almacenar, mantener, reacomodar y recuperar

registros de archivos y base de datos.

Los paquetes de manejo de bases de datos se
desarrollaron inicialmente para utilizarse en la
macrocomputadoras y minicomputadoras de
organizaciones grandes. La mayor parte de esas
organizaciones habia adquirido a principio
computadoras para procesar unos cuantos trabajos
de gran volumen en un numero reducido de
departamentos. Con el tiempo se agregaron otras
aplicaciones, que se manejaron de manera
independiente. Cada una de la aplicaciones tenia por
lo general su propio archivo maestro, sus propios
datos de entrada y su propio programa de proceso

que actualizaba el archivo y proporcionaba
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informacion. Los registros de cada archivo se
organizaban segun una sola llave de registro, por lo
que cuando la llave de registro tenia que ver con la
informacidn que se necesitaba era preciso examinar

todo el archivo.

7.2 FUNCIONES PRINCIPALES EN EL MANEJO
DE UN DBMS PARA COMPUTADORAS
PERSONALES

Las operaciones que se llevan a cabo para el
manejo de archivos de una base de datos en una

computadora personal se describe a continuacion:

1.- Creacion de las especificaciones del archivo:
En esta operaciéon se asigna el nombre de los
archivos que se desean crear a continuacion se
especifican las etiquetas y una descripcién para cada
uno de los campos que se van a incluir en el registro
del archivo, y se define el tipo de datos ya sea
numeérico, alfabético, fecha, etc., que se van a

capturar.

2.- Captura de registros de la base de datos: Una
vez establecidas las especificaciones de los archivos,
se teclean los datos de cada registro de cada archivo
llenando repetidamente espacios apropiados en la

pantalla de captura de datos.
3.- Manipulacién de los registros de un archivo:

Una vez tecleados y almacenados todos los registros

en el disco de la base de datos. En la siguiente ocasion
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que desee recuperar cualquier registro de un archivo
de su base de datos, elegira la opcidon llamar archivo
y llamara el archivo que desee. Pueda exhibir o listar
los registros del archivo, agregar, modificar y eliminar

manualmente registros deseados del archivo.

Los paquetes de base de datos nos permiten
también modificar el orden de los registros que se
estan capturando ya sea en orden alfabético
ascendente o descendente, segun se desee, también
nos permiten reacomodar los registros de otra
manera si se asigna un campo como llave de
clasificacion o por medio de indices que es mucho

mas rapido.

4.- Consulta de registros de una base de datos:
Gran parte del poder de los paquetes de base de
datos se debe a la facilidad de preguntas. Las
preguntas de consulta se presentan de diferentes
maneras, dependiendo del tipo de interface con el
usuario que tiene el paquete. Algunos paquetes
manejados por comandos exigen que los usuarios
proporciones instrucciones de consulta mediante
codigos misteriosos. Algunos paquetes manejados
por menus permiten a los usuarios elegir palabras y
opciones que aparecen en menus sucesivos hasta
haber formado un comando de consulta que el
programa entienda. Por ultimo, otros paquetes
emplean los conceptos de interfaz de lenguaje

natural.
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5.- Fusion de archivos de base de datos: Muchos
paquetes de bases de datos no estan limitados al
manejo de los registros de un solo archivo. También
pueden combinar los registros de dos archivos si
existe alguna relacién logica entre los archivos.
Cuando existen dos campos en comun en dos
archivos es decir que satan relacionados légicamente
permiten fusionar archivos si asi lo imponen las

necesidades del usuario.

Una vez que se da al paquete una instruccion de
fusion de archivo, combina los datos de los archivos,
para lo cual sustituye el valor que se encuentra en un
campo comun de un archivo por el registro

correspondiente a ese valor en el otro archivo.

6.- Actualizaciéon automatica de archivos: Es
posible dar instrucciones a un paquete de manejo de
bases de datos a fin de que actualice automaticamente
ciertos registros en una parte de la base de datos
cuando se realiza movimientos en otra parte de la

base de datos que los afectan.

7.- Generacion de informes: Los paquetes de manejo
de bases de datos cuentan con un programa
generador de informes que organiza las salidas que
se solicitan en el formato que especifica el usuario.
Este programa generador de informes se puede llamar
desde el menu principal o de alguna otra forma.
Muchos paquetes permiten a los usuarios responder
a preguntas a fin de especificar el formato de salida,
pero pueden existir otros procedimientos para
establecer formatos.
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7.3 ESTRUCTURA DE LOS PAQUETES DE
MANEJO DE BASE DE DATOS

Los paquetes de manejo de bases de datos se
suelen agrupar en las siguientes categorias: de

manejo de archivos, relacidonales, jerarquicas y de red.
7.3.1 PAQUETES DE MANEJO DE ARCHIVOS

Los paquetes de manejo de archivos, pueden
manejar varios archivos distintos, pero sélo pueden
trabajar con un archivo a la vez. (En un sentido
estricto, pues, los paquetes de manejo de archivos
no son realmente programas de manejo de bases de
datos, aunque casi siempre se incluyen en cualquier
presentacion general de éstos programas.) No
obstante, un paquete de manejo de archivos puede
clasificar y examinar los registros de ese archivo,
responder a consultas especificos, generar diversos
informes basados en el resultado de las instrucciones
de clasificacion, busqueda y de otro tipo, realizar
operaciones aritmeéticas con datos almacenados en
los campos numeéricos del archivo y realizar muchas

otras funciones.

Los paquetes de manejo de archivos se utilizan
generalmente en sistemas personales de computo,
se suelen manejar con menus y son faciles de usar.
Manejan los datos de un archivo como si se tratara
de una lista de registros, pero no pueden crear
automaticamente un archivo nuevo cuando desea

agregar mas informacion. Por otro lado, si quisiera
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manipular datos de dos archivos, tendria que
presionar primero los archivos para formar un solo
archivo grande, lo que hace un proceso tardado, aun
para computadora.

7.3.2 PAQUETES DE MANEJO DE BASES DE
DATOS RELACIONADOS

Un paquete de manejo de bases de datos
relacionados maneja datos de mas de un archivo a la
vez y eéstos archivos se tratan como tablas con hileras
y columnas, no como lista de registros, cada columna
de una tabla representa un campo de la base de datos
y cada hilera un registro de la base de datos, lo que
en ocasiones se conoce como TUPLA. Un paquete
relacional de datos es aquel que puede relacionar los
datos de una tabla ( o archivo) con los datos de otra

tabla mediante un campo comun.

Los paquetes de bases de datos relacionales
utilizan conceptos relativamente nuevos sobre
almacenamiento y recuperacion de informacién, son
mas flexibles y poderosos que los programas de
manejo de archivos y se encuentran entre los
programas mas populares entre computadoras

personales.

Recuérdese, que no es facil agregar campos
nuevos que se mantiene con un paquete de manejo
de archivos, pero esto no representa problema alguno
en el caso de un paquete relacional. Si se van a
agregar mas datos a una base de datos relacional,

Nno es necesario volver a disenar los archivos. Lo unico
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que tiene que hacer el paquete relacional es
establecer mas hileras y columnas en nuevas tablas
y después relacionar eéstas con las tablas existentes
mediante campos llave comunes. Ademas, los datos
pueden reorganizarse cuando sea necesario a fin de

crear nuevas tablas, para lo cual basta escoger ciertas

hileras o determinadas columnas de otras tablas, o

unir columnas e hileras de dos tablas separadas.

7.3.3 PAQUETES DE MANEJO DE BASES DE
DATOS JERARQUICAS Y DE RED.

Estos tipos de paquetes de manejo de bases de
datos no se utilizan en sistemas personales de
cOmputo: estan disenados para sistemas de
minicomputacion y macrocomputacion. (Los paquetes
relacionales tambiéen son populares en los sistemas
mas grandes). Estos son los tipos de paquetes que
controlan los administradores de bases de datos, cuyo
trabajo consiste en identificar las relaciones légicas
que existen en los registros de una organizacion. Lo
normal es que para ello se utiliza un lenguaje especial
de definicion de datos y que se emplee otro lenguaje
especial de consultas para recuperar la informacion
almacenada. Quienes trabajan en éstos programas
requieren conocimiento de programacion. Es probable
que los paquetes jerarquicos y de red sean mas
rapidos que los productos relacionales para sistemas
grandes, si existen los enlaces necesarios entre los
datos; pero tambiéen es probable que carezcan de la
flexibilidad de una estructura relacional.
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En el enfoque que utilizan los paquetes de manejo
de bases de datos jerarquicas (de arbol), las unidades
de informacioéon se estructuran en varios niveles que
se parecen graficamente a un arbol invertido, con la
raiz en la parte superior y las ramas hacia abajo. En
esta estructura hay una relacién superior-
subordinado. De bajo del componente de informacion
que constituye la raiz unica hay elementos
subordinados o nodos, cada uno de los cuales, a su
vez, "posee" uno o mas elementos adicionales (o
ninguno). Cada elemento o rama de ésta estructura
de bajo de la raiz tiene un solo "dueno". Las ramas
de una estructura de arbol no estan conectadas entre

Si.

A diferencia de lo paquetes jerarquicos, que no
permiten la conexion de ramas, los paquetes de
manéjo de bases de datos de red permiten conectar
los nodos en forma multidireccional. Asi, cada nodo
puede tener varios "duenos"y puede, a su vez, poseer
cualquier numero de unidades de informacién
diferentes. Los programas para el manejo de los
datos permiten extraer la informacién requerida de
una estructura como ésta a partir de cualquier registro
del archivo.

7.3.4 OBJETIVOS DE UN MODELO DE DATOS

Cuando se disena una base de datos, es
importante conocer el modelo o estructura de datos
subyacente al modelo del sistema de administracion

de base de datos que sera utilizado.
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Un modelo o estructura de datos es un conjunto
de conceptos, reglas y convenciones que nos
permiten describir los datos de las aplicaciones.

Por lo que respecta a la relacion entre los modelos
y los lenguajes de datos, hay que destacar que los
modelos son |la base para los lenguajes de datos,
aunque el nivel de abstraccion de estos ultimos es

menor.

Los objetivos que persigue todo modelo de datos

son:

A) FORMALIZACION: Ya que el modelo datos permite

definir formalmente las estructuras permitidas y las

restricciones a fin de representar los datos y también
por que establece la definicion de un lenguaje de

datos.

B) DISENO: Es uno de los elementos basicos para el
desarrollo de una metodologia de disefno de base de
datos, permitiendo, ademas, prever el impacto de los

cambios de un sistema de informacion.

7.4 PAQUETES DE MANEJO DE BASES DE
DATOS MAS MODERNOS Y SU ESTRUCTURA.

En la actualidad el modelo de datos mas
ampliamente utilizado es las empresas es el
relacional, ademas, es el modelo que soportan la

mayoria de los Sistemas de Administracion de Base
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de Datos (DBMS o SABD). Modernos como son:
Clipper, FoxPro, Visual FoxPro, Dbase, Paradox,
Approach, etc.

En el modelo o estructura relacional los datos se
estructuran légicamente, en forma de tablas siendo
su objetivo fundamental del modelo, el mantener la
independencia de la estructura légica respecto al
modo de almacenamiento y a otras caracteristicas

de tipo fisico.
7.4.1 OBJETIVOS DEL MODELO RELACIONAL

* Independencia fisica. El modo en que se
almacenan los datos no debe influir en la

manipulacion légica.

* Independencia légica. EI anadir, eliminar o
modificar objetos de |la base de datos no debe
repercutir en los programas y/o usuarios que estan

accediendo a subconjuntos parciales de los mismos.
* Flexibilidad. En el sentido de poder representar a
cada usuario los datos de la forma en que éste

prefiera.

* Uniformidad. Facilita la concepcion y manipulacion

de la base de datos por parte de los usuarios.

* Sencillez. El modelo debe ser facil de comprender

y de utilizar por parte del usuario final.
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Para producir los objetivos citados, se introduce
el concepto de relacién (tabla), como estructura
basica del modelo. Formalmente, una relacion es un

conjunto de filas en la terminologia relacional.

7.4.2 ESTRUCTURA DEL MODELO DE DATOS
RELACIONAL

Como se senalo anteriormente, la relacion es el
elemento basico del modelo relacional y se puede
representar como una tabla (ver tabla 4.1). En ella
podemos distinguir un conjunto de columnas,
denominadas atributos (nombre de campo), que
representan propiedades de la misma y que estan
caracterizadas por un nombre, y un conjunto de
tuplas (registros), que son las ocurrencias de la
relacion. El numero de filas de una relacion se
denomina cardinalidad, mientras que el numero de
columnas es el grado. Existen también dominios*

de donde los atributos toman sus valores.

atributo 1 atributo1l | atributo 1

XXX XXX XXXXXX | e XXXXXX tupla 1

XXXXXX XXXXXX. - | een XXXXXX tupla 2

XXXXXX XXXXXX | XXXXXX

XXXXXX XXXXXX | XXXXXX tupla n
tabla 4.1
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Una relacion se puede presentar en forma de
tabla, aunque tiene una serie de elementos

caracteristicos que la distinguen de la tabla:

* No puede haber filas duplicadas, es decir, todas las

tuplas tienen que ser distintas.
* El orden de las filas es irrelevante.

* La tabla es plana, es decir, en el cruce de una filay
una columna soélo puede haber un valor (no se

admiten atributos multivaluados).

*dominio es un conjunto finito de valores homoégeneos y atémicos

caracterizados por un nombre, decimos valores homogéneos porque son todos
del mismo tipo y atémicos porque son indivisibles en lo que al modelo se

refieren.

7.4.3 RESTRICCIONES DEL MODELO
RELACIONAL

En el modelo relacional, al igual que en otros
modelos, existen restricciones, es decir, estructuras

u ocurrencias no permitidas, algunas de ellas son:
7.4.3.1 RESTRICCIONES INHERENTES
Una de estas restricciones, como ya se senalo

anteriormente, es la diferencia entre una relacion de

una tabla:
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* No hay dos tuplas iguales.
* El orden de las tuplas no es significativo

* El orden de los atributos (columnas no es

significativo)

* Cada atributo s6lo puede tomar un unico valor del
dominio, no admitiéndose por tanto los grupos
repetitivos.

La regla de integridad de entidad establece que
"Ningun atributo que forme parte de la clave primaria

de una relacion puede tomar un valor nulo".
7.4.4 SEGURIDAD Y CONFIDENCIALIDAD

Las medidas de seguridad estan orientadas a
preservar la informacion impidiendo cualquier
intromision que pudiera conducir a la destruccion de
archivos maestros y de base de datos. La proteccion
de confidencialidad consiste en la medida que se toma
para prevenir o evitar la difusidon o distribuciédn no
autorizada de los datos. En otras palabras, la
seguridad se refiere al acceso ilegal o los archivos de
la computadora, ya sea fisicamente o por infiltracion,
con el proposito de destruir. Modificar o tener acceso

a los datos sin permiso.
La confidenéialidad y privacia por otra parte,

entrana el derecho de controlar la distribucion,

divulgacion o acceso de los datos.
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La administracion de las bases de datos implica

la proteccion de la privacia y de la seguridad.

7.4.41 ESTRATEGIAS DE PROTECCION
SEGUN EVEREST.

El confinamiento es el acto de alojar los datos
en una ubicacion fisica a la que no tengan facil acceso
personas no autorizadas.

La reglamentacion se refiere a que alguien debe
determinar quién debe tener acceso a los datos. Las
tres fases de la reglamentacion son: Identificacion,

autorizaciéon y vigilancia.

La identificacion de las personas que desean
tener acceso a los datos se puede efectuar por medio
de contrasenas y/o claves. Estas contrasenas y/o
claves son palabras o nombres compuestos por
numeros, letras o una combinacién de ambos que
sirven para identificar a las personas de confianza.
Estos principios se pueden aplicar a la seguridad de
los sistemas de coOmputo.

La identificacion va unida por lo general con la
autorizacion, que es la aprobacion para tener acceso
a los archivos en particular y hacer determinados usos
de los datos. Alguien debe decidir si se concede a un
individuo en particular permiso para consultar todo
un archivo, ciertos registros del mismo o nada mas

una parte de cada registro.
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Una tercera fase de la reglamentacion es la
vigilancia. La conservacion de registros de todas las
personas que utilizan los datos y el examen de los
registros de modo periodico es una forma
relativamente sencilla de vigilar el acceso y tal vez

detectar actividades indebidas.

Como el confinamiento completo de los datos a
menudo no es factible o sensato, se aplican otras
medidas de proteccion. Mediante el cifrado o
encriptacion, personas no autorizadas pueden tener
dificultades para servirse de los datos que hayan
extraido sin permiso o incluso para determinar cuales
son los registros a los que tuvieron acceso. El cifrado
de la informacion se ejecuta desordenando los datos
de acuerdo con reglas predeterminadas de
informacion, de suerte que carezcan de sentido para
quienes no puedan volverlos a ordenar. Para poder
aprovechar los datos, éstos deben ser transformados
de nuevo, lo cual s6lo se puede efectuar a peticion
de una persona autorizada o por medio del sistema a

través de una funcién de desencriptamiento.

7.5 VISUAL FoxPro COMO EJEMPLO DE UN
DBMS.

Visual FoxPro es un entorno de desarrollo para
escribir aplicaciones de base de datos. Proviene de
la generacion xBASE de lenguajes de programacion,
que incluye dBASE Il y Ill, Clipper, FoxBASE y FoxPro,
entre otros.
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El propodsito principal de las aplicaciones de base
de datos es mantener una o mas tablas de informacioéon
almacenadas en el disco duro de una computadora.
En el argot de xBASE, a las tablas generalmente se
les llama archivos .DBF, debido a que sus nombres
contienen la extension .DBF (database file: archivo
de base de datos). Las tablas se caracterizan por tener
columnas en las que toda la informacién contenida
en cada columna es del mismo tipo. A las columnas

normalmente se les llama campos.

Tal vez la caracteristica principal de las tablas
XBASE es que contienen informacién que describe al
archivo en los primeros caracteres del archivo mismo,
en una area llamada encabezado del archivo (file
header). Cuando un programa de FoxPro abre una
tabla, lee el encabezado para averiguar qué hay en el

archivo.
Una vez que una tabla ha sido definida,

simplemente se abre y se usa. Si se nos olvidan los
nombres de las columnas, sélo hay que usar el
commando LIST STRUCTURE y ya esta.

La segunda idea brillante en los lenguajes xBASE,
que afortunadamente se ha mantenido hasta hoy en
dia es que son lenguajes interpretados. Los
programas escritos en la mayoria de los lenguajes de
coOmputo deben ser compilados o traducidos a
lenguajes de maquina, antes de poder ejecutarlos.
Pero no en FoxPro, la ventana de comandos esta
siempre disponible, o puede ser llamada con una sola
tecla, de tal manera que se pueden teclear

commandos y ver que hacen.
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7.5.1 ¢ QUE HAY EN FoxPro ?

FoxPro ha cambiado mucho desde que salié al
mercado. Hoy en dia tiene muchas pero muchas
caracteristicas que simplifican la programacion. Las
ventanas Seguimiento y Depuraciéon permiten ejecutar
el coédigo linea por linea y observar los valores
vigentes de las variables o los campos de las tablas;
adicionalmente, se puede hacer una pausa en el
programa, no soé6lo en una linea especifica, sino
también cuando se cumpla cierta condicién (por
ejemplo x=3). FoxPro permite el acceso al cdédigo
durante el proceso de desarrollo, lo que lo convierte
en uno de los mejores entornos de depuracion

existentes.

La apertura de la arquitectura orientada a objetos
hace posible el disenar software flexible, dado que ni
siquiera se acerca a lo dificil que solia ser. Los
clientes definitivamente reciben mejor software
puesto que hoy en dia es tan facil como ellos siempre
imaginaron que debia haber sido.

7.5.2 COMPONENTES DE INTERFAZ

Algunas de las herramientas mas utilizadas de
Visual FoxPro son-

Ventanas examinar: Una vista, tipo hoja de calculo,
de una tabla.
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Ventana Cdédigo: Para desplegar cédigo asociado a
varios eventos en los formularios y controles. Cuando

el evento se dispara el coédigo se ejecuta.

Ventana de Depuracion: Permite examinar variables
de memoria o valores de campos y establecer puntos
de interrupcion. La ejecucion del programa se detiene
cuando una variable de memoria o una expresién con

un punto de interrupcion cambia de valor.

Cuadro de dialogo Generador de expresiones: Lo
Illeva, paso a paso, a través del proceso de
construccién de expresiones complejas,
proporcionando tanto nombres de campo como de

funciones.

Comando Opciones (menu herramientas): Permite
controlar la configuracién de docenas de
caracteristicas en el entorno FoxPro, incluidos todos
los commandos SET, asi como plantillas y bibliotecas

de clases.

Ventanas Propiedades: Le permite establecer
propiedades en una buena cantidad de generadores,
incluidos los generadores de formularios, informes,
etiquetas y base de datos, y proporcionar acceso a
propiedades, métodos y cédigo de eventos.

Administrador de proyectos: Un diseno
completamente nuevo del administrador de proyectos
de FoxPro 2.6, este administrador de proyectos
organiza todos los componentes de un proyecto en

cinco grupos: Datos (base de datos, tablas libres,

pag. 99

i



UNIVERSIDAD
VASCO DE
QUIROGA

TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION,
Y PAQUETES DE
MANEJO DE BASES
DE DATOS

vistas locales y remotas, conexiones, consultas y
procedimientos almacenados), Documentos
(formularios, informes y etiquetas), Bibliotecas de
clases, Cdédigo como programas, Bibliotecas API
(Application Program Interface: Interfaz de programas
de aplicaciéon) y otras aplicaciones, y Otros (menu,
archivos de texto y otros archivos; por ejemplo,
graficos . BMP).

Generadores de consultas: Una recodificacion
completa de RQBE ( consulta relacional ejemplificada),
esta herramienta maneja todos los aspectos de

construir una consulta.

Barra de herramientas: FoxPro proporciona a los
generadores de aplicaciones mas de una docena de
barras de herramientas para colocar todas las
herramientas para varias tareas justo al alcance de
sus dedos. Ademas, usted puede disenar sus propias
barras de herramientas en conjunciéon con formularios,
para proporcionar a los usuarios el mismo tipo de

acceso instantaneo a las herramientas.

Ventana seguimiento: Visual FoxPro le permite
observar la ejecucion de su codigo. Cuando se utiliza
en conjuncion con la opcion de punto de ruptura
contenida en la ventana Depuracion, generalmente se
pueden encontrar los problemas, cuando muchos en

unos cuantos minutos.

Ventana Ver: Una vista se ve como una consulta, pero
dado que las vistas en Visual FoxPro estan ligadas a

sus fuentes de datos (los cambios que los usuarios
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hacen a los datos de la consulta se utilizan para
actualizar las tablas fuente), esto la convierte en una
herramienta extraordinariamente poderosa en el

diseno de aplicaciones.
7.5.3 GENERADORES

La mayoria de las tareas complejas se manejan
por alguno de los muchos generadores disponibles en
FoxPro. Los generadores son entornos de trabajo en
los que se construyen componentes de una aplicacion
de FoxPro. Los generadores disponibles en FoxPro

son los siguientes:

Generador de clases: Para construir objetos

reutilizables.

Generador de conexiones: Para facilitar el acceso a
datos remotos.

Generador de base de datos: Para organizar los
datos en tablas y documentar las relaciones entre
tablas.

Generador de formularios: Para disenar las pantallas

de la aplicacion.

Generador de consultas: Para construir conjuntos de
datos utilizados en reportes y en pantallas de sdélo

lectura.

Generador de vistas: Para construir conjuntos de
datos que, cuando se cambien en los formularios,

también cambien en las tablas de las que provienen.
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Generador de Informes: Para construir informes para

la pantalla o la impresora.

Generador de etiquetas: Para dar formato a salidas
de etiquetas impresas.

Generador de menus: Construye el sistema de menus

que ejecuta una aplicacion.

Generador de tablas: Administra el formato de las

tablas utilizadas en la aplicacion.

7.5.4 ASISTENTES

Asistentes son los que la mayoria de la gente
quiere cuando oprime una tecla de ayuda. Un asistente
es un programa de FoxPro disenado para manejar
alguna tarea especifica, como construir un tipo

particular de control o una etiqueta para correo postal.

Asistente para formularios: Construye "pantallas
instantaneas" con la estructura de las tablas
basandose en clases predisenadas, incluidos efectos

especiales en las pantallas y botones de navegacion

interconstruidos.

Asistente para documentacién: Documenta la

aplicacion.
Asistente para importar: Facilita la traduccién de

datos de otros formatos. Si su primer desarrollo en

Visual FoxPro incluye convertir una aplicaciéon
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originalmente escrita en otro lenguaje, muy
probablemente utilizara este asistente antes que

cualquier otra cosa.

Asistente para etiquetas: Construye aplicaciones de

impresion de etiquetas.

Asistente para combinar correspondencia:
Construye un archivo de combinacién de
correspondencia ya sea en formato de MS Word o
bien delimitado por comas, luego prepara el
documento de Word para combinarlo con la lista de
correspondencia y llama a MS Word para que termine
el trabajo.

Asistente para formularios: Construye un formulario

"plano" usando la estructura de la tabla de datos.

Asistente para formularios uno a varios: Construye
una plantilla tipo factura usando el objeto de
cuadricula de FoxPro.

Asistente para tablas dinamicas: Crea una
tabulacion cruzada en Microsoft Excel, instalandolo
opcionalmente como un objeto OLE en un formulario.
Se deben tener Excel y MS Query en la computadora

para poder usar este asistente.
Asistente para consultas: Construye la sintaxis SQL

necesaria para extraer un subconjunto de datos de

las tablas y desplegarlo.
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Asistente para informes: Disena informes, sencillos
o complejos, utilizados un poco mas que la estructura

de las tablas.

Asistente para tablas: Si no se han disenado las
tablas de datos y se quiere una sugerencia inicial,
Visual FoxPro proporciona mas de 40 copias
predefinidas de estructuras de tablas. Usted puede
modificarlas o anadirles cosas, pero probablemente

nunca necesite hacerlo.

Asistente para upsizing: Una vez que se ha
construido una aplicacion en la computadora de
escritorio, se pueden mover todas las referencias a
datos hacia un servidor remoto utilizando esta sencilla

herramienta.

7.5.5 UN NUEVO PARADIGMA

Visual FoxPRo agrega una nueva dimensién a
XBASE: programacion manejada por eventos. Desde
la invencion del ratdn (mouse) u otros dispositivos
apuntadores, los usuarios han preferido apuntar y
hacer clic en lugar de seguir un conjunto de pasos.
La programacion manejada por eventos significa que
los programas pueden responder al clic de un ratén

o0 a otros eventos en cualquier momento.

Desde el principio de la programacion, el cédigo
ha sido escrito y ejecutado de manera lineal. Asi es
como funcionaban las computadoras. Hizo el cédigo

facil de entender y seguir, pero restringié la manera
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en que funcionaban los programas. Visual FoxPro
agrega docenas de eventos que pueden denotar
codigo relacionado, lo que significa que usted debe
estar atento a aquello que pueda interrumpir la

ejecucion de un programa.

Finalmente, la introduccion de la programacion
orientada a objetos ha considerado una encarnacion
robusta de Visual FoxPro. Si se disefna una pantalla u
otro "objeto" que se desee reutilizar en otra parte de
la aplicacion o en otras aplicaciones, se guarda como
clase. Se pueden usar clases en las aplicaciones con
mejoras o modificaciones locales que no tocan la
copia original del objeto (Clase). De esta manera, una
clase base puede servir como modelo para muchas
variantes de la misma idea. Y si se modifica la
definicion de clase original, las modificaciones se

llevan a cabo en todas partes donde la clase se utiliza.

Es posible que tenga que acostumbrarse a un
nuevo vocabulario para poder manejar Visual FoxPro.
El término adecuado para la copia de una clase es
instancia. No se copia una clase, se crea una instancia
del objeto definido por la clase. En el pasado,
copiabamos pantallas o cédigo de programas y
realizabamos cambios a la copia, pero la
programacion orientada a objetos pretende eliminar

esta practica.
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CONCLUSIONES

El software esta formado por los sistemas
operativos, los lenguajes, los programas de aplicacion
y de servicio y los paquetes de desarrollo. El proposito
de estos componentes de software es que la
tecnologia y los sistema de coOmputo realicen lo que

los usuarios desee que hagan.

Los programas de aplicacion y de servicio son un
componente principal del software utilizado
diariamente por las organizaciones. Estos programas
se pueden desarrollar internamente a adquirirse de
los proveedores de software. El software de
aplicaciones desarrollado en forma interna
normalmente esta mejor adaptado a las operaciones

de la organizacion que el software en paquetes.

La escritura, actualizaciéon y mantenimiento de
software siempre ha sido una de las actividades mas
costosas y que consumen mas tiempo en el desarrollo
de sistemas. La ingenieria de software asistida por
computadoras es un conjunto de programas de
computadora que le permite al ingeniero de software
traducir los requerimientos de los usuarios en un

diseno competo de sistemas.

Nos referimos a la base de datos como el
componente estructural fundamental de Ila
organizacion. Es vital que la estructura de la base de
datos corresponda a los requerimientos de
procesamiento y a las necesidades de toma de

decisiones de los usuarios de la organizacion.
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Las tareas de la administracion de datos pueden
realizarse en forma manual o mediante un sistema
computarizado. Las tareas involucradas en la
administracion de datos incluye definir los datos de la
organizacion en un formato standard, almacenar
fisicamente los datos en un medio de almacenamiento
y recuperar los datos almacenados para proporcionar

informacién a los usuarios dentro de la organizacion.

El ambiente de administracién de base de datos
esta disponible para servir como sistema
computarizado de administracion de datos. Ya que
lleva a cabo en forma efectiva las tareas de
administracion de datos mejor que un sistema

tradicional de procesamiento de archivos.

El principal papel del DBMS es permitir al usuario
utilizar los datos en términos abstractos y no como
los almacena la computadora. De tal forma, que el
DBMS actua como un interprete permitiendo al usuario
especificar qué se debe hacer, con poco o nada de
atencion por parte del usuario a los algoritmo
detallados o a la representacion de los datos usada

por el sistema.

Una organizacion debe considerar un sistema de
Administracion de base de datos cuando sus
necesidades estan cambiando constantemente y los
diferentes departamentos de la empresa manejan la
misma informacion. Para que un DBMS funcione de
manera mas eficiente es recomendable que exista un
departamento especial responsable de la planeacion

total e implantacion de la base de datos. Si una base
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de datos se disefa, implementa y mantiene en forma
correcta, un DBMS puede ayudar a una organizacion
a aumentar su habilidad para responder a las

necesidades cambiantes de informacion.

Luego de estudiar las caracteristicas de los
sistemas del administrador de base de datos
concluimos que los datos se pueden estructurar y
organizar de acuerdo con las necesidades de la
empresa, es decir, los datos pueden hacerse
disponibles para atender a varios usuarios con
diferentes necesidades, pero sin alterar la estructura
actual.

Se hace una distincion entre estructuras de datos
en memoria y estructuras de archivos (las cuales son
tipicamente representadas en almacenamientos
periféricos). En teoria no deberia haber distincion ya
que en ambos casos lo que se desea es representar
estructuras abstractas, y las propiedades tedéricas de
una representacion deberian ser adaptables en la otra
representacion, independientemente del mecanismo
fisico de almacenamiento. En muchos aspectos esta
unificacion puede ser muy util pero en algunos puntos
se deben tratar de diferente manera. La fuente de la

diferencia en la magnitud.

Las operaciones tipicas que se realizan en el

manejo de archivos de una base de datos son:

1.- Creacioén de las especificaciones del archivo
2. .- Captura de registros de la base de datos

3.- Manipulacion de los registros de un archivo
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4 .- Consulta de registros de una base de datos
5.- Fusion de archivos de base de datos
6.- Actualizacion automatica de archivos

7 .- Generacion de informes

Los principales componentes genéricos de un
DBMS son:

El sistema de control de base de datos (DBCS) y
El sistema de almacenamiento de la base de datos
(DBSS). Con estos paquetes, los usuarios pueden
definir campos de datos, incluir campos en registros,
combinar registros para formar archivos y después
manipular, recuperar los datos almacenados de
diversas maneras a fin de producir informes y

alcanzar mas objetivos.

El objetivo principal de los modelos de Archivos
de una base de datos es la formalizacion y el diseno
de los datos En la actualidad el modelo mas
ampliamente utilizado es las empresas es el
relacional, mismo que es empleado en la mayoria
de los Sistemas de Administracion de Base de Datos
modernos como son: Clipper, FoxPro, Visual FoxPro,
Dbase, Paradox, Approach, etc.

Visual FoxPro es una herramienta poderosisima
que nos permite desarrollar software adecuado para
muchas necesidades de empresas, en una cantidad
minima de cédigo y tiempo, que en el pasado, habria
representado semanas de codigo. Visual FoxPro

ademas ofrece bajar el costo de desarrollar software
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del mundo real al grado de que las empresas que
piensan que no podrian pagar por tener aplicaciones
construidas al gusto del cliente pueden ahora realizar
ese suefo.

El objetivo se cumple ya que se muestran las
generalidades de los sistemas de administracion de
base de datos, asi como las particularidades de
operacion y bondades en el manejo de datos. Asi como
una introduccién de uno de los generadores de base

de datos mas poderosos como es Visual FoxPro.
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