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1.- INTRODUCCION

En estos tiempos en que el mundo estd cambiando en cuanto a tecnologia y la
globalizacion comercial en que estd inmerso nuestro pais, se hace necesario que las
empresas u organizaciones productivas tengan el beneficio de la conectividad a fin de
compartir recursos e informacion estratégica para una toma efectiva de decisiones, es por
esto que presento este trabajo donde reviso las topologias y los sistemas operativos de red
que en la actualidad existen en el mercado.

En virtud de lo anterior, este trabajo esta dividido en doce apartados principales :

La segunda unidad contiene el objetivo general asi como los particulares que me propongo
lograr en esta recopilacion. En el capitulo tercero expongo los antecedentes de las redes de
computadoras desde sus inicios hasta las conexiones de computadoras en red amplia. En el
cuarto apartado hablo sobre los nodos de red y su funcion, asi como también de los
servidores de trabajo, estaciones de trabajo, servidores no dedicados y servidores
dedicados; en la unidad cinco exponemos los componentes de hardware, aqui mencionamos
las topologias de red, los estdndares de red, cables de red, adaptadores de red y todo lo que
se requiere para expandir una red, tales dispositivos son: hubs y concentradores,
repetidores, puentes, ruteadores y compuertas (gateways). En el capitulo seis comentamos
sobre los componentes de software, de esto menciono a los sistemas operativos de red, los
controladores de bajo nivel, los estdndares de red, asi como también el modelo mas
importante de comunicaciéon que es modelo OSI, de este modelo hablamos sobre las
diferentes capas que lo conforman y se da una breve y comprensiva definicién y
explicacion de cada capa, ya al final de éste capitulo comentamos algo sobre los protocolos
de comunicacion como el TCP/IP , que es el protocolo de comunicacién que conecta a
miles de computadoras que conforman el Internet, también hablamos del IPX , SPX y
XNS. En el capitulo siete se comenta sobre las redes punto a punto como los son: LAN
tastic, Simply LANtastic, Personal NetWare, Windows For Work Groups y POWER Lan.
La unidad ocho contiene a las redes basadas en servidor de aqui podemos mencionar a
Novell NetWare, NetWare 2.2, NetWare3.x, NetWare4.x, Windows NT Server, Microsoft
LAN Manager e IBM OS/2 LAN Server; de estas redes que mencionamos damos una
resefia y algunas caracteristicas importantes. En el capitulo nueve hablamos sobre la
planeacién de una red, dentro de éste capitulo hablamos de la necesidad de conectarse en
red en la actualidad, de tomar en cuenta el tamafio de la red y el rendimiento de la misma,
los recursos a compartir y la determinaciéon de topologias y estdndares de red. En el
apartado diez comentamos del tema de mayor auge e importancia de la actualidad, estamos
hablando del Internet, el conglomerado mundial de redes de computo, y también
hablaremos del World Wide Web (WWW) e Intranet. En la unidad once exponemos algo
sobre la configuracion para el acceso a Internet, comentaremos sobre los proveedores de
servicio del Internet, también veremos el acceso indirecto, la conexién telefénica y la
conexion dedicada al Internet. En el apartado doce estan las conclusiones de mi trabajo
donde expongo la experiencia obtenida en la recopilaciéon de éste trabajo, menciono
también los beneficios que trae consigo la aplicacion de redes en las organizaciones. Y por
Gltimo en la unidad trece se encuentran las bibliografias consultadas que utilicé para la
realizacion de éste trabajo.
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2.- OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este trabajo es presentar una recopilacién de las diferentes
topologias que pueden aplicarse al disefio fisico de una red, asi como los sistemas
operativos comerciales para la gestion, administracién y control de una red de
computadoras, para los diferentes tipos de organizaciones.

2.1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Identificar los fundamentos generales que se aplican a todas las redes.

b) Conocimientos generales de la planeacion de una red y su administracion.

c¢) Identificar los nodos de una red y su funcién, asi como también lo que son los
servidores dedicados y los no dedicados y comprender lo que son las estaciones de
trabajo.

d) Reconocer los componentes del hardware como lo son las topologias de red, los
estandares de red, los adaptadores de red, cables para red y los diferentes dispositivos
que se utilizan en las redes para su expansion o crecimiento fisico a futuro o asi mismo
la conexion de dos LAN.

e¢) Reconocer también los componentes del software como son los sistemas operativos de
red, controladores de bajo nivel, los estandares de comunicacion, el modelo OSI y los
protocolos de comunicacion.

f) Reconocer e identificar las caracteristicas generales que conforman las redes punto a
punto.

g) Reconocer e identificar las caracteristicas generales que conforman las redes basadas en
servidor.

3.- ANTECEDENTES

Conforme avanza la tecnologia, descubrimos que el uso de la computadora personal
se va aplicando a situaciones y a objetos nunca antes imaginados. El empleo de la
computadora en los negocios y en el hogar continta creciendo; pero un beneficio mayor se
presenta en cualquier lugar en el que se tengan dos 0 mas computadoras enlazadas en red.

Una red permite que una computadora se comunique con otras y comparta sus
recursos, incluyendo programas, unidades de disco e impresoras. Al compartir recursos
con una unidad de disco grande o una impresora con todas las computadoras de una red, ya
no se tiene que comprar una impresora o un disco duro grande para cada una de ellas.
Aparte de ser econdmicamente préctica, una red permite que los usuarios interactien y
compartan informacién y recursos. Las aplicaciones de red permiten que mas de una
persona acceda, por ejemplo, a una base de datos de clientes o ejecute funciones de
facturacién o de contabilidad en forma simultanea.
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La tecnologia incorporada a las redes actuales estd avanzando a pasos increibles.
El costo de una red viene disminuyendo continuamente y las caracteristicas para la red van

en aumento. La pregunta ya no es “;puedo tener una red?” , sino jqué espero para tener
una ? .

3.1.- HISTORIA DE REDES

Conforme las computadoras se van aplicando a nuestra vida diaria, cada vez las
usamos mas para resolver nuestros problemas. Una sola computadora resulta ser muy
valiosa por su capacidad para procesar informacion sin necesidad de influencia externa.
Se emplean las computadoras para realizar con eficiencia diversas tareas: procesamiento de
texto, administracion de bases de datos, contabilidad, analisis financieros, disefio grafico,
edicion de escritorio, disefio grafico asistido por computadora (CAD) y muchas cosas mas.
Sin embargo, consideremos las capacidades adicionales que estarian disponibles si
conectara su computadora a otras y desplegara la informacion contenida en ellas. La puerta
se abriria hacia un mundo mayor de informacién. Consideremos los beneficios que se
lograria si usted y un colega abrieran una base de datos de clientes y hacer cambios en ella
al mismo tiempo. Suponga que tiene un sistema de contabilidad para su negocio: podria
ocupar la computadora un par de horas al dia facturando; alguien mas asentaria en el
inventario los articulos recibidos y otra persona registraria los pagos de clientes en la cuenta
de cuentas por cobrar del programa de contabilidad. ;No le pareceria mejor que en vez de
usar la computadora de contabilidad por turnos cada empleado tuviera su propia
computadora? Esto permitiria que cada quien presentara sus estados contables cuando
quisiera. (Y no seria mejor si todos los datos registrados en las diferentes computadoras
actualizaran los mismos archivos contables para que quien manejara el programa de
contabilidad tuviera acceso inmediato a datos actualizados? Una red hace posible esto y
mucho mas.

Las redes constan de dos o méas computadoras conectadas entre si y permiten
compartir recursos e informacién. La informacion por compartir suele consistir en
archivos y datos (por ejemplo, informacion diaria de ventas y graficas, imégenes
predisefiadas y documentos). Los recursos son los dispositivos o las 4reas de
almacenamiento de datos de una computadora, compartidos por otra computadora mediante
la red. Los recursos que una computadora comparta en red incluyen unidades de disco,
directorios e impresoras. Al igual que cualquier archivo de computacién, los programas
pueden ser compartidos y utilizados mediante algin recuso compartido.

3.1.1.- PRIMERAS COMPUTADORAS

Las tarjetas perforadoras se constituyeron en uno de los primeros medios para
alimentar a las computadoras con informacién para procesamiento. Uno se sentaba ante
una perforadora y creaba con un teclado un conjunto de tarjetas con perforaciones
rectangulares. Cada tarjeta representaba una linea de codigo de datos del programa, la que
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después alimentaria a la computadora para que ésta la procesara. Luego se llevaba al
paquete de tarjetas perforadas a la maquina lectora de tarjetas, se ponia en el alimentador y
se oprimia un botén para iniciar la lectura. En su momento, la informacién contenida en las
tarjetas perforadas la lefa un sistema de macrocomputadora, se procesaba y se imprimian
los resultados. El proceso de leer informacion y procesarla como un todo se conoce
actualmente como procesamiento por lotes. Con el procesamiento por lotes, al tiempo que
la informacion se envia para su procesamiento se interrumpe la interaccion entre el usuario
y la computadora, hasta que deban imprimirse los resultados.

La siguiente gran mejora en la alimentacién a la macrocomputadora de datos para
procesamiento fue el uso de terminales tontas. Asi, en vez de sentarse ante una perforadora
y producir tarjetas perforadas, uno se sentaba ante una terminal tonta (una pantalla y un
teclado conectados a la macrocomputadora) y tecleaba la informacion.

Las terminales tontas recibieron este nombre por el hecho de que no se realizaba
ningun procesamiento en la terminal misma, sino que se utilizaba para enviar datos a la
computadora anfitriona (o Host) por medio del teclado y para recibirlos por medio de la
pantalla.

Una computadora central (host o anfitriona) es aquella a la que estan conectadas
las terminales tontas. Las computadoras anfitrionas pueden ser macrocomputadoras o
computadoras pequefias.

Figura

Macrocomputadora

Terminales tontas conectadas
directamente a una macrocomputadora

/// Terminal tonta /// Terminal tonta /7/ Terminal tonta
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3.1.2.- INTRODUCCION A LAS COMPUTADORAS PESONALES

En 1981, IBM introdujo la IBM PC y puso en escena lo que seria el futuro de la
computacion personal. Aunque ya habian sido introducidas varias computadoras
personales (también llamadas minicomputadoras) unos cuantos afios antes de que la IBM
PC , fue ésta la que tuvo la primicia de lo que iba a ser una revolucién en la computacion.
Las computadoras personales (PC) proporcionaron la capacidad de cémputo en una sola
unidad para una sola persona. En vez de tener una terminal tonta conectada a una
computadora anfitriona, a partir de ese momento se tuvo una computadora independiente
puesta en el escritorio. Por supuesto, la PC no era tan poderosa como las macro o micro
computadoras, pero tampoco era necesario, ya que solo tenia que dar servicio a las
necesidades de un solo usuario.

IBM disefio la PC con una arquitectura abierta, lo que significa que la computadora
personal es capaz de aceptar componentes disefiados y fabricados por otras compaiiias.
Debido a la arquitectura abierta de la IBM PC y al hecho de que el nombre de la IBM
estaba en una computadora personal, la PC se convirti en el estandar de la industria de
las minicomputadoras. Muchos fabricantes se unieron a la corriente y comenzaron a
producir software y hardware para la PC. Al disponer de la mayor parte de las
especificaciones de la IBM PC, otros fabricantes, como COMPAQ, el primero y més
notable, también comenzaron a fabricar computadoras compatibles con la IBM PC.

La tecnologia continué avanzando y la combinaciéon de competencia y avance
tecnol6gico hizo que los precios bajaran y se aumentara el poder de computo.

La flexibilidad, adaptabilidad y bajo precio de las computadoras personales lograron
un gran impacto en las ventas. Naci¢ una industria inmensa, lista para responder a las
necesidades de sus clientes. Aunque estaba disefiada inicialmente para tareas faciles como
calculos matematicos sencillos, funciones simples de contabilidad, manejo basico de bases
de datos y procesamiento de texto, la PC comenz6 a evolucionar hacia algo mucho mayor.
Con el advenimiento de programas como las hojas de calculo VisiCalc, Lotus 1-2-3 y el
programa de procesamiento de texto Wordstar, la PC se convirti6 en un recurso
valiosisimo para los negocios.

3.1.3.- COMUNICACIONES MODERNAS

Los modems y los programas de comunicaciones permiten a las PC conectarse
con servicios en linea. Los servicios en linea difieren de los de tiempo compartido por ser
simplemente fuentes de informacién que incluyen noticias, informes meteoroldgicos, bases
de datos y enciclopedias. Los servicios de tiempo compartido permiten el acceso a una
computadora anfitriona para ejecutar un programa y procesar datos que se proporcionan
desde una terminal distante. Los servicios en linea también sirven para intercambiar
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mensajes con otras personas y para formular y responder preguntas acerca de los temas
especificos. Los servicios en linea tienen, por lo general, foros o conferencias que se
dividen por temas como redes, aviacion o cualquier otro. Los fabricantes de hardware y
software para computadoras tienen asi un foro en un servicio en linea, como CompuServe,
América Online o Prodigy. Ademas del intercambio de mensajes con preguntas y
respuestas, los servicios en linea proporcionan archivos que pueden ser bajados, y son muy
variados, desde programas de ejemplo, bases de datos hasta imégenes predisefiadas.

Una de las mayores redes que puede ser consultada mediante una PC es Internet.
Llamada a veces la “supercarretera de informacion”, Internet estd formada por
computadoras de colegios, universidades y empresas de todo el mundo, Internet conecta a
mas de 5,000 redes con alrededor de 5 millones a 10 millones de usuarios de todo el
mundo, aproximadamente ; |y estd creciendo a un paso increible! Comunicandose con
computadoras conectadas a Internet, se obtiene casi cualquier informacién imaginable.
Mientras usted esté conectado a Internet podrd enviar y recibir correo electronico,
transferir archivos entre su computadora y cualquier otra computadora de Internet, y hasta
registrarse en una computadora  anfitriona como si tuviera una terminal conectada
directamente aella .

3.1.4.- LA NECESIDAD DE LA CONECTIVIDAD

Con el avance de la tecnologia vino una evolucion de la computadora personal. A
la PC se le afiadieron capacidades de almacenamiento adicional y de procesamiento, con lo
que cada vez se hizo mas pequefia la diferencia entre la PC y las macros y
minicomputadoras. De hecho, en algunos casos este dio como resultado que la potencia de
la PC superara a la de las mini o macrocomputadoras que entonces se utilizaban. Ademas
de las mini y macrocomputadoras tenian un alto costo de adquisicion y mantenimiento,
mientras que la PC podia comprarse por poco dinero y los costos de mantenimiento eran
casi inexistentes.

3.1.5.- LA RED DE AREA LOCAL

La red de area local (LAN) naci6 con los beneficios de conectar las PC o las
minicomputadoras a fin de compartir informacién. Mucho antes de que fuera considerada
factible la idea de que las PC reemplazaran a las macro o las minicomputadoras,
comenzaron a aparecer las primeras LAN de PC.

Una LAN es un sistema de alta velocidad que conecta minicomputadoras o PC que
se encuentren cercanas, por lo general dentro del mismo edificio. Una LAN consta de
hardware y software de red y sirven para conectar las PC que estén aisladas. Una LAN
da la posibilidad de que las PC compartan entre ellas programas, informacién y recursos,
como unidades de disco, directorios e impresoras.




U. V. A Q. La conectividad en las organizaciones

El proceso de incorporar una PC o microcomputadora a una LAN consiste en la
instalacién de una tarjeta de interfaz de red (NIC) en cada computadora. Las NIC de cada
computadora se conectan con un cable especial para red. El Gltimo paso para implantar una
LAN es cargar en cada PC un software conocido como sistema operativo de red (NOS). El
NOS trabaja con el software del sistema operativo de la computadora y permite que el
software de aplicacién (el procesador de palabras, las bases de datos, las hojas de célculo,
los paquetes de contabilidad, etc. ) que se esté ejecutando en la computadora se
comunique a través de la red con otras computadoras.

Una LAN difiere en forma significativa de una red normal, ya que en aquélla debe
haber una computadora anfitriona o central a la que se accede y se usa por medio de una
terminal tonta o de una PC que ejecute un software de comunicaciones. Puesto que una
PC en una LAN es una computadora completamente funcional, en realidad el
procesamiento se ejecuta en tal PC. Por ejemplo, supongamos que usted necesita revisar un
documento creado y guardado en otra PC: aunque podria cargar el programa de
procesamiento de texto y los datos en su méaquina desde otra PC, el programa ejecutaria y
utilizaria el procesador de su computadora y no el de la otra. Usted leeria la informacién de
la otra computadora y, después de hacer sus cambios, podria escribir los datos en la otra
computadora. Si se comunica con una computadora anfitriona mediante una terminal
tonta, el procesamiento se ejecutaria, en realidad, en aquélla, puesto que la terminal tonta
solo tiene la capacidad de enviar datos desde el teclado y de recibirlos mediante la pantalla.

3.1.6.- LA RED DE AREA AMPLIA

Las LAN pueden conectarse para formar una red de area amplia (WAN o wide
area network). Las LAN sirven para conectar a las PC cercanas, aunque las WAN no estan
geograficamente limitadas en tamafio. Para conectar a las LAN, las WAN suelen necesitar
un hardware especial, asi como lineas telefonicas proporcionadas por una compaiiia
telefonica. Las WAN también pueden usar un hardware y software especializado para
incluir mini y macrocomputadora como elementos de la red. El hardware para crear una
WAN también llega a incluir enlaces de satélite, fibras Opticas, aparatos de rayos
infrarrojos y de laser.

La red de computadoras que comprende a Internet esta conectada para formar una
WAN.

4.- NODOS DE RED Y SU FUNCION

El sistema operativo de red (NOS) es el software de red instalado en cada
computadora (o nodo), que permite que la computadora se comunique con las demas. El
NOS determina las caracteristicas de red disponibles y las capacidades de la red; también
permite que se configuren los nodos de la red para que ejecuten las funciones que desean.
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Por ejemplo, el NOS permite configurar una o méas computadoras de la red para que
compartan recursos  -- como las unidades de disco y las impresoras -- con otras
computadoras. Es posible configurar computadoras para que no tengan la capacidad de
compartir sus propios recursos o acceder a los que las otras comparten.

4.1.- SERVIDORES Y ESTACIONES DE TRABAJO

La funcién de los nodos de la red la determina la manera en que se configura cada
uno cuando se instala por primera vez en la red. Al nivel mas elemental, un nodo de red
puede configurarse como servidor o como estacion de trabajo. La estacién de trabajo es la
computadora ante la cual se sienta el usuario y realiza su trabajo; en cambio, un servidor es
la computadora que proporciona servicio a las estaciones de trabajo. (Figura 1)

Hay dos tipos de servidores, los dedicados y los no dedicados. La cantidad y el tipo
de servidores de una red depende de la flexibilidad del NOS que se haya seleccionado y de
la manera en que se haya escogido la configuracion de las computadoras de la red.

Figura 1
Y t I Servidor // Los servidores comparten
qUII EWC;S ramp; e / recursos como unidades
papel del servidor y de disco e impresoras.

de las estaciones de
trabajo.

|

E stacién de trabajo Estacidn de trabajo E stacidn de trabajo

4.2.- ESTACIONES DE TRABAJO

Una estacién de trabajo es una computadora capaz de aprovechar los recursos  --
como unidades de disco e impresora -- de otras computadoras (servidores). Una estacién
de trabajo no comparte sus propios recursos con otras computadoras y, por lo tanto, los
demas nodos no pueden usar ningun recurso de ella. En muchas redes, en particular en las

que son de tipo servidor no dedicado, cierta computadora puede funcionar como servidor y
como estacion de trabajo.
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La computadora con la que usted trabaja es una estacion de trabajo. Como su
nombre lo indica, atin cuando no haya red, la estaciéon de trabajo, puede considerarse como
la estacion en la que uno realiza su trabajo. Cuando se trata de estaciones de trabajo en un
ambiente de red, el significado es el mismo, salvo por un punto adicional, que se tiene la
capacidad de usar los recursos compartidos de otras computadoras. Las otras
computadoras a las que se puede acceder son las que han sido configuradas como
servidores.

4.3.- SERVIDOR NO DEDICADO

Un servidor es una computadora capaz de compartir sus recursos con otras
computadoras. Los recursos compartidos pueden incluir impresoras, unidades de disco,
unidades de CD- ROM, directorios en disco duro y hasta archivos individuales.

Un servidor no dedicado también opera como estacion de trabajo. Es posible
operar un servidor no dedicado y usarlo como estacion de trabajo, compartiendo al mismo
tiempo sus recursos con otras computadoras.

Usted puede, por ejemplo, editar un documento, guardar los cambios en su unidad
C: 'y, al mismo tiempo, otra computadora puede acceder a la unidad C: para leer y
escribir archivos de datos.

Cabe mencionar nuevamente que el NOS de que disponga determinaré si se puede
o no tener servidores no dedicados, sus capacidades y la cantidad de servidores no

dedicados. Figura 2.

Figura 2
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4.4.- SERVIDOR DEDICADO =y
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Un servidor dedicado es un servidor que no puede ejecutar ningin otro trabajo™ —— < -

aparte del requerido para compartir sus recursos con los nodos de la red. A diferencia de
los servidores no dedicados, los servidores dedicados no pueden usarse como estaciones de
trabajo. Un servidor dedicado maneja por lo general una version del NOS que optimiza la
velocidad a la que se intercambian los datos entre el servidor y los otros nodos de la red.
Puesto que el servidor dedicado se usa solamente para las tareas relacionadas con la red, se
elimina la sobrecarga adicional (que seria requerida si el servidor también actuara como
estacion de trabajo) y esto da por resultado un mejor rendimiento. Los usuarios no tienen
ninguna razon para tener conflictos fisicos con un servidor dedicado, a excepcién de
cuando se revisan o se limpian las conexiones y cuando verifica el estado del sistema. Por
ello suelen mantenerse aislados y hasta en cuartos bajo llave a los servidores dedicados,
para impedir que alguien apague la computadora o trate de usarla como estacion de trabajo,
lo que traeria por consecuencia la pérdida de datos valiosos.

Las redes que requieren el maximo rendimiento del servidor suelen tener uno
dedicado. Piense en el caso de una misma base de datos de clientes que debe ser utilizada
por 20 computadoras de una red. La base de datos de clientes que debe compartirse esta en
el servidor. Compartir una base de datos grande entre 20 computadoras podria afectar la
potencia de procesamiento hasta de la PC mas rapida. Para obtener la méxima eficiencia
del servidor, éste debe configurarse como servidor dedicado; para ello debe ejecutarse la
version del NOS que permita esto y que optimice su eficiencia, con lo que se aumentara la
velocidad del procesamiento de trabajos de la red.

Los servidores no dedicados pueden ser empleados como servidores de archivos,
servidores de impresion o servidores de fax.

4.5.- REDES DE AREA LOCAL CON SERVIDOR Y PUNTO A PUNTO

Las LAN se clasifican dentro de una de dos categorias: las de servidor y las de
punto a punto (peer- to-peer). Una LAN basada en un servidor, también llamada cliente-
servidor, consta normalmente de un solo servidor no dedicado que comparte sus recursos
con los otros nodos de la red. (Figura 3) Los otros nodos de la red se configuran como
estaciones de trabajo (o clientes) y solo utilizan los recursos compartidos del servidor.
Puesto que el servidor es dedicado, no se utiliza como estacion de trabajo, pues el tnico
propdsito del servidor dedicado es satisfacer las necesidades de los nodos de la red que
tengan acceso a €l.
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Entre las LAN mas grandes, una basada en servidor puede incluir méas de un
servidor dedicado. (Figura 4) Por ejemplo, cada departamento de una compafiia podria
tener un servidor dedicado. El 4rea de ingenieria podria tener su propio servidor, la de
ventas el suyo, la de contabilidad también, y asi sucesivamente. Si la seguridad es un
aspecto importante, los nombres de los usuarios y las contrasefias podrian permitir que
solamente los que tengan autorizacion tengan acceso a un servidor en particular. Los
nombres de usuarios y las contrasefias son ttiles cuando se pone a disposicion de ciertas

personas la informacién de contabilidad y de otros temas confidenciales.

Figura 3

Servidor dedicado LAN basada en servidor, con solo uno
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Figura 4
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Aunque las LAN punto a punto permiten poner a todos los nodos de la red como
servidores no dedicados, casi todas ellas dan también la flexibilidad de colocar los nodos
como estaciones de trabajo o como servidores dedicados. En su mayoria, los servidores
dedicados ejecutan una versiéon especial del software del NOS que optimiza la eficiencia
del servidor e impide que éste se utilice como estacién de trabajo. Si se quiere, se puede
tratar un servidor no dedicado como un dedicado, simplemente no usandolo como estacién
de trabajo. Aunque el servidor no ejecute una version especial del NOS para optimizar su
eficiencia como servidor, el hecho de que no se utilice como estacion de trabajo mejorara
su rendimiento.

Figura 5

Red punto a punto

Esto es una LAN
punto a punto
Peer - to - Peer.

[ Los servidores no
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i recursos compartidos
de cualquier otro

servidor no dedicado
de la red.

4.6.- COMPARACION DE REDES CON SERVIDOR Y PUNTO A PUNTO

En una red con servidor no se pueden copiar archivos directamente entre estaciones
de trabajo, ya que éstas solamente tienen acceso a los servidores. En una red punto a
punto puede copiarse el archivo directamente entre el servidor no dedicado A y el servidor
no dedicado B. Dado que un servidor no dedicado se utiliza a la vez como servidor para
compartir recursos y como estacion de trabajo (para utilizar los recursos compartidos), es
posible copiar el archivo del nodo A al nodo B si se estd en el nodo A o en el nodo B.

El ejemplo anterior muestra claramente que una red punto a punto es mas flexible
cuando se trata de acceder a diferentes nodos de la red. Sin embargo, la flexibilidad
incrementada paga su precio en la dificultad de la administracion, la escasa seguridad y, en
algunos casos, el rendimiento deficiente. (Figura 6y 7)

12
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Figura 6
Sewidgf© 1.- Archivo copiado de la
dedicado /// estacion de trabajo A
al servidor C.
2.- Archivo copiado  del
Red basada en servidor g servidor dedicado C

ala estacion de trabajo
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El copiado de un archivo entre dos nodos de una red basada en servidor y en una red
punto a punto.

Figura 7
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Aunque el rendimiento del servidor se optimiza mediante el uso de un servidor

dedicado, el rendimiento general de la red se aumenta mediante la distribucién de las tareas
de la red entre varios servidores. (Figura 8 y 9)
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Figura 8
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Figura 9
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Ventajas y desventajas de las redes basadas en servidor y las punto a punto.

Redes basadas en servidor

Ventajas

-- El uso de servidores dedicados da como resultado un mejor rendimiento (més rapidez).

-- La administracion de la red es mas facil, puesto que estan limitados los servidores de los
que hay que llevar cuenta.

Desventajas

-- Por lo general se tiene que comprar una computadora adicional de alto rendimiento que
se utilice unicamente como servidor dedicado.

-- No se pueden compartir recursos en los nodos de lared aparte de los compartidos por los
servidores dedicados.

-- Si el servidor falla, se deben detener las actividades de la red.

Punto a punto
Ventajas
-- Flexibilidad completa para compartir recursos con cualquier nodo de la red.

-- Es més econdmica, ya que cada servidor no dedicado también opera como estacién de
trabajo.

-- Flexibilidad para distribuir las aplicaciones de red entre varios servidores y asi obtener un
rendimiento general mejorado sin aumento en costo.

Desventajas

-- Puede resultar dificil de administrar, dada su gran flexibilidad.

-- Los servidores no dedicados son més lentos que los dedicados.

-- Los servidores no dedicados requieren mas RAM que una estacion de trabajo.
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S.- COMPONENTES DE HARDWARE

:Jumal]
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5.1.- TOPOLOGIAS DE RED

Los nodos de red (las computadoras) necesitan estar conectados para comunicarse.
A la forma en que estan conectados los nodos se le llama topologfa. Una red tiene dos
diferentes topologias: una fisica y una légica. La topologia fisica es la disposicion fisica
actual de la red, la manera en que los nodos estdn conectados unos con otros. La topologia
logica es el método que se usa para comunicarse con los deméds nodos, la ruta que toman
los datos de la red entre los diferentes nodos de la red. Las topologias fisica y logica
pueden ser iguales o diferentes.

Las tres topologias de red estdandar son de bus, de estrella y de anillo. También hay
combinaciones de mas de una topologia. Por ejemplo, una topologia de &rbol es la
combinacion de una topologia de bus y una de estrella.

En una topologia de bus, cada computadora estd conectada a un segmento comun de
cable de red. (Figura 10) El segmento de red se coloca como un bus lineal, es decir, un
cable largo que va de un extremo a otro de la red, y al cual se conecta cada nodo de la red.
El cable puede ir por el piso, por las paredes, por el techo, o puede ser una combinacién de
¢stos, siempre y cuando el cable sea un segmento continuo.

Figura 10
Ejemplo de una topologia de !;us
P 2,
7 7y
Terminador
L.E,L

Cable de
Red

En una topologia de estrella, cada computadora estd conectada a un concentrador (o
un hub o centro) ubicado centralmente. (Figura 11) El concentrador es el dispositivo de

hardware con varios puertos, y se puede conectar un conector de cable de red en uno de
ellos.
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Figura 11

Un ejemplo de topologia de estrella /// Hub/concentrador

En una topologia de anillo, cada computadora se conecta en forma de anillo a la red.

(Figura 12) Las topologias de anillo casi siempre son légicas con topologia fisica de
estrella.

Figura 12

Un ejemplo de topologia de anilla ///
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5.2.- ESTANDARES DE RED

Las redes estan compuestas por muchos componentes diferentes que deben trabajar
juntos para crear una red funcional. Los componentes que comprenden las partes de
hardware de la red incluyen tarjetas adaptadoras de red, cables, conectores, y hasta la
computadora misma.

Un protocolo es un juego de reglas que definen la forma en que deben efectuarse las
comunicaciones de las redes, incluyendo el formato, la temporizacion, la secuencia y la
revision y la correccidn de errores.

Un estandar es la especificacién de la red (o serie de especificaciones) adoptada, e
incluye guias y reglas que se refieren al tipo de componentes que deben usarse, a la manera
de conectar los componentes, asi como los protocolos de comunicacién que hay que
emplear. '

Los tres estandares més populares que se utilizan son: Ethernet, ARCnet y Token
Ring. Ethernet y Token Ring son estdndares respaldados por el “Institute of Electrical
and Engineers (IEEE)”; ARCnet es un estandar de la industria que ha llegado a ser
recientemente uno de los estandares del “Instituto Nacional de Estandares Americanos
(ANSI)”.

5.2.1.- ETHERNET

Ethernet, al que también se le conoce como IEEE 802.3; es el estandar mas popular
para las LAN que se usan actualmente. El estindar 802.3 emplea una topologia légica de
bus y una topologia fisica de estrella o de bus. Ethernet transmite datos a través de la red a
una velocidad de 10Mbps (megabits por segundo).

Ethernet usa un método de transmision de datos conocido como Acceso multiple
con deteccion de portadora y deteccion de colisiones (CSMA/CD). Antes de que un nodo
envie algiin dato a través de una red ethernet, primero escucha y se da cuenta si algin otro
nodo estd transfiriendo informaciéon. De no ser asi, el nodo transferira la informacién a
través de la red. Todos los otros nodos escucharan y el nodo seleccionado recibira la
informacién. En caso de que dos nodos traten de enviar datos por la red al mismo tiempo,
cada nodo se daré cuenta de la colisién y esperard una cantidad de tiempo aleatoria antes
de volver a hacer el envio.

5.2.2.- THICKNET (10BASES)

En 10BASES (también llamado Ethernet estandar, Thick Ethernet o Thicknet) fue
el primer tipo de Ethernet que se disefié y utilizé. Ticknet tiene un estandar de topologia
fisica de bus que consiste en un segmento de cable de red con terminadores en los
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extremos. (Figura 13) Los terminadores incluyen una resistencia que disipa la sefial de la
red y no permite que se refleje de regreso al cable de la red. La tarjeta de interfaz de red
(NIC) en cada computadora es la interfaz de comunicaciones entre la computadora y el
cable de red, y estd conectada a un transmisor-receptor (transceiver) externo por medio de
un cable de suspension. El transmisor-receptor (transceiver) est4 conectado al segmento de
cable Thick Ethernet y actia para transmitir y recibir datos de la red entre la computadora
y la red.

Figura 13
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Es relativamente dificil trabajar con Thicknet, en comparacién con las otras dos
disposiciones, 10BASE2 y 10BASE-T. Sin embargo, ya que fue la tinica Ethernet
disponible durante algiin tiempo, Thicknet se encuentra en varias instalaciones. Thicknet
también requiere un transmisor-receptor externo separado para cada computadora, ademas
de la NIC. Por lo tanto, Thicknet casi no se usa en las nuevas instalaciones Ethernet.

5.2.3.- THINNET (10BASE2)

Aveces se denomina al 10BASE2 como Thinnet, Thin coax, Thin Ethernet o
Cheapernet . Thinnet se instala por medio de una topologia fisica de bus, que consiste en
segmentos de cable de red con terminaciones en cada extremo (Figura 14). La NIC de
cada computadora esta conectada directamente al segmento de cable Thinnet; esto descarta
la necesidad de un transceptor externo. El transceptor est incorporado en la NIC.
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Figura 14
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Thinnet es muy popular en negocios e instalaciones pequefios, debido a que es el
método menos caro para poner en servicio una red Ethernet y a que se emplea una
relativamente pequefia cantidad de nodos. Ademas, Thinnet es menos susceptible a la
interferencia eléctrica que el par trenzado. Una desventaja de Thinnet es que, si llega a
darse una ruptura en cualquier parte del cable, dejard de funcionar toda la red. Por
consecuencia, con Thinnet puede ser ardua la busqueda de fallas causadas por un
problema de cable.

5.2.4.- PAR TRENZADO (10BASE-T)

Al estandar 10BASE-T también se le llama UTP (par trenzado sin blindaje) o par
trenzado. A diferencia del Thick o Thin Ethernet, el I0BASE-T se instala por medio de
una topologfa fisica de estrella. Cada nodo se conecta a un hub (centro o centrador) o un
concentrador. (Figura 15) La NIC de cada computadora se conecta al concentrador por
medio de un segmento de cable de red.
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Figura 15
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Tal vez usted prefiera el 10BASE-T sobre el 10BASE2, por su flexible topologia
de estrella. La ruptura en el cable de una red con 10BASE-T so6lo desactivard a la
computadora que esté al extremo de la linea rota, en vez de toda la red, como sucede con el
10BASE2. El estandar 10BASE-T es mas barato que las redes pequefias que el 10BASE2,
aunque requiere un concentrador adicional; sin embargo, el cable de par trenzado que se
emplea en 10BASE-T es menos caro que el empleado en Thin Ethernet , por lo que, entre
mas nodos se afiadan, el gasto adicional de un concentrador serd menor en comparacion con
el gasto en que se incurre al utilizar el cable Thinnet que, ademas, es mas caro.

5.2.5.- TOKEN RING

Token Ring, también llamado IEEE 802.5, fue ideado por IBM y algunos otros
fabricantes. Con operacion a una velocidad de 4 Mbps o 16 Mbps, Token Ring emplea
una topologia légica de anillo y una topologia fisica de estrella (Figura 16) La NIC de
cada computadora se conecta a un cable que, a su vez, se enchufa a un hub central llamado
unidad de acceso a multiestaciones (MAU). Se pueden conectar las MAU de diferentes
anillos en forma tal que los anillos que estaban en forma separada aparezcan como una sola
red.
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(Figura 16)
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Token Ring se basa en un esquema de paso de sefiales (token passing), es decir que
pasa un token (o sefial) a todas las computadoras de la red (Figura 17). Se puede pensar
en un token como en una forma de obtener acceso a la red. La computadora que esté en
posesion del token tiene autorizacién para transmitir su informacién a otra computadora de
lared. Cuando termina, el token pasa a la siguiente computadora del anillo. Si la siguiente
computadora tiene que enviar informacion, acepta el token y procede a enviarla. En caso
contrario, el token pasa a la siguiente computadora del anillo y el proceso continua.

(Figura 17)

Eltoken es examinado v
retransmitido por
cada nodo

Token

7 | 7

Una topologia légica g
Token Ring
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5.2.6.- ARCnet

Producida en los afios setenta por Datapoint Corporation, la red de computo de
recursos conectados (ARCnet) es un estindar aceptado por la industria, aunque no lleva
nimero de estindar IEEE . En octubre de Octubre de 1992, ANSI reconocié a ARCnet
como estandar formal, lo que la hizo parte de su estandar de LAN ANSI 878.1. Como
soporta una velocidad de transferencia de datos de 2.5 Mbps, ARCnet usa una topologia
logica de bus y una ligera variacion de la topologia fisica de estrella. Cada nodo de la red
esta conectado a un concentrador pasivo o a un activo. Un concentrador pasivo no recibe
potencia eléctrica y sirve para distribuir la sefial de la red a cortas distancias. Un
concentrador activo si recibe potencia eléctrica y también amplifica la sefial de la red para
permitir que la red cubra distancias més largas. La NIC en cada computadora esta
conectada a un cable que a su vez estd conectado a un concentrador activo o pasivo.

5.2.7.-FDDI Y CDDI

FDDI (Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra) y CDDI (Interfaz de Datos
Distribuidos por Cobre). Estos métodos son relativamente nuevos y, por consiguiente,
bastante costosos. Las redes FDDI, permiten velocidades de transmision de datos de 100
Mbps, en tanto que las CDDI, permiten velocidades de transmisién hasta de 600 Mbps.
Mientras que Token Ring se basa en una sola sefial, FDDI y CDDI se basan en muchas
sefiales que dan la vuelta. La ventaja sobre Ethernet es que este acceso no tiene colisiones.

5.3.- ADAPTADORES DE RED

Para comunicarse con el resto de la red, cada computadora debe tener instalada una
tarjeta de interfaz de red (NIC). A las NIC también se les llaman adaptadores de red,
tarjetas de adaptador de red o simplemente tarjetas de red. La NIC es una tarjeta que, por lo
general, se enchufa en una ranura de la computadora. El cable de red se conecta a la NIC
y, asu vez, es conectado a los otros nodos.

Muchos fabricantes de NIC se sujetan a algunos de los estdndares de LAN tratados
anteriormente. Aunque la mayor parte de los adaptadores de red se instalan en el interior
de la computadora, algunos son de instalacién externa. Si se tiene una computadora
notebook, sin ranuras de expansion en donde conectar un adaptador de red interno, por
ejemplo, se puede usar un adaptador de red externo que se enchufe al puerto paralelo de la
computadora (al que normalmente se enchufaria una impresora ). .

El tipo de adaptador de red que se compre determinara la topologia que se use, por
lo que hay que estar seguros de obtener el adaptador de red adecuado para la topologia que
se quiera usar. Si se compran, por ejemplo, adaptadores Ethernet de par trenzado, se
recurird a una topologia fisica de estrella con un concentrador. Si se compran adaptadores
Thinnet se empleara una topologia fisica de bus.
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5.4.- REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

El adaptador de red es la interfaz entre la red y la computadora. Por un lado, el
adaptador de red estd conectado a la red y debe comunicarse con los nodos de la red por
medio de los protocolos adecuados. Por otro lado, el adaptador de red debe comunicarse
adecuadamente con la computadora en la que ésta instalado para que no entre en conflicto
con los demds dispositivos de la computadora, como el monitor, el disco duro, el ratén, los
discos flexibles, etc.

Para que opere cualquier adaptador de red como interfaz entre la computadora y la
red, primero debe satisfacer dos criterios:

Debe ser el tipo adecuado para la red con la que se va a conectar: deben utilizarse
los protocolos correspondientes para comunicarse con el resto de la red y tener el conector
apropiado para conectarse al cable de la red.

Debe tener el conector apropiado para enchufarse en la ranura de expansion de la
computadora. Las computadoras de diferentes fabricantes tienen distintos tipos de ranuras
de expansion. Si se tiene una computadora notebook o una laptop, es posible que no se
tenga una ranura de expansion, en cuyo caso se necesita un adaptador de red que se enchufe
en el puerto que se tenga, por ejemplo, el puerto paralelo de impresion.

5.5.- CABLES PARA RED

Cada estindar de red define el tipo de cableado que se requiere y las
especificaciones para la conexion de los nodos de la red. A causa de las altas velocidades y
a la gran cantidad de datos que se transmite a través del cable de la red, las especificaciones
del cable y las reglas para su uso son muy estrictas. El uso de cable con especificaciones
incorrectas causa, a final de cuentas, fallas en las comunicaciones de red.

5.5.1.- ETHERNET

Hay tres tipo de cable para una red Ethernet: Thick Ethernet (10BASES), Thin
Ethernet (10BASE2) y UTP (10BASE-T). Los cables de red utilizados para cada tipo de
Ethernet no pueden mezclarse, aunque existen dispositivos que permiten la conexion de
diferentes tipos de segmentos de red Ethernet (éstos se tratan posteriormente en este tema).

5.5.2.- THICK ETHERNET

El cable empleado por Thick Ethernet (Ethenet gruesa) es un tipo especial de cable
coaxial. El conductor central estd rodeado por una aislante dieléctrico al que, a su vez, lo
rodea un blindaje de hoja de metal. Alrededor del blindaje de hoja de metal, hay un
conductor tejido rodeado por otro blindaje de hoja de metal que, también, esta cubierto por
un conductor tejido. La parte externa del cable tiene una cubiertd protectora.
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5.5.3.- THIN ETHERNET

El cable Thin Ethernet (Ethernet delgada), un tipo de cable coaxial RG-58, consiste
en un conductor interno rodeado por una aislante dieléctrico, un blindaje de hoja de metal,
un conductor tejido y una cubierta exterior protectora.

5.5.4.- CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de fibra optica, a veces llamado simplemente fibra, transmite datos por
medio de una serie de pulsos de luz, transmitidos a través de una hebra fina de fibra de
vidrio. Un solo cable de fibra consiste normalmente en una fibra rodeada por un
recubrimiento amortiguador. El recubrimiento amortiguador est4 rodeado de Kevlar para
una proteccion y fuerza mayores. La cubierta protectora exterior estd compuesta de PVC o
Poliuretano negro. Con frecuencia, el cable de fibra contiene mas de una fibra.

La fibra es capaz de transmitir datos a alta velocidad y no es susceptible de
interferencias exteriores, como sucede con el cable de alambre convencional. Trabajar con
fibra requiere cuidados especiales. Sus empalmes y conectores son més costosos y dificiles
de manejar que con las técnicas del cableado convencional.

5.5.5.- CABLE PROPIO

El cable propio, también llamado no estandar, es el que se usa con adaptadores de

red propios. Los esquemas de cableado propio también suelen basarse en adaptadores de
red estandar.

5.6.- EXPANSION DE REDES

Los requisitos de longitud de cable tratados en la seccién anterior no son limitantes
para la mayor parte de las redes pequefias. Sin embargo, si la red crece, tal vez llegue a
necesitarse una mayor extension de la longitud de cable o exceder la cantidad de nodos
especificada.

Lo bueno es que se dispone de varios dispositivos que extiénde la longitud de la red.

En esta seccién el tema se limita a los dispositivos usados por Ethernet, aunque existen
dispositivos similares para algunos de los otros estandares de red.

5.7-HUBS Y CONCENTRADORES

Como se dijo anteriormente, los hubs o concentradores (como se los llama maés
comunmente) son un punto central de conexién para nodos de red que estan dispuestos de
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acuerdo a una topologia fisica de estrella, como en el Ethernet 10BASE-T . Los
concentradores son dispositivos que se encuentran fisicamente separados en cualquier nodo
de la red, aunque algunos concentradores se enchufan a un puerto de expansion de un nodo
de red. El concentrador tiene varios puertos en la parte trasera de la tarjeta, a los que se
conecta el cable de otros nodos de red.

Pueden conectarse varios concentradores para permitir la conexién de nodos
adicionales.

Considere el ejemplo que se muestra a continuacién en el Figura 18., en el que
aparecen conectados dos concentradores de cuatro puertos. Ahi, ambos concentradores usan
cable UTP (10BASE-T) y clavijas RJ-45 para la conexién. Se utiliza un puerto en cada
concentrador para conectarse con el otro concentrador. El empleado para conectar a los
concentradores es el mismo que se usa entre el concentrador y los nodos de red, a
excepcidn de que los alambres estan traslapados entre los dos conectores a cada extremo.

Figura 18

Conexidn de dos concentradores
con un cable UTP traslapado

Enchufes RJ-45 Cable UTP con traslape

Jujeimim IIITED

T T o

A nodos de red 4 nodos de red

5.8.- REPETIDORES

Un repetidor es un dispositivo que permite extender la longitud de la red, amplificar
y retransmite la sefial de red. Por ejemplo, la longitud maxima de segmento de cable para
Thin Ethernet es de 607 pies. Si se coloca un repetidor al extremo del cable, se puede
conectar otro segmento de cable Thin Ethernet de hasta 607 pies para dar un total de
1,214pies. (ver Figura 20) '
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Figura 20
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5.9.- PUENTES

Un puente es un dispositivo que conecta dos LAN separadas para crear lo que
aparenta ser una sola LAN. Los puentes revisan la direccion asociada con cada paquete de
informacion. Luego si la direccion es la correspondiente al otro segmento de red, el puente
pasara el paquete al segmento. Si el puente reconoce que la direccién es la correspondiente
a un nodo del segmento de red actual, no pasara el paquete al otro lado.

5.10.- RUTEADORES

Los ruteadores son similares a los puentes, solo que operan a un nivel diferente.
Los ruteadores requieren por lo general que cada red tenga el mismo NOS. Con un NOS
comun, el ruteador puede ejecutar funciones mas avanzadas de las que podria permitir un
puente, como conectar redes basadas en topologias 16gicas completamente diferentes como
Ethernet y Token Ring. Los ruteadores también suelen ser lo suficientemente inteligentes
para determinar la ruta mas eficiente para el envio de datos, en caso de haber mas de una
ruta. Sin embargo, junto con la complegidad y la capacidad adicionales proporcionadas por
los ruteadores se da una penalizacién de aumento de costo y un rendimiento disminuido
(los ruteadores cuestan mucho mas que los puentes).

5.11.- COMPUERTAS (GATEWAYYS)

Una compuerta (gateway) permite que los nodos de una red se comuniquen con
tipos diferentes de red o con otros dispositivos. Podria tenerse, por ejemplo, una LAN que
consista en computadoras compatibles con IBM y otra que consista en computadoras
Macintosh. ~ En este caso, una compuerta permitirfa que las computadoras IBM
compartieran archivos con las Macintosh.
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Puentes -- Enruteadores -- Gateways

Estos dispositivos no son necesarios en redes pequeiias pero conforme se agranda la
red se pueden agregar. Un puente es un dispositivo que permite conectar dos redes con el
mismo método de acceso de red. Esto permite optimizar el tréfico en cada grupo de trabajo
sin afectar a los otros grupos de trabajo. Un gateway es similar aun puente, excepto que se
usa para conectar redes con distinto método de acceso. Un enrutador se usa para conectar
dos redes distintas que no necesariamente estin préximas entre si. Un ejemplo, conectar
una LAN a Internet.

6.- COMPONENTES DEL SOFTWARE

Las tarjetas de interfaz de red (NIC), los cables y los dispositivos con los que se
conectan las computadoras son solamente algunos de los requisitos de una red funcional.
También se requiere el software especial de red para que el sistema operativo existente y
los programas de aplicacién de la coputadora se comuniquen con otras computadoras en la
red. Los controladores de bajo nivel que se comunican directamente con los adaptadores de
red permiten el funcionamiento de las redes. Ademas del sistema operativo de red (NOS),
un software adicional permite que el sistema operativo y los programas de aplicacién de la
computadora se comuniquen con otros nodos de la red.

6.1.- EL SISTEMA OPERATIVO DE RED

El NOS es el grupo de programas modulares que permiten a una computadora
comunicarse con otros nodos de la red. Por ese medio se accede a los recursos compartidos
de los otros servidores de la red. El NOS también proporciona las caracteristicas
requeridas para que un nodo configurado como servidor comparta sus recursos con otros
nodos en la red. La mayoria de los NOS incluyen programas de utileria que establecen
conexiones de red, administran las cuentas, las contrasefias de los usuarios y los recursos
compartidos por los servidores.

6.2.- CONTROLADORES DE BAJO NIVEL

Un controlador de bajo nivel es un software que facilita la comunicacién entre la
NIC y el BIOS de red, actuando como un interfaz entre ambos. El controlador de bajo
nivel se comunica directamente con la NIC. El BIOS de red espera ver los datos enviados a
€l por el adaptador de red en un formato especifico. En caso contrario, no puede
comprenderlos. En forma similar, el BIOS de red envia datos al controlador de red en un
formato especifico. El controlador del adaptador de red recibe la informacién y la convierte
a un formato que entiende la NIC.
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6.3.- ESTANDARES DE COMUNICACION

Los estandares aseguran un medio comun de comunicacién entre los productos de
varios vendedores. Dado que el software de red también lo producen diversos fabricantes,
es necesarios que éstos se apeguen a estandares que promuevan las comunicaciones entre
diferentes productos de software.

El término protocolo, por extension, se usa cuando se comentan los estandares de
red. Un protocolo es simplemente un juego de reglas que especifica la manera en que
suceden las comunicaciones de red. Los fabricantes de redes se apegan a estas reglas para
asegurarse de que sus productos sean compatibles con los de otros fabricantes.

6.4.- EL MODELO OSI

La Organizaciéon Internacional de Estandares (ISO)  disefi6 el modelo de
interconexion de sistemas abiertos (OSI) como guia para la elaboracién de estindares de
dispositivos de comunicacién en redes. Dada la complejidad de los dispositivos de
conexién de red y a su integracion para que operen adecuadamente, el modelo OSI incluye
siete capas diferentes, que van de la capa fisica, la cual incluye los cables de red, a la capa
de aplicacion, que es la interfaz con el software de aplicacion que’se esté ejecutando.

Figura 22

Capa 7 APLICACION
Capa 6 PRESENTACION
Capa 5 SESION
El modelo OS5I
Capa 4 TRANSPORTE
Capa 3 RED
Capa 2 ENLACE DE DATOS
Capa 1 FISICO
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6.4.1.- CAPA FISICA

La capa fisica (capa 1) define la interfaz con el medio fisico, incluyendo el cable de
red. La capa fisica maneja temas elementos como la intensidad de la sefial de red, los
voltajes indicados para la sefial y la distancia de los cables.

6.4.2.- LA CAPA DE ENLACE DE DATOS

La capa de enlace de datos (capa 2) define el protocolo que detecta y corrige errores
cometidos al transmitir datos por el cable de la red. La capa de enlace de datos es la
causante del flujo de datos de la red, el que se divide en paquetes o cuadros de informacién.
Cuando un paquete de informacién es recibido incorrectamente, la capa de enlace de datos
hace que se reenvie.

6.4.3.- LA CAPA DE RED

La capa de red (capa 3) define la manera en que se dirigen los datos de un nodo de
red al siguiente. Los estandares que se refieren a la capa de red incluyen el protocolo de
intercambio de paquetes entre redes (IPX) de Novel, el protocolo de Internet (IP) y el de
entrega de datagramas (DDP) de Apple. El IP es parte del estandar del protocolo TCP/IP,
generado por el Departamento de la Defensa de Estados Unidos y utilizado en Internet (la
llamada supercarretera de la informacion). El1 DDP fue disefiado para computadoras Apple,
como la Macintosh.

6.4.4.- CAPA DE TRANSPORTE

La capa de transporte (capa 4) proporciona y mantiene el enlace de comunicaciones.
La capa de transporte es la encargada de responder adecuadamente si el enlace falla o se
dificulta su establecimiento.

6.4.5.- LA CAPA DE SESION

La capa de sesion (capa 5) controla las conexiones de red entre los nodos. La capa
de sesiones responsable de la creacion, mantenimiento y terminacién de la sesiones de red.

El TCP ejecuta funciones importantes en la capa de sesion, asi como la hace el
NCP de Novell.

6.4.6.- LA CAPA DE PRESENTACION

La capa de presentacion (capa 6) es la encargada del formato de los datos. La capa
de presentacion traduce los datos entre formatos especificos para asegurarse de que los
datos sean recibidos en un formato legible para el dispositivo al que se presenta.
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6.4.7.- LA CAPA DE APLICACION

La capa de aplicacion (capa 7) es la més alta definida en el modelo OSI. La capa de
aplicacién es la encargada de proporcionar funciones a las aplicaciones de usuario y al
administrador de red, asi como de proporcionar al sistema operativo servicios como la
transferencia de archivos.

6.5.- NET BIOS Y NETBEUI

El NetBIOS opera en forma similar al BIOS de todas las computadoras. Asi como
el BIOS estandar es la interfaz de comunicacion entre los dispositivos de hardware de la
computadora y el sistema operativo, el NetBIOS es la interfaz de comunicacion entre el
adaptador y el NOS. El Net BIOS fue creado originalmente por IBM.

6.6.- TCP/IP

El Departamento de la Defensa de Estados Unidos ide6 el TCP/IP para conectar una
amplia variedad de computadoras anfitrionas (o centrales) diferentes por todo el mundo. El
TCP/IP es el protocolo a escoger para conectar sistemas diferentes, como macro y
minicomputadoras que ejecutan el sistema operativo UNIX. Muchos NOS soportan ya el
protocolo TCP/IP para conectar LAN de PC a otros tipos de computadoras, tanto mini
como macrocomputadoras.

El TCP/IP es el protocolo que conecta los miles de computadoras que conforman
Internet .

6.7.-1IPX Y SPX

El IPX es el protocolo de Novell para la especificacién de las reglas en el
intercambio de paquetes a través de redes. Se trata de un protocolo de capa de red (capa 3).
Novell tiene otros protocolos que se extienden sobre otras capas, entre ellas el NCP.

El SPX es el protocolo de Novell que permite que dos estaciones de trabajo se
comuniquen mediante red. Este protocolo se asegura de que los datos sean transferidos en
secuencia y lleguen al destino pretendido. Se trata de un protocolo de la capa de transporte
(capa 4).

6.8.- XNS

El XNS es el protocolo de comunicaciéon de red de Xerox sobre el cual estan
basados los protocolos de red IPX y SPX de Novell. Desde hace mucho tiempo, este
protocolo ha sido seleccionado para los NOS disefiados por 3com. Abarca desde la capa de
red hasta la de sesion (capas dela3 a la 5).
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7.- REDES PUNTO A PUNTO

Las redes punto a punto (llamadas a veces “de igual a igual ) proporcionan
muchas caracteristicas avanzadas y la flexibilidad requerida hasta por las instalaciones mas
exigentes.

7.1.- LANTASTIC

Artisoft LANtastic es la principal punto a punto, pues ofrece una enorme cantidad
de caracteristicas y capacidades. LANTtastic ha recibido numerosos reconocimientos de la
industria por sus caracteristicas avanzadas, su flexibilidad y su facilidad de uso.

Artisoft fabrica una linea completa de productos para red, incluyendo adaptadores
para LANTtastic. Los adaptadores Artosoft Ethernet son configurables mediante el software
y proporcionan compatibilidad con los adaptadores de Novell. Artisoft también fabrica un
adaptador propio de 2Mbps (Megabytes por segundo) que se usa con LANtastic.

La version estandar del NOS de LANtastic, que incluye tinicamente el software, tiene
soporte para los ambientes del DOS y de Windows. La licencia de uso de Lantastic es por
nodo, lo que significa que se tiene que comprar una copia con licencia para cada
computadora de la red; se encuentra disponible en paquetes para 1, 5, 10, 25, 50 y 100
usuarios. Si se compra un paquete para 5 usuarios, por ejemplo, y posteriormente se
necesita afiadir una computadora de cinco nodos, se puede comprar una versién para un
solo usuario para una computadora y no comprar la versién para 10 usuarios y reinstalar
LANtastic en cada computadora.

7.1.1.- CARACTERISTICAS

LANTtastic incluye utilerias para hacer conexiones y administrar la red desde el DOS
0 desde Windows. También se establecen conexiones a las unidades e impresoras de la red
por medio de la linea de comando NET del indicador del DOS o en un archivo de
procesamiento por lotes, o mediante los programas NET del DOS o de Windows.

LANtastic permite compartir impresoras, unidades, directorios y hasta archivos
individuales; también se pueden compartir unidades de CD-ROM entre los nodos de la red.

En una red LANtastic pueden configurarse nodos como estaciones de trabajo, como
servidores no dedicados, como servidores dedicados o como cualquier combinacién de
¢stos. LANtastic incluye un programa, llamado ALONE, que configura a un nodo de
LANtastic como servidor dedicado, con lo cual proporciona un rendimiento mejor que el
de un servidor no dedicado.
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7.1.2.- CORREO

LANTtastic Mail proporciona caracteristicas de correo electrénico a través de la red,
tanto en Windows como en el DOS. También estd incluido Artisoft Exchange, que
consiste en un programa muy avanzado de correo y agenda que se ejecuta bajo Windows.

7.1.3.- SOPORTE DE ESTANDARES

LANtastic soporta muchas tarjetas de otros fabricante, como ARCnet y Ethernet.
LANtastic también tiene soporte para la especificacién de interfaz de controlador de red
(NDIS), lo que asegura la compatibilidad de casi todas las tarjetas adaptadoras de red que
se fabrican actualmente.

LANTtastic soporta conexiones con otros tipos de red, incluyendo Novell, Microsoft
e IBM, pues se basa en los protocolos Protocolo medular NetWare (NCP)y Bloque de
mensajes de servidor (SMB).

7.1.4.- SEGURIDAD

LANTtastic tiene un sistema de seguridad muy avanzado y facil de aplicar, con el fin
de restringir el acceso de ciertos usuarios a recursos compartidos. Hay treinta niveles de
seguridad que se establecen por medio de las listas de control de acceso (ACL). Las ACL
(Access Control Lists) permiten especificar que usuarios o grupos de usuarios tienen
permitido el acceso a recursos especificos, asi como el tipo de acceso que tienen.
LANtastic soporta el uso de cuentas individuales y comodines para el acceso a servidores,
y soporta hasta 500 usuarios por servidor.

7.2.- SIMPLY LANTASTIC

LANtastic fue disefiado como sistema operativo de red punto a punto poderoso

pero facil de usar, con caracteristicas inigualadas por los competidores. Al darse cuenta de
la importancia de la facilidad de manejo, en particular para negocios pequefios, Artisoft
introdujo Simply LANtastic, que proporciona menos caracteristicas pero es mas facil de
utilizar que el LANtastic ganador de premios.
Simply LANTtastic es una version reducida del NOS de LANtastic, disefiada para ejecutar
las caracteristicas de LANtastic de mas uso. Pensando en los negocios pequefios y las
oficinas caseras, Simply LANtastic no incluye algunas de las caracteristicas de seguridad
y administracion extensas de LANtastic. Simply LANtastic es un NOS poderoso y fécil
de configurar y manejar.
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El paquete estdndar del NOS Simply LANtastic incluye soporte para los ambientes
del DOS y de Windows. Simply LANtastic se licencia por nodo, lo que significa que se
debe comprar una copia autorizada para cada computadora de la red.

7.2.1.- CARACTERISTICAS

El Simply LANtastic incluye utilerias que le permiten compartir y usar recursos
compartidos en los ambientes del DOS y de Windows. Ademas, se pueden hacer
conexiones a los recursos compartidos emitiendo comandos en la lineas de comandos
NET del DOS, incluidos en archivos de procesamiento por lotes para simplificar atin mas
el manejo de este programa.

En una red Simply LANtastic es posible configurar nodos como estaciones de
trabajo, como servidores no dedicados 0 como una combinacién de ambos. Los nodos
Simply LANtastic también tienen acceso a los recursos compartidos de los servidores
LANtastic normales. Simply LANtastic soporta hasta 30 usuarios por servidor.

7.3.- PERSONAL NETWARE

Personal NetWare es la respuesta de Novell, es el gigante de las redes, a las redes
punto a punto (o de igual a igual). Personal NetWare reemplaza al NOS punto a punto
NetWare Lite de Novell e incluye varias caracteristicas que lo hacen interoperable con la
linea completa de productos NetWare de Novell.

Personal NetWare se licencia por nodo, lo que significa que se debe comprar una
licencia de programa para cada computadora de la red. Se dispone de Personal NetWare
en versiones de un solo nodo y de cinco nodos.

EIDOS 7 de Novell incluye Personal NetWare, que permite instalar una red punto
a punto con s6lo afladir una tarjeta de adaptador de red a cada computadora que ejecute el
DOS 7 de Novell.

7.3.1.- CARACTERISTICAS

Personal NetWare trabaja bajo el DOS y Windows e incluye programas de utileria
para establecer conexiones de red y administrar a los usuarios y los recursos compartidos
bajo el DOS y bajo Windows. En las redes Personal NetWare es posible configurar nodos,
ya sea como estaciones de trabajo o como servidores no dedicados.
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Personal NetWare proporciona una caracteristica llamada Single-NetWork View
(vision de una sola red), que combina todas las cuentas de usuario y los recursos
compartidos de cada servidor en una sola base de datos, la cual se duplica en todos los
servidores.

7.4.- WINDOWS FOR WORK GROUPS

El Windows for Workgroups de Microsoft (Windows para trabajo en grupo) es una
red punto a punto basada en Windows. Todas las conexiones y la administracion de la red
se ejecutan en Windows. Se puede pensar de Windows for Workgroups como un
Windows con una cuantas caracteristicas afiadidas que permiten conectar computadoras
para usar recursos compartidos. De hecho, si se estd familiarizando con Windows, la
migracién a Windows for Workgroups es muy facil.

Windows for Workgroups (Windows para trabajo en grupo) es una mejora al
Windows estandar, pues proporciona una operacién de 32 bits que permite un acceso mas
rapido a los archivos y a la operacion de la red. Puesto que mejora el rendimiento en
comparacion con Windows estdndar, muchos fabricantes incluyen =~ Windows for
Workgroups (sin activar las caracteristicas de red) con sus sistemas aislados en vez de
Windows estandar.

Se pueden comprar después tarjetas y cables para crear una red funcional de
Windows for Workgroups.

7.4.1.- CARACTERISTICAS

A los nodos que ejecuten Windows for Workgroups se pueden configurar como
estaciones de trabajo o como servidores no dedicados.

El Windows for Workgroups incluye soporte multiprotocolo y puede acceder
servidores que usen otros NOS, incluyendo NetWare de Novell, Windows NT Server de
Microsoft, LAN Manager de Microsoft y NetWare 2.x, 3.x y4.x de Novell.

Windows for Workgroups tiene un soporte NDIS que asegura la compatibilidad
con casi todas las tarjetas adaptadoras de red que se fabrican actualmente y proporciona
acceso a otros protocolos de transporte de red, incluyendo el TCP/IP, XNS (Xerox
Network System) y otros.
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7.5.- POWER LAN

POWERLan de Performance Technology es una red punto a punto extremadamente
poderosa que ofrece caracteristicas y capacidades del mismo calibre que la red punto a
punto mas importante, LANtastic. Con POWERLan vienen incluidas las utilerias que
permiten hacer las conexiones y la administracion de red en el DOS y en Windows.

7.5.1.- CARACTERISTICAS

En una red POWERLan se pueden configurar nodos como estaciones de trabajo,
como servidores no dedicados, como servidores dedicados o pueden hacerse cualquier
combinacion.

Se usa la interfaz del DOS o de Windows para ajustar y administrar las cuentas de
usuarios. Se puede configurar cada cuenta de usuario con proteccién de contrasefia. Se
puede poner una fecha de expiracién para una cuenta y la hora del dia en la que puede
registrarse la cuenta en la red. También se pueden crear cuentas de grupo para que las
usen, por ejemplo, todos los usuarios de un departamento dentro de una compaiiia.

7.6.- WINDOWS 98

Red es un término genérico que se refiere a cosas o personas conectadas entre si. En
el contexto especifico del ambiente de trabajo, una red es un grupo de PCs que estan
conectadas entre si (por lo general mediante cables o lineas telefonicas) y que pueden
compartir informacién y recursos. Internet es una red, pero por lo general le llamamos
Internet, Web o World Wide Web. Una intranet es una red, pero por lo general la
conocemos como intranet.

Hay dos factores que determinan el término que empleamos para definir a las redes:
como estan conectadas las computadoras (cables, lineas telefénicas, dispositivos
infrarrojos) y cémo se comunican (el protocolo que utilizan). Internet es un conglomerado
mundial de computadoras que por lo general se comunican a través de lineas telefonicas
usando un protocolo llamado TCP/IP (Protocolo de Control de Transferencia /Protocolo
Internet).

El término red por lo general describe un entorno cerrado de PCs con acceso
limitado (por lo general dentro de una compafifa o departamento) conectado mediante
cables, usando un protocolo cliente/servidor como Microsoft o Novell NetWare.
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Una Intranet es un entorno cerrado (por lo general dentro de una compaiiia o
departamento) con acceso limitado, en el cual las computadoras, conectadas mediante
cables, utilizan el protocolo Internet (TCP/IP) para comunicarse. Dentro de una corporacion
grande es posible tener conexiones a Internet, una intranet y una red. Tambien es posible
marcar a una red cerrada o intranet, dependiendo de cémo esté configurada su red
corporativa.

Recordemos que un protocolo es un conjunto de reglas que permite la comunicacién
entre computadoras, como HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) y TCP/IP
(Protocolo de Control de Transmision / Protocolo Internet).

7.6.1.- CLIENTES Y SERVIDORES

La mayoria de las redes corporativas estdn compuestas de clientes y servidores,
aunque algunas se componen exclusivamente de estaciones de trabajo (llamadas “redes de
punto a punto”). Las redes de punto a punto son redes que se pueden instalar en casa para
compartir computadoras e impresoras. En la oficina, es probable que su PC sea un cliente
de Windows 98 conectado a uno o mas servidores que ejecutan Windows NT, Novell
NetWare o Microsoft LAN Manager, o més de un servidor: un servidor de archivos en el
cual almacena archivos, un servidor que ejecuta software de mensajeria (a través del cual
envia y recibe correo) o un servidor que ejecuta un programa de software especifico, como
Lotus Notes. -

Una estacién de trabajo es cualquier computadora conectada a una red con el
propdsito de utilizar los recursos de la misma. Una estacién de trabajo puede ejecutar
Windows 98, DOS, Windows 3.1, Windows NT o cualquier otro sistema operativo.

Cliente es una computadora que ejecuta software que le permite comunicarse con un
servidor. Un cliente también es una estacion de trabajo.

Servidor es una computadora cuyo propésito es almacenar archivos o programas y
proporcionarle acceso a éstos a los clientes.

Al conectarse a una red se obtienen ciertas ventajas:

1.- Acceso a recursos compartidos, como médems e impresoras.

2.- Acceso a datos compartidos, como archivos y directorios.

3.- La capacidad de enviar y recibir mensajes de correo electronico de otras personas
conectadas a la red usando un programa de correo.

4.- Acceso a programas de software compartidos, como Microsoft Word o Excel.

5.- La capacidad de restaurar sus archivos en el servidor (consulte a su administrador de
sistemas para mayor informacién).
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Si es nuevo en el empleo de estaciones de trabajo, tal vez necesite un poco de
tiempo para acostumbrarse a seleccionar los recursos que necesita _como impresoras y
unidades. Pero por lo general encontrara que trabajar en una red es lo mismo que trabajar
con una PC independiente.

7.6.2.- ENTORNO DE RED

El entorno de red (Network Neighborhood) es un centro de control para los recursos de la
red. Su presencia en un escritorio indica que tiene una conexién a la red (aunque no
necesariamente significa que est4 conectado todo el tiempo).

Para tener acceso al Entorno de red tiene que conectarse a la red; este proceso por lo
general ocurre al iniciar su PC. Algunos de los recursos pueden requerir un proceso de
sesion adicional al momento de accesar el recurso, haciendo clic en su icono.

Un grupo de trabajo es un grupo de computadoras que comparten recursos. También
es probable que se encuentren fisicamente cerca de usted (como en la misma oficina o el
mismo piso de un edificio) .

Windows 98 le permite compartir su computadora, su impresora local, etcétera, y
estos recursos pueden aparecer en el Entorno de red (Network Neighborhood) cuando otros
los accesen. Sin embargo, el Administrador de red (Network Administrator) es el que
determina lo que deber4 compartirse en un entorno corporativo; por lo tanto, usted no debe
tratar de compartir recursos sin consultarlo antes.

El administrador de red o de sistema es la persona que supervisa y administra la red.
El administrador puede otorgar a un usuario permiso para accesar ciertos archivos y
recursos, solucionar los problemas de la red y controlar cada una de las computadoras
conectadas. El administrador tiene la capacidad de supervisar las actividades en red de cada
usuario.

Si se tiene en casa dos computadoras que ejecutan Windows 98 y una impresora,
puede crear una red de punto a punto y compartir la impresora entre las dos computadoras.
También puede compartir las unidades de las computadoras, permitiendo que cada una
tenga acceso a los datos de la otra. Para compartir recursos de esta manera, necesita tarjetas
y cableado de red ademas de Windows 98.
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8.- REDES BASADAS EN SERVIDOR

Como hemos mencionado anteriormente “Nodos de red y su funcién”, las redes
basadas en servidor incorporan casi siempre uno o mas servidores que “alimentan” a las
estaciones de trabajo (clientes). Se califica como cliente-servidor a una red basada en
servidor, con lo que se indica que el servidor dedicado comparte sus recursos con otros
mientras el cliente se sirve de esos recursos.

Aunque las redes punto a punto proporcionan mayor flexibilidad al compartir
recursos y permite que cada computadora de la red tenga acceso a cualquier otra, la misma
flexibilidad puede convertirse en una pesadilla administrativa si la red es abundante en
nodos.

8.1.- NOVELL NETWARE

Novell es el lider mundial en NOS y domina méas del 60% del mercado. Introducido
por primera vez en 1983, NetWare ha pasado por varios nombres y versiones. Advanced
NetWare 1.0 y Advanced Netware 1.2, introducidos ambos en 1985, representaron los
primeros NOS que aprovecharon completamente las capacidades de modo protegido del
microprocesador 80286. Advenced NetWare 2.0 fue introducido en 1986. En 1987, se
introdujo NetWare con tolerancia a fallas del sistema (SFT), que proporciond
caracteristicas para mejorar la confiabilidad del sistema, incluyendo reflejado del disco,
duplicado de disco y sistema de registro de transaccion (TTS). NetWare 2.15, que afiadié
soporte Macintosh de Apple cuando se compraba con NetWare para Macintosh, se
introdujo en 1988. En 1989 se introdujo la versién NetWare 386 3.0, de 32 bits, que
aprovechaba completamente las capacidades de microprocesador 80386. En 1990, se
introdujo NetWare 386 3.1, que afladié mas caracteristicas al sistema, ademas de mejor
rendimiento y confiabilidad.

En 1991, Novell consolida todas las versiones de NetWare para el 80286 en
NetWare 2.2. También present6 NetWare 3.11. En 1993 aparecié NetWare 4.0 para
proporcionar la tecnologia disponible mas reciente en redes cliente-servidor e incluyé
caracteristicas para las grandes redes empresariales.

8.1.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Las dos versiones de NetWare disponibles actualmente incluyen NetWare 3.x y
NetWare 4.x. NetWare 2.2 es un producto discontinuado, pero se analiza en este capitulo
debido a la gran cantidad de redes que todavia lo usan ya que todavia estan disponibles en
algunos lugares.
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8.2.- NETWARE 2.2

NetWare 2.2 de Novell mantiene la mayor base instalada de los NOS de Novell. Se
produjo cuando el 80286 se utilizaba para los servidores de archivos y es la unica version
de NetWare que soporta como servidores a computadoras basadas en el 80286.

8.2.1.- CARACTERISTICAS

Novell ya no vende NetWare 2.2, aunque este todavia se encuentre disponible en
muchas tiendas. Netware 2.2 es un producto muy maduro y establece que proporciona un
amplio rango de caracteristicas poderosas para los negocios pequefios y medianos.
NetWare 2.2 es la Unica versién de NetWare que puede tener un servidor configurado
como servidor dedicado o no dedicado. Esto hace que NetWare 2.2 sea especialmente
atractivo para negocios pequefios que no quisieran sacrificar una computadora existente o
comprar una nueva y usarla como servidor dedicado.

Por ser un NOS de 16 bits, a NetWare 2.2 le falta la potencia y la velocidad de los
mas resistentes NOS de 32 bits — NetWare 3.x y NetWare 4.x — aunque el rendimiento que
ofrece NetWare 2.2 por lo general es suficiente para las redes pequefias. Como ya
mencionamos NetWare 2.2 es la tnica version de NetWare que permite configurar
servidores como dedicados o no dedicados.

8.3.- NETWARE 3.X

NetWare 3.x de Novell es un NOS de servidor dedicado de 32 bits con multitareas.
Las caracteristicas de NetWare 3.x comprenden el compartimiento extensivo de archivos e
impresoras, exhaustivas caracteristicas de seguridad y soporte para la mayor parte de los
sistemas operativos, incluyendo UNIX y OS/2.

NetWare 3.x estd orientado a negocios de todos los tamafios con diversas
necesidades, debido a que es lo suficientemente flexible para integrar servidores tipo PC,
minicomputadoras y estaciones de trabajo con el DOS, Windows, UNIX y Macintosh en
una sola red.

NetWare 3.x es actualmente el NOS mejor vendido de Novell.

8.3.1.- CARACTERISTICAS

NetWare 3.x soporta un disefio modular, lo cual permite que carge y elimine
modulos cargables NetWare (NLM) de un servidor sin tener que apagar (o reiniciar) el
servidor.
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Ademés de ser multitareas, NetWare 3.x también es de lectura multiple
(multilectura), lo que significa que cada tarea puede tener procesos separados dentro de
ella que se ejecutan simultdneamente.

Un ruteador interno le permite al servidor NetWare 3.x conectarse hasta con 16
diferentes redes que aparecen como una sola red. Las redes conectadas utilizan medios
fisicos y topologias diferentes.

8.4.- NETWARE 4.X

NetWare 4.x tiene el NOS de servidor dedicado de Novell mads reciente y mas
avanzado tecnolégicamente ; proporciona todas las caracteristicas de NetWare 3.x ademas
de nuevas y extensas caracteristicas. NetWare 4.x Puede integrar una sola red ambiente de
computacion de varios servidores separados.

NetWare 4.x posee un NOS poderoso de 32 bits y multitareas, orientando a
compailias con necesidades de redes con varios servidores, incluyendo los requisitos para
integrar redes separadas en una sola red, sin tomar en cuenta la ubicacion, la distancia, el
lenguaje y el tamafio.

Aunque proporciona caracteristicas y capacidades extremadamente poderosas,
Netware 4.x ha encontrado cierta resistencia entre los usuarios de red que consideran
inestables las primeras versiones del producto.

8.4.1.- CARACTERISTICAS

NetWare 4.x incluye todas las caracteristicas de NetWare 3.x y afiade nuevas
caracteristicas de red empresarial que permiten la integracion suave de varias redes en una
sola red.

Ademés de ser mutitareas NetWare 4.x también es de lectura multiple
(multilectura), lo que significa que cada tarea también puede tener procesos separados
dentro de ella que se ejecutan ocurrentemente.

NetWare 4.x incluye la capacidad de varios lenguajes incluyendo inglés, espafiol,
francés, aleman e italiano.

NetWare 4.x también interopera con NetWare 2.2 y con Netware 3.x, e incluye
soporte para compartir unidades de CD-ROM vy otros formiatos de disco optico.
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8.5.- WINDOWS NT SERVER

El Windows NT Server incorpora un NOS de 32 bits en el ambiente del Windows
NT. Por si mismo, Windows NT ofrece una solucién de red punto a punto. Windows NT
Server proporciona una solucion de red basada en servidor (cliente-servidor).

Windows NT Server proporciona varias caracteristicas impresionantes y una
interfaz de usuario excepcional. Lo malo es que requiere un minimo de 16 MB de RAM vy,
por lo tanto, es més caro de instalar que la mayor parte de los deméas NOS de servidor
dedicado.

8.5.1.- CARACTERISTICAS

Ademas de ser multitareas, el Windows NT Server también es de lectura multiple (o
multilectura) y esto significa que cada tarea puede también tener procesos separados dentro
de la tarea que ejecuta cocurrentemente.

El Windows NT Server soporta integracién con otras varias redes (con software
adicional), incluyendo redes basadas en Windows, NetWare de Novell, VINES de Banyan,
LAN Manager para OS/2, UNIX, VMS y redes SNA.

Las tarjetas de adaptadores de red se detectan automaticamente durante la
instalacién y pueden configurarse en ese momento.

El Windows NT Server soporta el protocolo simple de administracién de red
(SNPM) para permitir la integraciéon del Windows NT Server con herramientas de
administracion existentes.

8.6.- MICROSOFT LAN MANAGER

El LAN Manager de Microsoft es el predecesor del Windows NT Server. El LAN
Manager opera a 32 bites pero se apoya en el OS/2 de Microsoft, que es un sistema
operativo multitareas de 16 bits.

El LAN Manager es una aplicacion que se ejecuta bajo el OS/2, lo que significa
que primero debe instalarse el OS/2 y luego el LAN Manager. El LAN Manager no
reemplaza al sistema operativo.

Como la tecnologia incorporada en el LAN Manager es relativamente antigua, el
rendimiento no es comparable con los de los demas NOS tratados como NetWare 4 .x.
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8.6.1.- CARACTERISTICAS

El LAN Manager soporta una administracién centralizada y un control de cuentas
de usuario y de recursos compartidos. La lista de control de acceso especifica las cuentas
individuales o de grupo que tienen acceso a recursos compartidos especificos y los
permisos que cada cuenta posee.

Las estaciones de trabajo sin discos (computadoras que no tiene ninguna unidad de
disco) se inicia desde un servidor LAN Manager y ejecuta el DOS, Windows y OS/2
mediante la red.

8.7.-1BM OS/2 LAN SERVER

El LAN Server del OS/2 de IBM tiene sus raices en el Microsoft LAN Manager,
debido a que IBM compré la tecnologia a Microsoft. IBM ha mejorado bastante la
tecnologia y el LAN Server del OS/2 estd a la par de los mejores en términos de
rendimiento y caracteristicas. El LAN Server del 0S/2 opera a 33 bits y trabaja en
conjuncién con el sistema operativo multitareas 0S/2 2.x IBM.

8.7.1.- CARACTERISTICAS

El LAN Server de OS/2 tiene una sola imagen del sistema, que permite que los
recursos disponibles a través de la red aparezcan como un solo sistema integrado. Los
servidores estan organizados en grupos llamados dominios, que pueden acceder y
administrarse como si fuera un solo servidor. Se requiere un solo registro de peticion de
entrada (login) para acceder a todos los recursos de la red en un solo dominio.

El LAN Server de OS/2 esta diponible en muchos lenguajes diferentes y puede
usarse mundialmente.

El LAN Server de OS/2 soporta un protocolo NetBios ademas de TCP/IP.
También esta incluido el soporte a NDIS.

9.- PLANEACION DE UNA RED

Una red proporciona muchas caracteristicas para mejorar la productividad, reducir
costos y permitir el intercambio de informacién importante. EI que la red satisfaga estas
necesidades lo determina la planeacion previa a su instalacién.

Las necesidades de la red actuales y futuras determinan lo extenso que debe ser el
proceso de planeacion. Las redes pequefias de unos cuantos nodos, ubicadas en la misma
area fisica, requieren una planeacién minima. En cambio, una planeacion més amplia es
obligada para aquellas redes de muchos nodos a situarse en diferentes espacios y hasta en
distintos pisos, redes que probablemente requeriran nodos adicionales en el futuro.
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9.1.- NECESIDAD DE CONECTARSE EN RED

La determinacion del objetivo de la red ayuda a establecer muchos factores,
incluyendo cudl NOS se seleccionara. Se necesita determinar si varias personas deben
tener acceso a archivos, como documentos acerca de las politicas de la compaiiia o
plantillas para crear otros documentos.

Tal vez requiera guardar en un lugar comun los archivos de datos de varias
computadoras y tener acceso a ellos. Guardar archivos de datos en una computadora con
un disco duro relativamente grande permite tener unidades de disco mas pequefias y menos
caras en los demas nodos de la red.

9.2.- TAMANO DE LA RED

Una consideraciéon importante cuando se planea la red es determinar cuantas
computadoras se necesitan conectar de inmediato y en el futuro. EIl ntimero méximo de
nodos conectados en una configuracion de red depende de varios factores, incluyendo el
NOS, la topologia fisica y el tipo de red (Ethernet, ARCNET, propia, etc. ).

9.3.- RENDIMIENTO DE LA RED

Los requisitos de rendimiento de la red depende de varios factores. Cada NOS se
comporta diferente, y algunos pueden ser més adecuados para determinados estandares de
rendimiento que otros. Afectan el rendimiento el tipo de adaptador de red, la topologia de
lared y los protocolos.

Siel objetivo principal de la red es compartir impresoras, entonces es probable que
la configuracién de red con menor rendimiento sea mas que suficiente. Las impresoras rara
vez aceptan datos a una velocidad mayor que la del puerto paralelo de una computadora.
También, dado que hasta los més lentos adaptadores de red disponibles son mas rapidos
que un puerto paralelo, la velocidad del adaptador no es, por lo general, un punto a tomar
en cuanta en esta situacion.

Si se van a compartir archivos y datos con otros nodos de la red, si importa el
rendimiento; por lo tanto, se debe pensar en una red que tenga el rendimiento de 10Mbps,
como el de Ethernet. El relativamente bajo costo y alto rendimiento de Ethernet hace que
sea el estdndar de red mas popular en uso.
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9.4.- RECURSOS A COMPARTIR

Cuando se determinan las necesidades de la red se deben establecer los nodos que
compartan recursos, como unidades de disco, directorios e impresoras, se configuran como
servidores. El NOS que se seleccione debers soportar varios servidores si es que se
necesita compartir los recursos de més de un solo nodo. FEs mas, si alguno de los nodos
designados como compartidores de recursos también se habilita como estacién de trabajo,
se necesita configurar a ese servidor como no dedicado.

9.5.- REDES BASADAS EN SERVIDOR O DE PUNTO A PUNTO

Con base en las necesidades de red se puede determinar si se requiere una red
basada en servidor o una de punto a punto.

Témese en cuenta que una red de punto a punto consiste de servidores no
dedicados, los que permiten que cualquier nodo de la red tenga acceso a los recursos de los
demds nodos. Una red basada en servidor consiste primariamente de un servidor dedicado
que comparte sus recursos con estaciones de trabajo (o clientes). Las estaciones de trabajo

(clientes) tienen acceso a los recursos compartidos del servidor, pero no lo tienen a recursos
de otras estaciones.

Cuando se tenga que decidir si una red basada en servidor 0 punto a punto es mejor
para la situacion, consideremos los siguientes puntos:

Una red punto a punto le da la capacidad de compartir recursos con cualquier
computadora de la red. En una red basada en servidor sélo se pueden compartir los
recursos de un servidor que tipicamente esta configurado como servidor dedicado.

Una red basada en servidor proporciona, por lo general, mejor rendimiento que una
red punto a punto, debido a que usa servidores dedicados. Sin embargo, con una red punto a
punto las aplicaciones pueden ser distribuidas entre varios servidores no dedicados
diferentes, lo que puede dar como resultado un mejor rendimiento.

Una red punto a punto puede ser mas dificil de administrar que una red basada en
servidor, debido a sus capacidades flexibles para compartir recursos.

Una red basada en servidor es més cara de poner en funcionamiento, por lo general,
debido a que requiere un servidor dedicado. Una red punto a punto no requiere un servidor
dedicado y por lo general trabaja con el equipo existente.
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9.6.- DETERMINACION DE LA TOPOLOGIA Y ESTANDARES DE LA RED

Después de ubicar las computadoras en la red, el siguiente paso del proceso de
planeacién es determinar la topologia fisica de la red y el est4ndar para conectar los nodos.
El estandar de red que se seleccione determina, por lo general, la topologia fisica de red
disponible, asi como el tipo de adaptador de red a usar.

9.7.- SELECCION DE UN ESTANDAR DE RED

Hay varios estandares para la conexion de las computadoras a fin de formar una red,
como Ethernet, Token Ring y ARCnet. También existen otros métodos propios que no son
estandares. Es importante en este punto del proceso de planeacion el pensar acerca del
NOS que se requiere usar, para que esté seguro que soporta el estandar o esquema para
conectar las computadoras en la red.

Al considerar un estandar, anticipe el efecto que tendré el estdndar en cualquier
expansion futura planeada. Considere la facilidad de expansion del estdndar seleccionado,
asi como las limitaciones que puedan existir.

10.- WEB E INTERNET

En este tema se aprendera los conceptos y la terminologia bésicos de Internet y
Web, incluyendo protocolos, hipertextos y exploradores Web.

10.1.- INTERNET Y WORLD WIDE WEB

World Wide es una parte de Internet —no son la misma cosa- . Poco a poco daremos
algo de informacién basica para ayudar a aclarar esto.

Internet es un conglomerado mundial de redes de computo, que incluye redes
localizadas en oficinas gubernamentales, universidades, negocios, etcétera. Por lo tanto,
Internet ofrece acceso a una vasta coleccién de conocimientos en todo el mundo. Internet
€s un espacio publico y no es propiedad de ninguna compafiia.

Web es una coleccién de documentos accesibles a través de Internet. Estos
documentos (o paginas Web) contienen una tecnologia especial denominada hipertexto.
Cuando haga clic en un fragmento de hipertexto, se le conducird hacia un documento
diferente —tal vez incluso hacia una computadora distinta-. Este sistema es muy similar al
texto verde que puede encontrarse en los archivos de Ayuda (Help) de Windows.
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10.2.- CLIENTES Y SERVIDORES Y ALGO MAS SOBRE LO QUE SON LOS
PROTOCOLOS '

Para poder comunicarse a través de Internet, las computadoras deben acatar diversos
juegos de reglas establecidas llamadas protocolos. Las personas que inventaron estos
protocolos le pusieron nombres como “gopher” y “World Wide Web”. Otros nombres
larguisimos y complicados se convirtieron en acrénimos, como Protocolo de Transferencia
de Hipertexto (HTTP) y Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet
(TCP/IP).

Navegar en Web, no se sabe a ciencia cierta quien lo dijo primero ni cuando pego la
frase, pero significa explorar Internet, asi como la frase “surfear canales” significa
examinar los canales de su TV.

-- IP (Protocolo Internet) Este es uno de los protocolos més basicos. IP es el sistema
que define la “ubicacién ” o direccién IP de las redes que componen Internet. En cierto
sentido, IP conforma el “mapa” de Internet, y cadared es un punto en este mapa.

-- TCP (Protocolo de Control de Transmisién) TCP es el protocolo que define la
estructura de los datos que se envian entre las redes IP (“o host IP”), asi como la manera en
que se deberan enviarse los datos de un punto a otro en la interred IP. Siguiendo el
protocolo IP, los datos se dividen en paquetes que se canalizan a través de Internet hacia la
direccién general de su receptor. Ahi son capturados y restaurados en su secuencia
original. Dado que TCP e IP funcionan en conjunto, se les conoce como TCP/IP.

-- FTP (Protocolo de Transferencia de Archivos) FTP es un protocolo disefiado para
transferir mensajes grandes (se les conciba o no como archivos) entre dos puntos.
Mediante el empleo de FTP es posible verificar contra errores y retransmitir los paquetes
de datos enviados entre host IP sin necesidad de recibir primero el mensaje (archivo)
entero.

-- HTML y HTTP (Lenguaje de Hipertexto y Protocolo de Transferencia de
Hipertexto) Juntos hacen funcionar a World Wide Web. HTML define el método para
agregar formato a los archivos de texto, de manera que cuando usted los observe con un
visor HTML (un explorador de Web), pueda ver cosas como encabezados, palabras
resaltadas, parrafos centrados e iméagenes incrustadas. HTTP define la manera en que se
envian y reciben los archivos HTML.

-- NNTP (Protocolo para Transferencia de Noticias en Red) Los servidores UseNet
almacenan mensajes y los envian entre si utilizando el protocolo NNTP. Luego, multiples
individuos pueden leer y enviar mensajes a estos servidores utilizando un programa lector
de noticias como Outlook Express News.

Con frecuencia, los documentos de World Wide Web (paginas Web) contienen
hipertexto. El hipertexto es un texto especial (por lo general en color azul y subrayado)
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que, al ser seleccionado, dirige su explorador hacia una pagina Web relacionada. Por lo
tanto, el hipertexto es como las notas al pie, pero computarizadas. Si alguna vez ha leido
un libro o articulo de revista con notas al pie, habra encontrado un asterisco o pequefio
namero al lado de una palabra dentro del texto. Si mira al fondo de la pagina, o tal vez al
final del articulo, encontrara ese mismo asterisco o nimero seguido por una referencia. Esa
referencia puede ser otro libro o articulo de revista que proporciona informacion adicional
acerca del tema en cuestion. Pues bien, las computadoras no sélo pueden proporcionarle
esa referencia, sino que pueden llevarle directamente hacia ella, incluso si se encuentra en
otra computadora. Al hacer clic en un vinculo de hipertexto usted puede pasar
directamente de una pagina Web a otra, aunque la otra pagina se encuentre en una
computadora (otro sitio Web) del otro lado del mundo. En otras palabra el Hipertexto
vincula paginas WEB relacionadas.

Por lo general el hipertexto aparece primero con texto azul y subrayado. Si hace
clic en dicho texto, pasard a otra pagina Web. Si maés tarde regresa a la pagina Web
original, el vinculo que seleccioné habra cambiado de color, por lo general a morado.
Algunas paginas Web utilizan otros colores para designar los vinculos de hipertexto, pero,
en cualquier caso, el cambio de color le permite saber qué vinculos de la pagina actual ya
ha visitado. (Si no estd seguro de que un segmento de texto sea un vinculo de hipertexto,
coloque el puntero del raton sobre él. Si el puntero se convierte en una mano, el texto es
un vinculo).

El hipertexto es parte de HTML (Lenguaje de Mercado de Hipertexto). HTML es
un conjunto de notaciones estindar que se incrustan en una linea de texto ordinario.
Cuando se observa el texto en un lector HTML, éste interpreta las notaciones HTML como
comandos de formato. Después, el texto simple se convierte en texto con formato, con
encabezados, cursivas, parrafos centrados y, lo mejor de todo, con imagenes. Hace poco se
redisei6 HTML para que una pagina Web pueda incluir clips de audio, video 'y
programas incrustados.

10.3.- INTRANET

Una intranet es una red interna. Por lo general, el acceso a éstas sélo se otorga a los
empleados de una compaiifa. Debido a que una intranet puede abarcar todo el mundo,
muchas organizaciones consideran este sistema como una manera econdmica y efectiva de
compartir informacion. Los protocolos y reglas son los mismos de Internet - la diferencia
es que se trata de una red cerrada, disponible s6lo para los empleados conectados a la red
interna de la compaiifa -. La informacion disponible en una intranet es informacién de
compaiiia, por lo general de naturaleza privada.

Una compafifa puede establecer una intranet instalando el protocolo TCP/IP, un
servidor Web y exploradores Web. Los documentos de la compafiia y demads informacion
son convertidos al formato HTML y colocados en el servidor (o servidores) Web de la
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intranet. De esta manera, los empleados de la compafifa pueden utilizar sus exploradores
Web para leer estos documentos — s6lo tienen que escribir la direccion local del documento
deseado, como si estuvieran escribiendo una direcciéon de Internet.

Ser parte de una intranet no implica necesariamente que se tendra acceso a Internet.
Pero es posible tener ambas.

Extranet son un grupo de intranets conectadas entre si. Diferentes compaiiias
asociadas pueden formar extranets para poder compartir ciertos tipos de informacion.

11.- CONFIGURACION PARA EL ACCCESO A INTERNET

11.1.- PROVEEDORES DE SERVICIOS DE INTERNET

Internet es una red de computadoras en la que todas se comunican entre si. Para
poder “entrar ” a Internet debe hacerlo a través de una conexién directa o de una
computadora host. El ISP (proveedor de servicio Internet) actia como esta computadora
host. El ISP es una compaiiia que le proporciona una puerta de entrada hacia Internet.

Existen diferentes tipos de ISPs, cada uno de los cuales ofrece un nivel de servicio
distinto:

-- Acceso indirecto
-- Acceso telefonico

-- Conexion dedicada

11.2.- ACCESO INDIRECTO

Puede tener acceso indirecto a Internet a través de un servicio en linea como
CompuServe. Debe ser miembro de uno de estos servicios para poder utilizar sus
caracteristicas. Los servicios en linea ofrecen otras cosas ademas del acceso a Internet y el
manejo del correo electonico. Cada servicio en linea ofrece caracteristicas distintas, y
suscribirse a uno de éstos es como pertenecer a un “club” de informacion.

La ventaja de utilizar un servicio en linea es que puede facilitar mucho la
navegacion en Internet, ya que proporciona maquinas de busqueda personalizadas y
vinculos que le llevaran hacia lugares populares de Web. La desventaja es que pasar a
través de un servicio en linea para tener acceso a Internet es mas lento que si se toma una
ruta indirecta.
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Si desea ver lo que puede ofrecerle un servicio en linea, esto es facil, ya que todos
ofrecen un periodo de prueba gratuito. Windows 98 viene con software para CompuServe,
por lo que puede utilizar la membresia de prueba para saber si le interesa tener este
servicio.

11.3.- CONEXION TELEFONICA

Otra manera de accesar Internet es a través de una conexion telefonica (médem).
El ISP actia como puerta de entrada hacia Internet, pero no le ofrece ningln servicio
ademas del acceso a Internet y ‘el correo electrénico. Con un ISP como éstos usted debe
marcar el nimero de su servidor e iniciar su explorador Web para navegar por Web. Puede
visitar los mismos sitios Web que visitaria a través de un servicio en linea, pero la
navegacion, las busquedas y la recopilacion de informacion requeriran un poco mas de
esfuerzo de su parte. Ademas, no obtendra algunos pequefios beneficios extra del club
como los servicios de viaje, los juegos y la membresia en grupos de conversacion.

11.4.- CONEXION DEDICADA

La tercera manera de conectarse a Internet es mediante una conexion dedicada,
como la red de su compafiia. En tal caso, la red esta conectada directamente a Internet a
través de la puerta de enlace de la red. No tiene que marcar para accesar su conexién; una
vez conectado a la red, puede accesar Internet cuando quiera.
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12.- CONCLUSIONES.

A lo largo de la recopilacion de este trabajo he obtenido una visién de aplicacion de
beneficio, de la aplicacion de las redes en las organizaciones; por lo tanto, obtengo las
siguientes conclusiones:

l.- Si una organizacién se conecta en red, va a lograr que sus empleados que
utilizan las computadoras tengan la oportunidad de compartir recursos como los son su
archivos, directorios, impresoras y unidades de disco, sin necesidad de utilizar discos
flexibles, sin la necesidad de andar de un lugar a otro o de un departamento a otro para estar
intercambiando el trabajo.

2.- La tecnologia incorporada a las redes actuales estd avanzando a pasos
increibles, es por eso que el costo de una red viene disminuyendo continuamente y sus
caracteristicas van en aumento, por lo tanto las organizaciones no deben de pensarlo mucho
para conectarse en red entre sus diferentes departamentos y atn si lo desea entre sus
diferentes sucursales utilizando una WAN o si lo desea algo mucho mas actualizado
utilizar una red inaldmbrica.

3.- Como menciono anteriormente una organizacién puede conectarse con una red
de drea local (LAN), 0 una red de area amplia (WAN) o con una red inaldmbrica, el costo
entre una y otra puede variar mucho, por lo tanto es recomendable que el encargado de
adquirir la red para la empresa tenga conocimientos de redes y conocimientos sobre las
necesidades de la empresa, cheque con varios proveedores de servicios el costo de las
diferentes redes y sus caracteristicas de las mismas para que asi no vaya a comprar a 0jos
cerrados y el proveedor de servicios de computo vaya a venderle una red cara y que no
sirva para las necesidades de la empresa, y esto ocasione un fracaso en el proyecto de
conectarse en red.

4.- Es necesario que se haga una planeacién bien detallada del proyecto de la
instalacién de una red en una organizacion, para no cometer tantos errores que pueden salir
muy costosos, como puede ser el comprar equipo obsoleto, el comprar equipo innecesario o
el comprar equipo muy costoso que solamente ocasionard un gasto voluminoso a la
empresa, teniendo mds opciones como equipo mas econdémico, no obsoleto y que ayude y
cumpla con las necesidades y futuro crecimiento de la empresa.

5.- Otra de las cosas que hay que tener en cuenta es el crecimiento de la red
conformen a la organizacion, esto quiere decir que si la organizacion crece, va a requerir de
mas terminales que se enlacen en la red y el sistema debe de ser bien elegido para que a
futuro sea tolerante de soportar las nuevas necesidades de la organizacion.

6.- Conforme al crecimiento futuro de una red, mencionamos también en esta
investigacién, los diferentes dispositivos que sirven para conectar dos redes separadas,
como también dispositivos que permiten extender las longitudes de la red.
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7.- Es muy importante y necesario mencionar que para la mejor seleccion de una red
tomemos en cuenta que existen redes basadas en servidor, como también redes punto a
punto, cada uno de estos tipos de redes tienen sus diferentes caracteristicas, ventajas y
desventajas y que son necesarias tomarlas en cuenta para aplicar la méas conveniente
conforme la necesidad de la organizacion.

8.- También es importante que se mencione sobre los servidores dedicados y los no
dedicados, cudntos servidores va a llevar la red y cuantas terminales; y esto se determina
dependiendo de las necesidades de la organizacion, del trabajo que va a tener la red en
cuestion de procesamiento de datos ya que dependiendo de esa carga de trabajo que tenga
la red, va a ser necesario que se tenga un servidor dedicado el cual optimizard su eficiencia
y aumentara la velocidad de procesamiento de trabajo de la red.

9.- Otra de las cosas que hay que considerar es la topologia fisica y l6gica en la que
se van a conectar los nodos de la red, tomemos en cuenta que la topologia fisica es la
disposicion fisica actual de la red, o sea la manera en que los nodos estan conectados unos
con otros; y la topologia légica es el método que se establece para comunicarse con los

demas nodos, o sea la ruta que van a tomar los datos de la red entre los diferentes nodos de
la red.

10.- Es también de suma importancia que consideremos los estiandares la red a
ocupar, el adaptador de red o tarjeta de red y por supuesto el tipo de cable con el que se
van a conectar las computadoras, en cuestion del cable es importante que consideremos lo
que la organizacion esté dispuesto a gastar por que no es lo mismo instalar una red con
cable coaxial que con uno de fibra optica; el costo varia considerablemente ya que la fibra
Optica es mds cara por su calidad y por sus caracteristicas que la reconocen como por
ejemplo la fibra éptica tiene la capacidad de transmitir datos a una alta velocidad y no es
susceptible de interferencias exteriores, como sucede con el cable de alambre convencional.

11.- Ya por ultimo reconozcamos la importancia de que una organizacién este
conectada en red, no solo asi misma, sino a la supercarretera de informacion, al
conglomerado mundial de redes de computo mejor conocido como el Internet, ya que el
Internet ofrece el acceso a una vasta coleccién de conocimientos de todo el mundo y es
bueno que una organizacién esté conectada al Internet ya que esto le permitira estar a la
vanguardia de nuevos conocimientos, descubrimientos, nuevas tecnologias, de empresas
que ofrecen servicios al publico, informacién gubernamental, noticias, en general el
Internet contiene los ultimos acontecimientos ocurridos alrededor del mundo; una
organizacién que no esté¢ a la vanguardia en tecnologia e informacién puede llegar a
convertirse en una organizacion obsoleta o al menos siempre serd una organizacién que va
a estar por detras de las organizaciones modernas e innovadoras.
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