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INTRODUCLCLION

Este ultimo siglo se a caracterizado por ser el mas revolucionario del milenio, ya que
con el paso de los afios hemos podido apreciar grandes avances en el campo de la dencia,
la medicina y la tecnologia, desde la invencién del teléfono acortando las distancias, la
television, las microondas, la potencia constructiva y destructiva del d&tomo en la energia
nuclear y la bomba atémica, en este siglo el hombre realizé uno de sus mas grandes suefios
al poder volar dando lugar a la aviacién, la humanidad ha logrado trascender fronteras con
su llegada a la luna, la clonacién, los satélites, y las computadoras; estas Gltimas vinieron a
mejorar a la tecnologia en muchos sentidos, desde el simple almacenamiento de
informacién y célculos matematicos, hasta complejos desarrollos de control automético de
naves espaciales, vehiculos de transporte, y edificios haciéndolos clasificar a estos como
“Inteligentes”.

Existen los paises denominados del primer mundo como Estados Unidos, Inglaterra, Francia,
Japén, Australia, etc, que llevan afios ya aplicando esta tecnologia de vanguardia al manejo
de sus edificio, ya que con esto pueden dotar a una estructura inanimada de un gran
numero de sistemas que harén la parte de las terminales nerviosas del edificio, para después
interconectar estos componentes a una computadora central, dotando a esta estructura de
un gran potencial, para responder a problemas graves y tomar las decisiones pertinentes de
las acciones que se deben de realizar para tratar de evitarlo.

Pero otros paises como México han tratado de no quedarse rezagados y adoptar esta nueva
Tecnologia que poco a poco ha estado tomando fuerza dentro de nuestro pais ya que
podemos encontrar varios ejemplos caracteristicos como son el Word Trade Center. El
Centro Corporativo, Serfin Santafé, en cierto grado de automatizacién la Camara de
Diputados, y en nuestro estado, Michoacén tenemos el Edificio de FIRA (Banco de México).
Ubicado en el Kilometro 8 de la antigua carretera a Patzcuaro, con estos antecedentes cada
vez mas constructores y empresas estdn pensando en esta alternativa como la nueva forma
de construccién para proporcionar ahorros en los consumos y seguridad.

Dado que México siempre ha sido la puerta de entrada al mercado latinoamericano
tenemos ya algunos ejemplos de empresas Internacionales que han puesto su mirada en
México para establecer sus compafiias ofreciéndonos estos servicios de automatizacién.

Pasando a otro de los puntos el de el contenido de este trabajo, comenzaremos dando una
resefia de los antecedentes histéricos de los Edificios Inteligentes, mas adelante planteo los
objetivos que pretendo lograr al realizar esta tesina, para lo cual me valgo de 5 capitulos.

Ahora si iniciemos con la descripcién de los capitulos, en el primero doy los conceptos mas
importantes del tema que estoy desarrollando, para que la gente se pueda dar una idea de
todos los componentes y sistemas que intervienen. La segunda unidad esta dedicada a hacer
un resefia de todas las caracteristicas que hay que considerar cuando se quiere invertir en
esta tecnologia de vanguardia. Para el siguiente capitulo se presenta un trabajo de
investigacion en el cual se demostré que la falta de mantenimiento y un inadecuado servicio
de limpieza pueden ser motivo para que un edificio enferme, creando micro organismos
que afectan a los seres humanos, y en casos extremos puede llegar hasta causarles la muerte,
cosa que no mucha gente sabe.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 5
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En el cuarto apartado se habla de los diferentes tipos de Edificios Inteligentes que existen y
se trata de hacer varias referencias de ellos, también se creé un pequefio directorio de las
principales empresas que se dedican a implantar y dar el servicio de automatizacién para
nuestro pais. Después de esto viene el ultimo capitulo donde se habla de la Domética que
es la nueva opcién de automatizacién para las viviendas del futuro, es la misma tecnologia
de la que hemos estado hablando pero ahora orientada a la urbanizacién, después de esto

ya solo nos resta expresar las conclusiones a las que se llegé después de la realizacion de la
tesina.

Por ditimo tenemos dos apartados el apéndice 1, donde hago un pequefia explicacién de la
principal terminologia que se utiliza en este medio y el apéndice 2 en el anoto algunas
abreviaturas que también son bastante utilizadas y que se van a llegar a ver a lo largo de
este documento.

También presento la bibliografia sobre la que me basé para hacer posible mi trabajo.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 6
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ANTECEDENTES:

A continuacién se dard una breve descripcién de algunos de los hechos mas
significativos que se han dado en décadas pasadas con respecto a la evolucién de la
tecnologia de control para Edificios Inteligentes, hablaremos tanto de sus origenes asi como
su evolucién hasta hoy dia.

196o0.

Algunas compafifas como Fischbach & Moore forman F&M Systems para lograr la capacidad
de satisfacer las necesidades industriales de disefio e instalacién de sistemas de monitoreo
industrial personalizados. Desarrollan su primer proyecto, este fue un sistema de monitoreo
a gran escala disefiado e instalado como parte del sistema de alerta temprana de defensa
(LINEA “DEW”) y fue empleado a lo largo de América del Norte.

1970.

Surge una nueva compafifa llamada Texas Controls. Durante los 5 afios siguientes Texas
Controls no solo introdujo numerosos productos de automatizacién de edificios
novedosos, sino que fué también pionera en la presentacién de estos productos en el
mercado norteamericano, por medio de contratistas de sistemas independientes.

1975.

F&M compitieron exitosamente en el mercado de sistemas de automatizacién de edificios.
Cuando maduré este mercado a mediados de la década de los 70°s, resulté necesario pasar
de las ofertas personalizadas a los productos normalizados y estandarizados.

1980.

En esta época American Machinery & Foundry (AMF) establecié un plan estratégico para
convertirse en una presencia dominante en el negocio mundial de gestién de la energia y la
automatizacién de edificios. Pudo lograr esto, desarrollando novedosos sistemas basados en
redes LAN con normas internacionales, que estuvieron entre los primeros sistemas de
gestion de energia y automatizacién de edificios disponibles de todo el mundo.

1985.

Después otras empresas como Control Systems International (CSI) debido a su potente
desarrollo en el campo de las redes LAN, condujo a la introduccién del primer y tnico
sistema de control de acceso de América, desarrollado alrededor de una arquitectura
Ethernet. Hoy en dia CSI disfruta de una posicién de liderazgo en los sistemas de control de
acceso por discado e inteligencia distribuida para miiltiples edificios.

1990.

Se comienzan a utilizar los controladores por zonas basados en LON del mundo, que utiliza
“fuzzy logic tecnologies™.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 7
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OBIETIVO GENERAL:

Ultimamente y debido a los grandes avances en la tecnologia y computacién, ha
sido posible la concepcién de los Edificios Inteligentes. Por medio de este trabajo pretendo
dar a conocer a la gente relacionadas con sistemas, e informdtica, o a cualquier otra persona
que este interesada por descubrir o saber algo mas a lo que este tema se refiere.

Este documento servirda como un trabajo de referencia para que se conozcan de manera
general mas sobre este rubro. De tal manera se ha tenido el cuidado de utilizar un lenguaje
facil de entender, tratando de hacer uso en la menor medida de términos técnicos, al
momento de hacer las descripciones, para hacer mas sencillo el aprendizaje de toda la
tecnologia que est4 implicada en este campo, también se explica cudles son los principios
sobre los que se toman las decisiones de que tan posible es al momento de crear un nuevo
proyecto, incluir esta tecnologia en el disefio del edificio, ya que se debe de pensar en todas
las posibilidades que esto nos da a futuro debido a que es mucho mejor construir un edificio
teniendo esto en mente, que adecuarlo o hacer modificaciones posteriores porque pueden
ser ain mas costosas, ya que no fueron planeados y disefiados para tener la flexibilidad
necesaria de poder albergar nuevos sistemas de control.

Ademas se explicarda como es el fundonamiento, y caracteristicas de cada uno de los
componentes y sistemas que lo integran, también algunos de los programas de software que
se pueden aplicar para la administracién de los recursos del Edificio Inteligente.

Asf mismo doy referencia de cémo se puede contactar en México a algunas de las empresas
que se dedican a disefiar y realizar los proyectos de automatizacién de cualquier tipo de
instalaciones, por si alguna persona se encuentra interesada en invertir en estd nueva
tecnologia de ahorro de recursos, maximo aprovechamiento de las capacidades del
personal, su entorno, la creacion de un medio ambiente confortable y estimulante.

OBJIETIVO ESPELIFICO:

& Dar a conocer los principales componentes y las caracteristicas con las que debe cumplir
un edificio para que sea catalogado como inteligente.

# El aplicar todo un disefio arquitecténico para el mayor aprovechamiento financiero y asi
poder implantar los sistemas que se necesiten, creando un edificio que sea escalable en
cualquier momento segin las necesidades.

& Explicar las caracteristicas de cada uno de los sistemas que lo integran.

# Demostrar que mediante la automatizacién de las instalaciones es mucho mas fécil
vigilar la seguridad patrimonial.

# Concientizar a la gente, de aprovechar de manera fécil la tecnologia para salvaguardar
la integridad de las personas, a la vez de proporcionarles comodidades y confort.

# Orientar acerca de los nuevos descubrimientos que nos hacen comprender por que se
deben de tener unas instalaciones en Optimas condiciones, si no se quiere tener un
edificio enfermo, que pueda crear ausentismo laboral y falta de productividad.

& Dar una explicacién de los términos técnicos mads comunes que se emplean en esta
industria.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 8
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CAPITULD 1.- EDIFICIOD INTELIGENTES

Cada vez con mayor frecuencia oimos hablar de los "Edificios inteligentes", esto significa
que las oficinas, fabricas, centros comerciales, hospitales, universidades, etc., ya no son un
mero cascarén de concreto, acero y vidrio: hoy en dia este tipo de infraestructuras puede
tomar decisiones.

El termino de “inteligente” puede adoptarse si tomamos en cuenta que en un edificio se
instalan kildbmetros de cables para los sistemas de cdmputo, telecomunicaciones, control y
seguridad, funcionando en forma similar al Sistema nervioso del ser humano, los sensores de
humo, gases, temperaturas, etc., podrian ser los sentidos, la computadora que procesa la
informacién, el cerebro. De esta manera un “edificio inteligente" reacciona ante una posible
falla, tomando inmediatamente las medidas correctivas, las cuales estaran almacenadas en
un programa de computadora.

Para aclarar este concepto pondré una serie de ejemplos: En caso de suscitarse un conato de
incendio, la computadora lo detectard a través de un sensor desde el inicio de la
combustion e inmediatamente alertard al Area responsable quien podra visualizar en la
misma computadora la localizacién exacta de este conédto, si se actia con eficiencia se
evitard el incendio, pero si este ocurriera, los bomberos estardn por llegar, ya que la
computadora se habrd comunicado con la central de bomberos desde que detect6 el conéto
y este se corrobord, se accionarén las salidas de emergencia, se instruird a los empleados en
lo que deberan hacer, ya sea a través del voceo de emergencia o0 una grabacién sobre las
medidas que deberan tomar, el sistema de extractores automaéticos de humos entrard en
operacion, y se accionara si fuese necesario la red de "sprinklers" (rociadores), los elevadores
seran enviados a planta baja, etc.,, todo esto dependera de las instrucciones que con
anticipacién o en el momento se le den al sistema de control, pero un edifico inteligente no
s6lo reacciona ante las emergencias. Sus sistemas de control y vigilancia se encuentran en
funcionamiento durante las 24 horas del dia los 365 dias del afio, verificando el alumbrado,
la calefaccién, la ventilacion; regulan el confort de las personas que trabajan dentro del
edificio durante el dia, y durante la noche ejecutan aquellas funciones que no son necesarias
durante el dia permitiendo un gran ahorro en la energia, asi mismo, proporcionaran todos
aquellos elementos de carécter tecnolégico para apoyar la productividad de los empleados.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES, 9
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Se puede decir que un edificio es "inteligente" cuando éste concepto de flexibilidad es
integrado desde su disefio, con la finalidad principal de lograr un costo minimo de
ocupacién durante su ciclo de vida, y una mayor productividad estimulada por un ambiente
de trabajo seguro y confortable, respetando y tomando en cuenta el entorno ecolégico

Esta definicibn nos obliga a realizar una reflexién, por un lado analizar los altos costos de
mantenimiento que se ven involucrados en un edificio que no cuenta con sistema de
automatizacién de sus instalaciones, y por otro lado, la mayor inversi6n que realiza una
empresa, es en su personal, por lo que se hace necesario buscar el incremento de la
productividad a través de todos aquellos elementos tecnolégicos que permiten al usuario
del edificio ser mas productivo en las tareas a desarrollar, todo esto sin sacrificar el confort,
es decir, al disefiar un edificio inteligente se deberd jugar con estos tres factores cuidando
siempre el costo-beneficio, ya que muchas veces la inversién crece y el beneficio es minimo.

Existen tres aspectos fundamentales para integrar un "edificio inteligente", los cudles deberan
tomarse en cuenta al disefiar un nuevo edificio. Estos aspectos son:

Flexibilidad del edificio
Disefio del edificio
Integracién de servicios

1.1.- FLEXIBILIDAD DEL EDIFICIO

La flexibilidad es la principal caracteristica de un edificio inteligente, ya que si un edificio es
flexible tiene la capacidad de poder incorporar los elementos necesarios para poder ser
catalogado como inteligente a la largo de toda su vida (til La flexibilidad en un edificio se
caracteriza basicamente par dos atributos principales.

1) Capacidad para poder incorporar nuevos y futuros servicios.

2) Capacidad para poder modificar la distribucién fisica tanto de departamentos como
personas de una determinada organizacion, sin perder el nivel de servicios disponibles.
En otras palabras, la posibilidad de permitir, de forma no excesivamente complicada,
reubicaciones de personal o reestructuraciones internas de una entidad.

Como clara consecuencia, el dotar de flexibilidad a un edificio supone un cuidadoso y, en
cierta forma, sobredimensionado disefio inicial del mismo (piso suelos, patios de servicios,
etc.) ya que los errores en esta fase pueden afectar toda la vida util del edificio, ademas de
acarrear costos muy superiores en fases posteriores.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 10
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La flexibilidad debe estar presente en el disefio de todos los sistemas, de forma que ninguno
de ellos sea un problema si en el futuro se desea alterar de alguna forma la configuracién
especial o el uso de una parte del edificio. Uno de las sistemas mas problemaéticos es el
cableado. Una distribucién horizontal de las distintas redes (precableado de LAN, teléfono,
Energia eléctrica, TV, etc.) es necesario para garantizar esta flexibilidad.

1.1.1.- Estructura

Es la que tiene un mayor ciclo de vida, entre 50 y 60 afios. Aqui se incluyen todos los
elementos ampliamente conocidos por todos nosotros, pero para darle mayor flexibilidad
al edificio sera necesario prever plafones registrables y transitables, ductos adicionales para
comunicaciones, cuartos de equipos de control o comunicaciones en aquellas areas que asi
lo justifiquen, también se necesita la colocacién de pisos falsos, analizar la orientacién de las
estructuras para aprovechar la luz del sol, y todo aquello que permita darle una mayor
flexibilidad al edificio.

1.1.2.- Cableado:

Un ambiente moderno de negocios debe estar dotado de una infraestructura flexible en la
que todo el movimiento de informacién de la organizacién sea transportado a través de
una plataforma universal. Un sistema bien disefiado no sélo debe soportar aplicaciones
presentes y futuras, sino que ademads, debe facilitar los movimientos, cambios y adiciones
tanto del personal como de los equipos. También hay que tener en cuenta que hoy dia no
pueden tenerse sistemas de cableado separados para telefonia y datos.

La actual tecnologia permite la conexién de diversos tipos de equipamientos, satisfaciendo
necesidades presentes y futuras incluyendo:

* Telefonia analdgica y digital.

¢ Datos en alta velocidad.

* Video:
- CATV ( Televisiébn de antena comunal ).
- CCTV ( Circuito cerrado de television ).

* Sistemas de control centralizado en edificios inteligentes:
- Alarmas de incendio.
- Sensores de humo.
- Controles de acceso.
- Control de iluminacién.
- HVAC ( Aire acondicionado y ventilacién ).

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES, 11
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(En la figura, la linea punteada representa el cableado para los sistemas).

¢Qué es el Cableado Estructurado?

Es una tecnologia que permite, mediante un sistema integrado de cables y elementos de
conexioén, satisfacer todas las necesidades de comunicacién en un edificio.

El cableado estructurado basa su disefio en estiandares internacionales permitiendo a las
variadas aplicaciones de Telefonia, Redes de Computacién, Sistemas de Climatizacién,
Control de lluminacién y Acceso, Video de Seguridad, Distribucién de CATV, etc., usar la
misma plataforma fisica.

Su alta capacidad para transmitir sefiales permite incorporar nuevos sistemas con demandas
de velocidad y ancho de banda cada vez mayores. D& una gran flexibilidad para la
incorporacién de nuevos usuarios o el traslado/reubicacién de los ya existentes. Se estima
que en un lapso de 5 afios en un edificio tipico todos los ocupantes cambian de posicién su
puestos de trabajo.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 12
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El bajo costo de mantenimiento comparado con un sistema de cableado tradicional,
sumado a la facilidad para incorporar nuevas y variadas tecnologias, hacen de un Sistema de
Cableado Estructurado la plataforma perfecta sobre la que se montan los denominados
“Edificios Inteligentes™.

El Sistema de Cableado Estructurado utiliza una topologia en estrella, y cuando hablamos
de topologia de redes hacemos referencia a su configuracién. Esta configuracién recoge tres
campos: fisico, eléctrico y légico.

El nivel fisico y eléctrico se puede entender como la configuracién del cableado entre
maquinas o dispositivos de control o conmutacién. Cuando hablamos de la configuracién
l6gica tenemos que pensar en como se trata la informacién dentro de nuestra red, como se
dirige de un sitio a otro o cémo la recoge cada estacion.

Cuando se utiliza un cableado estructurado la topologia de estrella, facilita las expansiones
al permitir que se agreguen nuevas estaciones desde un nodo central. Los reordenamientos
y cambios afectan sé6lo a aquellos enlaces que estdn siendo alterados, ya que cada enlace al
nodo es independiente de los demas.

El nodo central, para N estaciones, tiene N-1 enlaces, mientras que las otras estaciones tan
s6lo tendrfan uno que es el que les vendria de la estacién central.

| | i
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(Forma de conexién de la topologia de Estrella).

Los desarrollos que dieron luz a la tecnologia del cableado estructurado fueron tomados
como base por el EIA/TIA (Electronic Industries Association de EE.UU.) para la norma
EIA/TIA-568 para el Cableado de Edificios Comerciales. Con el establecimiento de esta
norma, los fabricantes de equipos de comunicaciones y de informética tienen un marco de
referencia para la fabricaciéon de sus equipos, los cudles basan su disefio en este esquema de
cableado, y los duefios de edificios tienen un marco de referencia para el cableado, de
forma que se puede cablear sin un conocimiento especifico de los sistemas que se
implementarén ni de la ubicacién final de los usuarios; asegurando asi que sistemas futuros
seran compatibles con el cableado que se haga hoy.
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Se debe destacar que ya estan funcionando en laboratorios de redes de éarea local que
operan a 622 Mbps (velocidades que se ocupardn en pocos afios para los sistemas de
multimedia) sobre el sistema de cableado hoy existente.

En el mundo actual de las telecomunicaciones, se hace evidente la necesidad de transmitir
mas informacién a mayores distancias; para ello es fundamental que los equipos que
procesan y transmiten esta informacién sean accesibles por el usuario en todo momento; el
cableado estructurado es pieza clave en facilitar este proceso.

Consideraciones del disefio de redes

En todos los ambientes de trabajo conviven diferentes sistemas y servicios inimaginables en
afios pasados. Los cambios tecnol6gicos son constantes. Las empresas deben mirar al futuro
y predecir sus necesidades durante los préximos cinco, diez y hasta quince afios de manera
de establecer las estrategias de desarrollo.

Si bien el cambio tecnolégico puede ser mas rapido de lo que podemos planear, esto no
debiera causar trastornos. Por el contrario, en la medida que los directores de proyectos,
arquitectos, constructores y cada persona involucrada en el planeamiento tecnolégico de
una empresa logre comprender la forma de enfrentar estos cambios, ellos s6lo aportaran
beneficios.

En cualquier edificio, todos los sistemas de comunicaciones basan su funcionamiento en la
red de cableado del edificio, que pasa a integrar la infraestructura de éste. Se debe entender
que el cableado que se instala en un edificio no es tan solo un mal menor que no se puede
evitar, sino por el contrario, una parte fundamental de su infraestructura que permitira
mejorar los resultados del negocio y el ambiente de trabajo.

Primero, la posibilidad de reducir costos en dos areas del proyecto de un edificio, como son
la construccion del edificio y los costos operacionales, vy, segundo, reglas bésicas sobre como
proteger la inversion de sistemas y servicios.

En la etapa de disefio de un edificio no siempre es posible tener claridad total respecto de la
ubicacién de los distintos servicios, ademds, es necesario tener la capacidad de responder en
forma dinamica y eficdz al cambio en la provision de los mismos. Esto hace necesario que
la plataforma fisica de comunicaciones del edificio sea un Sistema de Cableado Estructurado.

Algunos de los tipicos servicios que se entregan en un edificio son:

- Telefonia;

- Redes de érea local;

- Aparatos de deteccién de incendio;

- Control de acceso;

- Sensores de automatizacion de aire acondicionado;
- Control de iluminacién;

- Distribucién de video.
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El mayor beneficio de la integracion de los sistemas es el poder garantizar bajo un tnico
sistema de cableado la operacién de todos los servicios, con la consecuente reduccién en
materiales, mano de obra y tiempos de prueba de las instalaciones.

Incremento de las velocidades de transmision

Los requerimientos de ancho de banda para redes de area local se van incrementando
constantemente.

Hace una década, velocidades de transmision de 1200 bits por segundo se consideraban
suficientes para conectar ordenadores con aparatos periféricos. Actualmente es comun tener
velocidades de transmision de 10 o 16 Mbps, y se esperan velocidades sobre 100 Mbps. en
el futuro cercano como un estandar comercial.

El cableado de un edificio se puede enfocar de dos maneras: uniforme (o estructurado) y
no-uniforme. Los sistemas no-uniformes utilizan esquemas de cableado diferentes para cada
uno de los sistemas y servicios del edificio. Los sistemas de telecomunicaciones,
procesamiento de datos, control de energfa, seguridad, control de incendio y otros sistemas
se conectan sobre esquemas diferentes. Esto se conoce como el enfoque tradicional.

Con este enfoque tradicional, se puede tener siete, ocho o més plataformas diferentes de
cableado dentro de un edificio, cada una utilizando un medio de transmisién (cable)
diferente, como pueden ser coaxial, cable trenzado blindado, Twinaxial, doble coaxial,
cable trenzado sin blindar de diferentes calibres y fibra 6ptica.

Enfoque de cableado uniforme

El enfoque de cableado uniforme consiste en un sistema de cableado integrado, disefiado
para soportar sistemas de voz, datos, video y controles de edificio utilizando interfaces y
medio de transmisién estandar.

Enfoque del cableado de edificios: Cablear una sola vez!

Este es el aspecto mds importante a considerar en el desarrollo e implementacién de un
sistema de cableado. A medida que el concepto de Edificio Inteligente se hace cada vez maés
importante, el cableado uniforme integrado se convierte en la alternativa que los
propietarios y ocupantes seleccionan para mejorar la infraestructura de un edificio.

El Intelligent Building Institute, Washington DC, USA, en su definicion de EDIFICIO
INTELIGENTE define muy bien el rol que cumplen el Cableado uniforme y la Integracién
de Sistemas. “ Un Edificio Inteligente es aquel que provee un ambiente productivo y costo
efectivo a través de la optimizacién de cuatro elementos bésicos: estructura, sistemas,
servicios y administracion, y las interrelaciones entre ellos. Un Edificio Inteligente ayuda al
propietario, al administrador y a los ocupantes a realizar sus tareas en las dreas de costo,
confort, comodidad, seguridad, flexibilidad en el largo plazo y operaciones.”
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1.1.3.- Servicios

Aqui se incluyen todos aquellos sistemas que van dentro de la estructura y que
generalmente son elementos tecnolégicos, cuyo ciclo de vida es entre 15 y 20 afios, como
son: sistemas eléctricos, aire acondicionado, calefaccién, hidraulicos y sanitario, elevadores y
escaleras eléctricas, telecomunicaciones e informatica, control y seguridad, etc.

1.1.4.- Acabados

El tiempo de vida de estos es entre 10 y 15 afios. Comprende aquellos elementos de caracter
superficial, acabados de pisos, muros, techos, divisiones, etc.

1.1.5.- Mobiliario

El mobiliario se puede cambiar diario si asi se requiriese, por lo que es necesario pensar en
muebles modulares, desarmables y con la posibilidad de alojar instalaciones en su interior.

1.2.- DISENO DE EDIFICIOS INTELIGENTES

En el disefio existen dos grandes Ambitos:

Exterior: Disefio arquitecténico

Interior:  Relacionado con arquitectura, ergonomia y planificacién del espacio. La firma
holandesa Twynstra Gudde, describe la relacién entre los edificios de oficina y los criterios
de disefio durante las ultimas décadas:

- En los afios 60's, eficiencia operacional y organizativa.

- En los afios 70's, costos, reduccién de costos de operacién.

- En los afios 80's, calidad.

- En los afios 90's la creatividad y trabajo en equipo, por lo que los edificios deberan
facilitar la interaccion entre las personas.

Concluyendo, la tendencia en el disefio estard orientada hacia la creacién de ambientes con
elevado confort para estimular la actividad intelectual, sin olvidar que el disefio
arquitecténico exterior es fundamental para proyectar la imagen de la entidad que ha
promovido el desarrollo de este edificio y hacer congruente el disefio interior con el
exterior.
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1.2.1.- Disefio arquitecténico proteccién humana y patrimonial.

La arquitectura es el tejido vivo de las estructuras, es su ambiente especial, ella refleja las
crisis y los auges de las sociedades, el motivo supremo y el valor mas elevado para la
arquitectura, por lo tanto es el hombre y su perfeccionamiento fisico, espiritual. El
arquitecto que disefia un edificio inteligente tiene ademas de lo conceptual, otra tarea
especifica que es la creacién de un ambiente de confort absoluto, éptimo, de imagen
arquitecténica expresiva, que conlleve el programa que modela el desarrollo arménico de
la sociedad de nuestros tiempos, en el espacio y conciencia de la cultura, ideales, gustos y
convicciones que nos representan y a través de ellos motivar su comportamiento.

En la historia de la arquitectura ha habido periodos de brillantez y decadencia. Todos los
movimientos arquitecténicos han aparecido, hasta nuestros dias, en nombre de los grandes
ideales, dentro de los principios del desarrollo y de la evolucién, siempre como
movimientos que expresan la necesidad social, finalmente para la autodefensa y la
autoconservacién. Con los sistemas inteligentes hemos generado un método creativo de
gran relevancia, orgdnicamente ajeno a lo que se podria llamar “moda”, reflejando otra
dialéctica de vida, en donde la continuidad, lo universal, la integridad, lo objetivo, lo
multiforme, lo eterno, lo transitorio, el objeto y lo contextual reconoceran en el todo una
sola propuesta, la del suefio arquitecténico que ilumina con iméagenes sorprendentes al
usuario del nuevo milenio.

En este punto es necesario dar a conocer a los inversionistas y constructores el hecho de que
el edificio inteligente no es un lujo sino una necesidad debido a los altos costos de
operacién y mantenimiento de un edificio tradicional.

La comunicacién permanente en la etapa de disefio y construccién es fundamental a través
de las reuniones interdisciplinarias entre arquitectos e ingenieros, especialistas, técnicos y
ademas quienes conciben conjuntamente todas y cada una de las instalaciones
convencionales y especiales en el desarrollo del concepto del edificio inteligente. Finalmente
lo anterior es determinante cuando la edificacién es ocupada por los usuarios finales y la
operacién de ésta es un entorno de una administracién eficiente y un mantenimiento
preventivo.

Los elementos que deben considerarse como parte del programa arquitecténico de un
Edificio Inteligente, independientemente del género al que éste se refiera, son:

La proteccién contra contingencias, contra accidentes; hasta problemas en edificios de varios
niveles de oficinas desde la intrusién, el robo, el plagio, el clima, entre otros. En todos estos
casos existe la potencialidad de que cualquier falla desencadene un incendio destructor. El
prever y superar tales sucesos es parte del programa del Edificio Inteligente.

Manejo preventivo de contingencias: es primordial dotar desde el disefio arquitecténico de
aquellos elementos necesarios para superar las fallas en el control de humo y aire caliente,
(efecto de chimenea) tanto en cubos de escaleras y de elevadores, ductos de instalaciones,
vestibulos y pasillos largos y falsos plafones. Para todo ello es necesario la
compartimentacién vertical para ductos de instalaciones. Sellos en los pasos de tuberia de
ventilacién en muros y losas. Asi como también el control automatizado en puertas de
compartimentacién, vestibulacién y salidas de emergencia en las instalaciones y los ductos.
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Se debe dotar al edificio de sistemas de extraccién de humos estableciendo una presién
positiva en cubos de escaleras y de elevadores. Disefio Arquitecténico légico, los edificios
altos resuelven necesidades y problemas del programa arquitecténico, sin embargo crean
nuevos problemas como su desalojo en un tiempo razonable, la falta de ventilacién al no
existir ventanas que puedan abrirse. Por lo que es légico plantear como parte de su
programa la existencia de elevadores eficientes en cualquier contingencia, al igual de niveles
de refugio a prueba de contingencias, rutas y datos de acceso para bomberos, giro de
puertas en el sentido de salida, pasamanos en escaleras y rampas, una adecuada sefializacion
en escaleras y puertas para salidas de emergencia.

Acabados y decoracién: basicamente habria que considerar el control de los materiales
combustibles, empleando retardantes en los acabados del edificio, y dejando claramente
indicadas la localizacién de rampas y escaleras.

Un Edificio Inteligente debe de considerar la existencia de sistemas preventivos y operativos
contra incendios, como los métodos de deteccién ya sea por el detector o sensores en el
sistema contra incendios ya sea para humo por un sistema fotoeléctrico (6ptico) y de
ionizacién para respuesta calorifica al sibito aumento de temperatura ya sea de forma
individual o de combinacién con el anterior para flama con la utilizacién de rayos
infrarrojos ultravioleta y por Gltimo para gases combustibles o no combustibles.

El principal problema de los detectores es la falsa alarma que se ha tratado de resolver en la
combinacién de los diversos tipos de sensores.

Por otro lado existen los sistemas operados por detectores para compuertas de
compartimentacién, el control de la presién positiva en ductos de escaleras y elevadores, el
control programado de sistemas de acondicionamiento de aire, la iniciacion de las alarmas y
el voceo a la par de los sistemas de supresion de fuego por agua, espuma, polvo quimico y
gas, dando a su vez aviso a la estacion de bomberos.

Todo esto debe estar dentro del sistema central de control desde el cual se localiza el
control de cada sensor, se revisa y reporta el estado de cada elemento, se establece el
récord impreso de los sucesos diarios y se despliegan en pantalla los planos de instalacion.

1.2.2.- Arquitectura bioclimatica y del paisaje.

Las contribuciones en los Edificios Inteligentes pueden ir en aumento si se deja de
contemplar a este como un sistema cerrado, sino dentro de un contexto de interrelaciones
con el medio ambiente y con el entorno urbano en el que se ubica.

Se entiende que el objetivo del Edificio Inteligente es el ahorro de energia y recursos en
todo sentido optimizando la calidad de vida dentro del inmueble. Este ahorro se refleja,
por un lado econémicamente, reduciendo los costos de operacion y por otro,
ecolégicamente evitando el malgasto de los recursos naturales. Se podria decir que los
sistemas inteligentes contribuyen a mejorar la eficiencia de un edificio en todos los sentidos
por medio de la tecnologia.
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Por otro lado la arquitectura del paisaje es una disciplina que pretende establecer las
interrelaciones y el equilibrio entre el espacio interior y el exterior, para asi poder explotar
los potenciales que nos brinden el entorno para una 6ptima calidad de vida. Su objetivo es
ocuparse de la planeacion y el ordenamiento de los espacios abiertos en todas sus escalas,
en tres dreas basicas: el disefio, la ecologia y la planificacién.

Para poder lograr un concepto integral de planeacién en el que se contemple a un Edificio
Inteligente como parte de un sisterna de funciones urbanas y condicionantes naturales debe
de ocuparse un método de planificacién, que integre desde la concepcién del inmueble a un
grupo interdisciplinario de profesionistas. Es decir una planificacién integral debera abarcar
todas las fases en la creacién de un edificio, desde la planeacién y concepcién, pasando por
el disefio hasta la construccién y operacion.

Dentro de la fase de concepto y planeacién, un estudio del entorno ayudard a definir
factores definitivos del medio natural y socioeconémicos para su 6ptima ubicacién.

Durante la fase de disefio deberdn tomarse en cuenta factores biocliméaticos que ayudaran a
mejorar la eficiencia de la tecnologia aplicada al ahorro de energia y de recurso en general.
Ademéds de la orientacién es importante contemplar para el disefio de un edificio el angulo
de incidencia solar, sobre aquellas dreas que se pretendan calentar o mantener frescas.
Sistemas de separacion de aguas negras y grises para el tratamiento de las primeras y
reutilizacién de las segundas.

La sociedad de los arquitectos Paisajistas, hace una invitacién para reflexionar sobre las
potencialidades de nuestro entorno y su relacién con los sistemas inteligentes para la
optimizacién de la operacion de los edificios. Por lo que aprovechando los factores
biocliméaticos en el ahorro de energia que ofrece la alta tecnologia serdn aln mas eficientes
los Edificios Inteligentes.

1.2.3.- Ergonomia y modulacién.

ERGONOMIA: Ciencia aplicada que busca optimizar la relacién existente entre el ser
humano y su medio ambiente. Estudia el cémo se relacionan las formas fisicas de los
objetos, con las formas fisicas y psicolégicas de ser humano para lograr un trabajo més fécil,
que conduzca a la productividad.

La posiciéon del cuerpo se refiere a la orientacién en el espacio de los segmentos que lo
componen. La posicibn es el resultado de la acciéon de fuerzas sobre el cuerpo,
especialmente la fuerza de gravedad. El cuerpo erguido no es inercialmente estable, si lo
fuera no nos caerfamos al perder el conocimiento, la actividad muscular continua es
necesaria para mantener el cuerpo erecto, lo mismo que para mantenerlo sentado.

Es asi que la Ergonomia aplicada en el disefio de silleria, se basa en éstos detalles de
organizacién de componentes, para que el sistema de esqueleto y misculos del cuerpo
tengan la maxima estabilidad de la manera més facil y confortable posible.
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La mala aplicaciéon de la Ergonomia en los ambitos laborales, tiene como consecuencia el
levantarnos inconscientemente de lugar de trabajo, en un intento de eludir las circunstancias
diversas, lo que impide la continuidad y la concentracién en las actividades, trayendo
consigo errores, cansancio, repeticion del trabajo, mal humor y ausentismo.

Podemos afirmar que todo ser humano sin importar estatus, posicién, edad, caracteristicas
fisicas 0 costumbres de trabajo, requiere de una buena silla de trabajo, “Equidad al
sentarse”. Un aspecto muy importante es que la Ergonomia debe ser aplicada por el
usuario, de nada sirve contar con una silla o producto ergonémicamente disefiado, si por
ejemplo el usuario no se apoya en el respaldo. Asi después de una serie de investigaciones
surge la primera silla realmente ergonémica del mercado, denominada Aerén de Herman
Miller.

(La ergonomia disefios de vanguardia para dar confort y productividad).

1.3.- INTEGRACION DE SERVICIOS

El concepto de integraciéon de servicios no es nuevo en la construccién de edificios. Desde
hace algunos afios ya se hablaba de este concepto sin ningin éxito, pero a raiz del
desarrollo de la tecnologia en los campos del control, cdmputo y telecomunicaciones ha
tornado una mayor importancia este concepto, hasta volverse fundamental en los llamados
"Edificios Inteligentes”. Todos los servicios que existen dentro de un edificio se pueden
involucrar en cualquiera de las siguientes Areas.

AREAS DE AUTOMATIZACION DEL EDIFICIO

Se puede dividir en:
- Sistema bésico de control.
- Sistema de ahorro de energia.
- Sistema de seguridad.
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1.3.1.- Sistema basico de control

Es aquel sistema que nos permite monitorear el estado de las distintas instalaciones y actuara
de acuerdo a lo propuesto, evitando asi fallas dentro del funcionamiento de estas. Asi
mismo serd el responsable de mantener los distintos grados de confort, y de llevar las
estadisticas de mantenimiento para cada equipo, eliminando asi las grandes cuadrillas de
personal para tener en funcionamiento todas las instalaciones, como por ejemplo, se debera
considerar lo siguiente:

- Instalaciones de aire acondicionado, calefaccién y ventilacién.
- Instalacién eléctrica.

- Instalacién hidro-sanitaria.

- Elevadores y escaleras eléctricas.

~ Suministros de gas y electricidad.

- Acceso a estacionamientos.

- etc.

(Aqui es donde se manejan todos los sistemas en el centro de control.)

1.3.2.- Sistema de ahorro de energia

Con el sistema basico de control del edificio, realizar un ahorro de consumo de energia es
practicamente implicito, ya que los equipos serdn programados para que estos operen en
situaciones de maximo rendimiento, lo cual se verad reflejado en un ahorro de fuerza
laboral, puesto que la productividad se verd mejorada al integrar todo el control bajo un
mismo sistema. Las posibilidades de un sistema de administracién y ahorro de energia son
multiples, cabe mencionar las siguientes:

- Zonificacién de la climatizacion.

- Intercambio de calor entre zonas, inclusive con el exterior.
- Uso activo o pasivo de la energia solar.

- ldentificacién del consumo.

- Control automético y centralizado de la iluminacién.

- Control de horarios para el funcionamiento de equipo.

- Control de ascensores.

- Programa emergente en puntos criticos de demandas.

- etc.
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1.3.3.- Sistema de seguridad

Dentro de la seguridad existen dos aspectos, la proteccién del patrimonio y la proteccién de
las personas. Para ello deberemos instalar un sistema integral de seguridad que abarque
nuestros propios requerimientos, ya que estos podran variar segin el edificio en cuestién, y

el pais o zona donde este se ubique.
Dentro de seguridad patrimonial podemos destacar:

Circuito cerrado de television.
Grabacién de imagenes.

Vigilancia perimetral.

Control de accesos.

Control de rondas de vigilancia.
Intercomunicacién de emergencia.
Seguridad informatica.

Detector de movimientos sismicos.
Detectores de presencia.

etc.
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(Circuito Cerrado de Televisién: CCTV).

Dentro de la proteccién relacionada con las personas, podemos destacar:

Deteccién de humo y fuego.

Deteccién de fugas de gas.

Deteccién de fugas de agua.

Monitoreo de equipo para la extincién de fuego.
Red de rociadores.

Absorcién automatica de humo. _
Sefializacion de salidas de emergencias.

Voceo de emergencia.
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CAPITULD 2.- CARALTERISTICAD PARA CONSIDERAR A UN EDIFICIO
INTELIGENTE:

En los Gltimos afios se ha puesto énfasis, y centrado la atencion en que la inteligencia
de un edificio estriba en una serie de caracteristicas primordiales con que debe cumplir
dicho edificio, siendo factores esenciales para su calificacion como inteligente elementos
tales como: Las bondades de confort y productividad, la tecnologia de punta en su
infraestructura, las facilidades de su administraciéon y manejo eficiente de energia; las
facilidades en su plataforma de comunicaciones, el aprovechamiento de espacios y la
facilidad con que estos pueden adecuarse a necesidades particulares; el grado de
automatizacién de sus servicios, su arquitectura funcional y estética; el manejo de sus
residuos y su incorporacién ecolégica al entorno, la solucién racional de sus areas de
estacionamiento; la sencilléz bajo costo y control de sus servicios de conservacion y
mantenimiento, la ergonomia y modulacién en su mobiliario; sus facilidades de evacuacién
manejo de crisis y de seguridad fisica, asi como los elementos con que cuente para afrontar
eventos catastroficos que pudieran poner en riesgo a sus usuarios y su continuidad de
operacion.

Para considerar a un edificio inteligente como tal debe de cumplir con 5 funciones
fundamentales de igual importancia:

a) Eficiencia en el uso de energéticos y consumibles, renovables y no renovables (Mdxima
economia).

b) Adaptabilidad al costo minimo de los continuos cambios tecnolégicos requeridos por los
habitantes y su entorno (Mdxima fexibilidad).

¢) Capacidad de proveer un entorno ecolégico interior y exterior respectivamente
habitable y sustentable, altamente seguro de que maximice la eficiencia a los niveles
6ptimos de sus ocupantes (Mdxima seguridad para el entorno, usuario y patrimonial).

d) Eficaz y altamente dotado de tecnologia de comunicacién e informacién (Mdxima
automatizacion de la actividad).

e) Operado y mantenido bajo estrictos métodos de optimizacién (Mdxima prediccion y
prevencion).

Bajo este concepto surgen los «Edificios Inteligentes». Estos se definen como una estructura
que ofrece a sus usuarios y administradores un conjunto coherente de herramientas y
facilidades.

Los factores que tienen gran incidencia en el grado de integracién inteligente deben ser
evaluados en las primeras etapas de un proyecto. Estos factores son los siguientes:

Menores costos de operacion vs. Mayor inversion inicial.
Gran flexibilidad vs. Seguridad en la Administracion.
Enfoque unificado de sistemas vs. Sistemas tradicionalmente separados.
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2.1.- INTEGRACION: EXCELENTE PROTECCION DE LA INVERSION.

Con una integracion inteligente de los sistemas es posible lograr ahorros del orden de un 30
al 35%. Tradicionalmente, el costo de un sistema de cableado (mano de obra y materiales)
representa entre el 5% y el 10% del costo total de los sistemas.

La experiencia de contratistas y duefios de edificios, sefiala que en un plazo de 3 afios se
puede esperar que méas del 50% de los ocupantes del edificio se trasladen de lugar,
requiriendo los servicios de mantenimiento de las redes de cableado. Estos cambios
significan que cada 3 afios se debe reinvertir en cableado una cantidad comparable, y
muchas veces mayor, a la invertida inicialmente.

Esto sin considerar los costos ocultos por las pérdidas de productividad que implican estos
cambios y la no disponibilidad oportuna de los servicios de telecomunicaciones.

De esta forma, los beneficios para el ocupante de un edificio con un enfoque uniforme del
sistema son:

* Menor costo de materiales y mano de obra (una sola cuadrilla de instalacién
para todos los servicios);

* Reduccién de los requerimientos de espacios fisicos;

* Menor gasto por relocalizacion de recursos (movimientos y cambios);

* Menores costos de administracién y mantenimiento;

* Disponibilidad para migrar tecnolégicamente sin necesidad de recablear.

2.2.- SON REALMENTE EDIFICIOS INTELIGENTES ?

Se debe precisar que puede haber edificios totalmente automatizados y que el término de
«inteligente» se refiere a la convergencia exacta de estudios profundos sobre los
requerimientos de los usuarios y administradores, arquitectura, disefio, ergonomia, sistemas
automaticos para control, equipos para oficinas y telecomunicaciones.

Pero desde el punto de vista computacional esto no nos satisface. No llamaremos a un
edificio con esas caracteristicas precisamente «inteligente». Esto nos llevaria a entrar en un
campo de discusién complicado, en el cual se cuestiona qué es en realidad la inteligencia. En
este caso particular, se considera que para completar la definicién de un edificio inteligente
falta el software «inteligente», de lo contrario no se le deberia llamar inteligente. Es decir
para que un edificio se pueda considerar inteligente, deberia tener un sistema basado en
técnicas de inteligencia artificial que le permita realizar diferentes actividades, tales como:

- Tomar las decisiones necesarias en un caso de emergencia.
- Predecir y autodiagnosticar las fallas que ocurran dentro del edificio.
- Tomar las acciones adecuadas para resolver dichas fallas en el momento adecuado.

- Controlar las actividades y el funcionamiento de las instalaciones del edificio.
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El elemento inteligente es proveer al operador en turno una herramienta para supervisar el
edificio, pero el sistema mismo no diagnostica el problema ni toma acciones para
resolverlo, sino que unicamente alerta, a través de alarmas y otras sefiales al operador,
para que éste decida oportunamente cémo solucionarlo.

Por lo tanto, para que un edificio sea inteligente, la Unidad Central (UC) debe contener un
sistemna capéaz de tomar las decisiones necesarias en lugar del operador pasando a ser una
Unidad de Control Inteligente (UCI).

2.2.1.- Descripcién de tipos de inteligencia.

Primer tipo de inteligencia: La Inteligencia de un Edificio.

Un edificio inteligente siempre mantiene su interior en condiciones de temperatura,
humedad y presién agradables, sin importar la situacién climética exterior, pues por si solo
sabe cuando debe calefaccionar o refrigerar sus ambientes para crear la sensacion de
confort deseada. Mantiene siempre la iluminacién adecuada, sin importar si afuera es de
dia o de noche, pues sabe cual es la intensidad de luz que desean los moradores, y cuéles
son sus horarios de actividad. Distribuye las tareas de las maquinas del edificio para
economizar energia, pues sabe cual es su costo segun el horario. Conoce a las personas que
trabajan en el edificio, y sabe a quienes debe permitir el acceso y a quienes no. Si un intruso
irrumpe en su interior, lo detecta, lo observa y lo muestra en una pantalla de television, lo
filma, bloquea sus accesos, dispara un sisterna de alarmas y llama por teléfono a un servicio
de seguridad externo al edificio. Si un incendio se produce, ubica el foco con precision, lleva
los ascensores al nivel mas bajo, dispara un sistema de alarmas, desencadena mecanismos
propios de extincién y pide auxilio al Departamento de Bomberos. En suma, un edificio
inteligente se encarga por si solo de que todo marche a la perfeccién, brindando servicios,
confort, seguridad y tranquilidad a las personas que desarrollan actividades en su interior.

Segundo tipo de inteligencia: La Inteligencia de una Planta Industrial.

Una planta industrial inteligente maneja el funcionamiento global del sistema desde uno o
varios centros de control, independientemente de la cantidad de méquinas involucradas en
el proceso. Coordina la actividad de cada una de ellas en forma individual, y sincroniza la
cadena de etapas productivas. Conoce cada una de las tecnologias de fabricacién de los
diferentes productos, y administra las acciones, condiciones, tiempos y proporciones de los
componentes. Puede repetir un proceso una y otra vez con total exactitud. Provee la
precisién necesaria para satisfacer los niveles exigidos por las normas de calidad y obtener
resultados con los minimos rangos de dispersién respecto de los parametros establecidos.
Permite administrar eficientemente el uso de la maquinaria, racionalizando el consumo de
energia. En suma, una planta industrial inteligente orienta el proceso productivo hacia la
simplicidad en el control del mismo, la eficiencia y la excelencia en la calidad del producto
final.
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Tercer tipo de inteligencia: La Inteligencia de un Empresario.

Un empresario inteligente sabe con que regla debe medir la inversién de instalar este tipo
de sistema en su edificio o su planta industrial. Sabe que la clave de su decisién estd en
evaluar la rentabilidad que le proporcionard el sistema en el transcurso del tiempo.
Cuando piensa en un sistema convencional, se formula preguntas como éicudnta energia se
desperdicia dia tras dia por no implementar una administracién programada de los
recursos? o ¢{cuanto personal realiza periédicamente tareas de operacién y mantenimiento
que podrian efectuarse sin costo en forma automatica?

Exige un estudio energético bien fundamentado que le permita comparar los consumos
esperados con un sistema inteligente y con un sistema convencional. Estima el beneficio por
la minimizacién de los recursos humanos. Calcula el tiempo que tarda el sistema inteligente
en pagarse a si mismo. Se sorprende. Considera la rentabilidad que obtendra de alli en
adelante y la sofisticacion tecnolégica que ostentard su sistema. En suma, un empresario
inteligente mira al futuro, y ve una direccién clara. La que sigue el mundo hoy.

2.3.- SOFTWARE
Niveles de software en un edificio inteligente:

1. En el primer nivel, el nivel fisico, se tienen todos los dispositivos, éstos pueden ser:
sensores de temperatura, humedad, detectores de fuego y sismos, alarmas, controles de
puertas, lamparas, controles de acceso; ademds de los aparatos de automatizacién de
oficinas y todo elemento electrénico conectado a una red interna de comunicaciones del
edificio.

2. En el segundo nivel se sitaa el Sistema de Monitoreo (SM). Este se encarga de verificar
periédicamente todos los dispositivos recogiendo informacién sobre su desempefio. Esta
informacién es guardada en una base de datos y se puede utilizar para checar su buen
funcionamiento y posteriormente para generar reportes.

3. En el tercer y ultimo nivel se encuentra la Unidad de Control Inteligente, la cual se
encarga de controlar, supervisar y decidir sobre el funcionamiento de las instalaciones del
edificio. Para ello analiza la informacién proveniente del monitoreo y con base en ella,
toma las decisiones pertinentes y ordena las acciones en caso necesario.

Un edificio inteligente es el que, ademéds de tener un disefio inteligente y por
computadora, debe contar con servicios integrados, incluir un sistema de software
inteligente capaz de operar al edificio, tomando las decisiones necesarias para corregir
cualquier problema, de la manera en la que lo hard el operador del edificio. Asi se podra
proveer al usuario y al administrador del edificio un ambiente de confort y seguridad,
proporcionandoles todas las herramientas posibles, todo aquello optimizando los recursos
al maximo.
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Algunos de los sistemas o programas para el monitoreo de edificios son los siguientes:

Spectrum es un sistema de la compafiia Cabletron Systems, trabaja con técnicas de
inteligencia artificial, pudiendo representar virtualmente cualquier aspecto de una red,
desde el cableado hasta las aplicaciones. Es usado para realizar funciones sofisticadas, como
lo son el aislamiento automético de fallas, la localizacién topolégica, mapeo automaético y
pre-procesamiento de informacién de los dispositivos, entre otras cosas.

NetCentral Station es un software de monitoreo de la compafila CISCO, disefiado
para monitorear complejas redes computacionales y para facilitar la planeacién y el anélisis
detallado de redes. Para ello NetCentral Station utiliza un mapa dindmico de la red,
configurable por el usuario y una base de datos relacional totalmente integrada, provee al
usuario con informacién instantdnea sobre el estado de toda la red y una gréfica de la
topologia de la red.

Building One : En base a este concepto, Digital Equipment de México en combinacién
con Interbuilding Solutions, firma francesa de consultoria y sistemas de Facility
Management, e Ingenieria, Tecnologia y Desarrollo (ITD), empresa mexicana de consultoria
e ingenierfa, dieron a conocer sus esfuerzos para integrar la tecnologia que haga mas
eficiente el funcionamiento de los centros de trabajo, para lograr sus objetivos ha sido muy
importante contar con la integracién del software de configuracién Building One, "el mas
avanzado en la modalidad Facility Management”, y que es proporcionado por Interbuilding
Solutions.

Se destacé que éste es un sistema de informacién geogréfica (GIS por sus siglas en inglés)
una solucién integrada con total orientacién a objetos.

Se sefialé que este producto cuenta con amplio manejo de planos arquitecténicos,
administracién de redes y permite la integracién de otros software y bases de datos en la
plataforma administrativa.

También se destacé la labor de ITD en esta unién de esfuerzos, ya que son ellos los que a
fin de cuentas se encargan de la instalacion del hardware (computadoras y equipo), y que es
a través de ellos que pueden ofrecer cuatro niveles de integracién de sistemas analégicos y
digitales para la automatizaciéon de edificios.

Por medio de informacién gréfica, que se representa en la pantalla en forma de objetos,
este sistema permite saber, por ejemplo, si es conveniente cambiar a un empleado de un
lugar a otro y determina en qué medida dicho movimiento puede ser benéfico o
perjudicial.

El gerente de Desarrollo de Digital aseguré que sus soluciones cuentan con sistemas
amigables y expandibles, permiten interaccién con otros departamentos, tiene capacidad
para administrar espacios y disponibilidad de informacién en linea y que para su instalacién
sOlo se requiere tener una red de cémputo, sin importar la marca.
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Metasys : El Metasys Facility Management System es un enfoque verdaderamente
revolucionario en la administracién y control de edificios, que fija una nueva norma
industrial en cuanto a calidad, rendimiento y contabilidad. El gran desempefio de Metasys
ha sido comprobado por miles de clientes alrededor del mundo, quienes obtienen una
solucién que integra un solo sistema el control de ambiente, el suministro de energia
eléctrica y control de iluminacién, la prevencién de incendios, el control de acceso,
mantenimiento y monitoreo general de las instalaciones.

Facil de usar y comprender. Aplicando lo mas avanzado de tecnologia y disefio de
software, Metasys realiza sus tareas y le presenta la informacién en forma facilmente
comprensible y utilizable. Obtendra informacién completa y congruente de todos los
dispositivos de entrada y salida de su edificio, incluyendo los cada vez mas comunes
controles digitales fabricados por otras empresas.

La arquitectura de Metasys es abierta, incorporando integramente las normas actuales de la
industria. Asi podrd usted ir aprovechando todas las mejoras que vayan apareciendo en
equipos y software. Metasys le brinda el mejor sistema de control de edificios que existe
actualmente, mas seguridad de que ird mejorandolo a medida que pase el tiempo. El
mensaje es claro, su inversion con Johnson Controls estd asegurada a largo plazo, cuando
usted elige Metasys, ademads de ser un sistema escalable ya que usted adquiere solo lo que
necesita actualmente, pudiendo después expandir su sistema sin desechar inversiones
originales.
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2.4.- OBJETIVOS DE UN EDIFICIO INTELIGENTE:

Optimizacién de recursos.

Optimizacién operacional y su mantenimiento.
Maximizacién de la productividad.
Automatizacion.

Alta seguridad.

Flexibilidad y adaptabilidad a los cambios.

2.4.1.- Consideraciones a tomar para efectuar un proyecto.

Metodologia Empleada:

El juzgamiento de un proyecto se inicia presentando los ante-proyectos precisando los
criterios especificos de analisis inicial de los proyectos, considerando:

a.- La imagen Institucional.
b.- La implantacién del edificio en el lote.
c.- La creatividad general de la solucién.

El analisis que hace un grupo, considera las apreciaciones individuales de cada uno de los
miembros resaltando la importancia de los siguientes aspectos:

a.- Accesibilidad al edificio de grandes cantidades de publico.
b.- Flexibilidad de organizacién, reorganizacién en areas de trabajo.

c.- Nivel de cumplimiento de los requerimientos de &reas e interrelaciones entre los
distintos componentes del proyecto.

d.- Coherencia entre el sistema estructural planteado y las condiciones especiales y
funcionales de los componentes del proyecto.

2.5.- EL PAPEL DEL EDIFICIO INTELIGENTE EN LAS TENDENCIAS
TECNOLOGICAS (CONSIDERACIONES A TOMAR).

Las tecnologias de informacién de un edificio inteligente deben reunir caracteristicas tales
como flexibilidad, deben ser seguros y confortables, ecolégicos y altamente redituables;
ademds de contar con informacién convergente tanto de redes privadas como

infraestructura publica, sistemas personales y telematica.
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Descripciones de Ingenieria de Edificios y Planeacién Ecolégica, puntos a considerar.

Sistema de piso elevado multifuncion.
Sistema de cableado estructurado.
Sistema de aire acondicionado bajo piso.
Sistemas flexibles de particién.
Reductores de Energia sismica.

Sistemas de manejo de basura.

Sistema de celdas de energia.

2.5.1.- Concepto del IQ:

El IQ. de un edificio es una medida de:

& Su capacidad de satisfacer las necesidades de la gente relacionada con el edificio.
& Su posibilidad de respetar y adaptarse al medio ambiente que lo rodea.

Es un mecanismo de evaluacibn que considera TODOS los aspectos y posibilidades
necesarios; esto fue hecho en México, tomando en consideracién las caracteristicas del
mercado mexicano.

Estos son algunos puntos a considerar para Definir el IQ del Edificio Inteligente del Futuro.
Categorias:

Conceptos Arquitecténicos.
Conceptos de Ingenieria Civil.

Conceptos Arquitecténicos y de Ingenierfa Civil:

Disefio del edificio bajo el concepto del Edificio Inteligente.
Actividad Multidisciplinaria.

La mayoria de las decisiones tomadas en las fases iniciales de los proyectos son
permanentes.

Conceptos Arquitecténicos:

Factor innovacién.
Expresion Plastica.
Respuesta al contexto.
Aportacién Formal.
Fundamental.
Tecnolbgica.
Percepcién espacial.
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Reglamentaciones:

Material, solucién modular, volumetria.
Arquitectura ecolégica sustentable.
Impacto ambiental, visual, psicolégico.
Relacién usuario-edificio.

Originalidad y creatividad.

Se aplica a:
Edificio de oficinas.
Corporativas.
Multiusuario.
Hoteles.
Hospitales.
Universidades.
Industrias.

2.6.- SISTEMAS QUE CONFORMAN UN EDIFICIO INTELIGENTE.

2.6.1.- CONTROL DE ACCESO

Es la posibilidad de colocacién de terminales de acceso en locales y oficinas, conectados al
Sistema de Supervisién. Manejo de una base de datos comin para locales y oficinas que
permita restringir el acceso a ciertas horas y ciertos dias de la semana. Registro de entradas y
salidas del personal. Conozca cada paso de las personas dentro de las instalaciones de su
empresa, controlando, registrando y generando reportes de flujo de sus empleados, visitas y
contratistas. Restrinja el acceso en 4reas de seguridad, elimine el robo hormiga de activos,
informacién vital y valores,

(Lectora y tarjeta magnética del control de acceso)

2.6.2.- CIRCUITO CERRADO DE T.V.

Se deben de instalar camaras de CCTV en cada piso, cada ascensor, pasillos, dreas de
estacionamiento, sétanos, etc. Monitores principales y cénsola de control en cuarto de
control. En puntos importantes para la seguridad, las cdmaras tendran control de
movimiento horizontal y vertical y control de acercamiento (zoom).
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Supervise y vigile a sus instalaciones, procesos y areas estratégicas y de emergencia. Grabe
las 24 horas del dia lo que captan las cdmaras de T.V. indispensable para aclaraciones e
investigaciones: Disuasivo y preventivo de ilicitos.

(Camara de Circuito Cerrado de Televisiéon (CCTV)).

2.6.3.- DETECCION DE INCENDIO Y EXTINCION.

Este sistema consta de sensores térmicos y de humo, que permitan identificacién individual
de las alarmas. Tablero Digital de Incendios totalmente auténomo, con conexién a las
computadoras del Sistema de Supervisién, capdz de ejecutar eventos programados en el
caso de un siniestro, tales como encendido de luces, captura de elevadores, accionamiento
de alarmas sonoras y Opticas, etc. Salvaguarde la vida de las personas, su patrimonio, la
informacién valiosa y valores, con la deteccién oportuna de cualquier conato de incendio.
Reciba la sefial de alarma en sus propias instalaciones o remotamente en la central de
alarmas especializada o en su central de radio localizacién. Conecte la deteccién a la
extincién de incendio para una respuesta rapida y automética en caso de incendio.

(Evite consecuencias).
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2.6.4.- REGISTRO DE IMAGENES DE VIDEO.

Registre simultdneamente miltiples imagenes de varias camaras de televisién para

consultarlas posteriormente. Y utilicelas como evidencia ante ilicitos evitando desfalcos y
fraudes.

2.6.5.- PROTECCION PERIMETRAL.

Son sensores de presencia en cada piso, en puntos estratégicos, en pasillos del
estacionamiento, etc. Sensores magnéticos o de contacto en puertas de acceso a &reas
comunes, para vigilancia nocturna. Posibilidad de sensores magnéticos o de contacto en
puertas de cada uno de los locales comerciales y oficinas. Obtenga proteccién adicional a la
vida humana y a su patrimonio utilizando detectores de explosivos, de metales y de rayos X
faciles de usar e instalar, ya sean fijos o portatiles.

La seguridad de una empresa comienza protegiendo sus alrededores. Conozca en todo

momento la presencia localizada con caracteristicas de intrusos, para actuar con firmeza y
rapidez.

2.6.6.- CONTROL DE ACTIVOS.

Evite la sustraccion de activos como computadoras personales, videocaseteras, inalambricos,
colocando pequefios dispositivos dentro de éstos, que se alarman al pretender sustraerlos de
las instalaciones o personas no autorizadas.

2.6.7.- ILUMINACION.

Es un sistema de control computarizado de la iluminacién, mediante el cual se manejan
individualmente los circuitos de lamparas; programaciéon de encendido y apagado de luces
a diferentes horas del dia; control variable de la iluminacién dependiendo de la iluminacién
externa. Encendido de luces mediante controles de presencia, dependiendo de la hora del
dia.

2.6.8- AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION.

1.- Primero fueron las Chimeneas.

2.- Después las calderas y vapor de agua (fin de siglo pasado).

3.- Con la llegada de la modernidad aparecieron los ventiladores, ductos, enfriamiento y
calentamiento por inyeccién (Carrier).

4.- Finalmente aparecieron los demas dispositivos Manejadoras Multizona.

5.- Zonas de alta y baja velocidad en ductos.

6.- Filtros electroestaticos, carbén activado, filtros para sélidos.

7.- El aire perfecto: Disefiado bajo el concepto de EDIFICIO INTELIGENTE.
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TEMPERATURA DE

INYECCION
LAVADORA DE
AIRE

BOMBA
RECIRCULADORA

(H.V.A.C: Heath Ventilation Air Conditioning)

El sistema perfecto de aire acondicionado debe incorporar un sistema que responda a las
necesidades ambientales de un espacio donde coexistan los humanos y los equipos
modernos.

Debe proveer un ambiente sano para los ocupantes.

Ser confiable y suficientemente flexible para aceptar los cambios y las expansiones de las
oficinas actuales.

Debe integrarse con otras disciplinas como la arquitectura, la electricidad o sistemas de
distribucién eléctrica y optimizar los requerimientos de espacio.

Debe ser eficiente en cuanto al uso de energia y simple de mantener.

2.6.9.- ALARMAS Y VIDEO POR RED.

Centralice la supervisién y control de las alarmas y circuito cerrado de television instalados
en sus sucursales, utilizando su propia red de datos. Conozca a cada instante lo que ocurre
en ellas, respondiendo con rapidez ante cualquier anormalidad o ilicito.
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2.6.91.- COMUNICACION INTERNA.

Como el 70 % de toda la comunicacién telefénica empresarial es interna, es indispensable
el empleo de equipos para comunicaciones dedicada y exclusiva que hardn sus llamadas
como sus mensajes internos, agiles, concisos, confiables y oportunos en situaciones normales
o de desastres por sismos, incendio y explosiones.

Se pueden utilizar extensiones para cada local comercial, cada oficina, cada piso, vigilancia,
cuarto de control, ascensores , etc. Ademads la posibilidad de dar servicio de recepcién de
llamadas, mensajeria, recepcién de faxes y lineas salientes (tipo Hotel).

2.6.92.- RADIO COMUNICACIONES.

Los radios profesionales de dos vias son indispensables para lograr la seguridad integral de
sus instalaciones. Asignelos al personal de seguridad, operacién, mantenimiento,
coordinacién, supervision y atencién al cliente entre otros, obteniendo beneficios de
inmediato.

(Mantenga a su personal bien comunicado).

2.6.93.- GRABACION DIGITAL DE COMUNICACIONES.

Como un proceso vital para el desarrollo de su empresa, obtenga la seguridad en el
almacenamiento y protecciéon de sus comunicaciones telefénicas en forma facil, flexible y
redituable con tecnologia digital.
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Grabe las llamadas y consiltelas en el acto o posteriormente para realizar aclaraciones de
clientes, ilicitos o verificacién del nivel de atencién de sus empleados a sus clientes.

(Realice grabaciones de sus llamadas para verificaciones posteriores).
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CAPITULD 3.- EL SINDROME DEL EDIFICIO ENFERMO.

{QUE ES EL SINDROME DEL EDIFICIO ENFERMO?

Un nuevo mal, silencioso, invisible e inodoro se estd apoderando de las modernas
construcciones, se vicia el aire, y los microorganismos se reproducen con efectos nocivos
sobre sus ocupantes.

La Organizacién Mundial de la Salud (O.M.S.) ha acufiado el término del Edificio
Enfermo (Sick Buildings Syndrome) para designar al conjunto de molestias y enfermedades,
originados por la mala ventilacién, la descompensacién de temperaturas y las cargas ionicas
y electromagnéticas de las nuevas maquinas de oficina.

El sindrome es la suma de reacciones que experimentan los habitantes de un inmueble ante
la acumulacién de vapores, gases, hongos, bacterias y otros contaminantes del aire, las
presiones provocadas por una iluminacién inadecuada, condiciones térmicas incbmodas, el
hacinamiento o el ruido excesivo.

El enfermo no es el trabajador sino el edificio, ya que los sintomas desaparecen cuando el
afectado abandona el recinto.

Si usted y sus compafieros sufren de jaquecas, catarros, alergias, nerviosismo, apatia,
estornudos, lagrimeo, escozores, es que su centro de trabajo fue contagiado de una extraha
epidemia, causa de un alarmante, ausentismo laboral.

3.1.- {A QUIEN AFECTA?
Es Universal y afecta a todo tipo de estructuras modernas.

Los trastornos pueden registrarse tanto en un departamento pequefio, como en un
moderno rascacielos, siendo motivo de impuntualidad, ausentismo e ineficiencia laboral.

Un edificio enferma como resultado de una combinacién de causas. El doctor Leslie
hawkins, dedicado al estudio y a las consecuencias de la contaminacién interior, asegura
que las fuentes posibles del sindrome pueden provenir tanto del entorno climatico como
del quimico y eléctrico; tanto de la contaminacion microbiologica como de factores
psicosociales y econémicos.
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3.2.- iCOMO NOS AFECTA?
Sintomas mas comunes:

Anthoy Pickering del hospital de Wythenshawe de Manchester y Paul Burge del hospital de
Birmingham estudiaron que el personal expuesto al aire acondicionado presenta malestares
que pueden establecerse en tres grupos:

1.- Enfermedades especificas, como la sequedad en la mucosa, infeccién de las vias
respiratorias superiores, conjuntivitis, intolerancia a los lentes de contacto, pesadez de
parpados, sensacion de falta de aire, rinofaringitis y hasta caida de cabello.

2.~ Tumores e intoxicaciones graves producidas por la diseminacién de fibras de asbesto,
fibra de vidrio y roca. Los riesgos cancerigenos del amianto (una forma de asbesto) quedé
de manifiesto en una asamblea comunitaria de 1986, retirando las placas de este material en
todos los edificios.

3.~ Afecciones provocadas por microorganismos. La Legionella Pneumophila ocasiona
la llamada enfermedad del Legionario, un sindrome pseudogripal con alteracién
respiratoria, problemas neurolégicos, renales y hepéticos. Otros gérmenes han dado lugar a
alveolitis alérgica, fiebre, tos y cansancio, estado conocido como Fiebre de los
humidificadores. Actualmente, la expresién sindrome del edificio enfermo se ha convertido
en sinénimo del edificio hermético.

Se han descubierto mas de 28 especies diferentes de hongos y otras tantas bacterias que
contaminan los sistemas de distribucién de aire. Los técnicos de limpieza han encontrado
en su interior toda clase de basuras y comidas putrefactas. Los tubos fluorescentes difunden
rayos ultravioleta que reaccionan quimicamente con el polvo en suspensién, dando lugar al
smog fotoquimico.

La electrénica, otro foco de contaminacién interna. El sindrome es méds comin entre los
usuarios de computadoras que entre los que no trabajan con ellas, incluso dentro del mismo
edificio.

Estudios realizados en Holanda calculan que las modernas epidemias hacen perder al
personal de oficina mas de un millén de dias laborales al afio por el ausentismo de las
personas, lo que en pérdidas econ6micas se trasluce en 500 millones de délares. En Estados
Unidos se ha valorado en més de 59,000 millones de délares anuales, el ausentismo laboral
originado por el sindrome ha crecido tanto que asciende hasta 150 millones de jornadas por
aflo que un asesor sobre medio ambiente advirtié a los empresarios: "Cuando tengan
edificios més l\impios, ganaran también més Dinero...”

En lo que se refiere a paises como el nuestro, hay estudios estadisticos que arrojan datos
espeluznantes. Un millén de personas trabajan a diario en edificios enfermos, el 80% de la
poblacién pasa la mayor parte de su tiempo en ambientes cerrados y contaminados. Solo
el 25% de los centros laborales retinen condiciones de ventilacién saludable.
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3.3.- ANTECEDENTES

1968

1976

1989

1989

1992

1991

1992

1995

NOTA:

PONTIAC, U.S.A. 100 empleados del departamento de seguridad de Pontiac,
en Michigan, sufrieron una extrafia enfermedad conocida como Fiebre de
Pontiac.

PHILADELPHIA, U.S.A. El Hotel Bellevue Stratford de Philadelphia,
Pennsylvania, maté a unas veintinueve personas. Su fuente eran bacterias
alojadas en el aire acondicionado.

MADRID, ESPANA Los hongos provocaron la muerte de varios nifios en un
Hospital de Madrid.

MASACHUSETTS, U. S. A. En el edificio Polaroid, durante una época sus
empleados sufrian resfriados persistentes, irritacién ocular y hemorragias
nasales.

BERLAYMONT, BRUSELAS El edificio de la Comunidad Europea, serd
demolido por la imposibilidad de liberarlo por completo de la carga de
amianto (una forma de asbesto) que amenaza la salud de los Eurécratas.

MADRID, ESPANA El Palacio de Congresos hubo de realizar una superobra
para eliminar el amianto azul del edificio. Hoy el amianto azul estd prohibido
como material aislante.

WASHINGTON, U.S.A. El presidente norteamericano George Bush y su esposa
Barbara padecen la enfermedad de Graves, una dolencia autoinmune que
afecta a la glandula tiroides, es muy inusual y no se contagia.

ALMUNECAR,GRANADA Sufrié en el verano el mayor brote de neumonia
causado por la bacteria Legionella. Su foco parece haber sido el depésito de
agua que abastece el aire acondicionado de los hoteles.

El &rea mayormente estudiada, es la de los hospitales, en los que se ha descubierto que
uno de cada diez pacientes intervenidos quirdrgicamente resulta afectado por alguna
infeccién. Entre los microorganismos figura el Mucor y el Aspergilusa Niger, dos hongos
casi imposibles de erradicar en los centros hospitalarios.
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3.4.- SOLUCIONES ACTUALES
Los edificios enferman. {Tienen cura? ¢Cémo pueden sanarse?

Segin el enfoque actual, se procura evitar los errores del pasado, como los recintos
herméticamente cerrados y atender a la higiene de manera periédica y profunda, para
eliminar el polvo, la concentracion de acaros y otros microorganismos de las alfombras,
cortinas, tapizados y estanterias. Limpiar las instalaciones, adoptar medidas preventivas y

sustituir procesos, equipamientos o componentes que contengan sustancias toxicas son
medidas necesarias.

La humedad relativa ideal se sitGa entre el 40% y el 70%. "El exceso de humedad dice el
Dr. Plazar, ademdas de propiciar el crecimiento de ciertos gérmenes, provoca en el
organismo la sensacién de cansancio, dolor de cabeza, fatiga... Por el contrario, cuando el
aire estd poco humidificado, lleva a la sequedad de garganta, irritacion de las mucosas
nasales y los ojos".

En el préximo siglo tendran que ocuparse de reducir los niveles de contaminacién interior
que en algunos edificios supera en cien veces la que se respira en el exterior.

El foco hay que buscarlo en el deficiente disefio de las estructuras constructivas, en los
errores que se cometen al remodelar o reamueblar los inmuebles y en un mantenimiento
inadecuado de las instalaciones.

Para garantizar la calidad de vida se aconseja, por ejemplo, un minimo de 25.5 mt3 de aire
por hora en las escuelas: 34 mt3 en las oficinas y 42.5 mt3 en las zonas de enfermos de los
hospitales. En una hora el sistema de climatizaciéon debera realizar de 4 a 6 renovaciones
totales de aire. El uso de filtros electrostaticos (Tecnologia de Punta) ayudan enormemente
en la eliminacién de todo tipo de particulas (desde humos de cigarro, hasta bacterias y virus
microscopicos). Asi también el suministro de aire a través de camaras plenas formadas por
losas y la instalacién de pisos elevados modulares disminuyen grandemente la posibilidad
de anidar problemas y facilitan las labores de mantenimiento y descontaminacién.

En cuanto a la iluminacién, ésta no debe ser menor a 500 lux-equivalente a un flexo con un
foco de 60 W situado a unos 35 c¢m de altura, y de 750 lux cuando la tarea exige fijar la
vista. La temperatura interior oscilara entre los 20 y 24 grados en invierno y entre 23 y 26
grados en verano.
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CAPITULD 4.- OTROS EDIFICIOS INTELIGENTES.

Los Sistemas de Control Inteligente son el resultado de la investigacién y el desarrollo de
nuevas tecnologias en comunicaciones y procesamiento de datos. Hoy en dia son parte
infaltable en la infraestructura de cualquier edificio de oficinas, centro comercial, banco,
hotel, universidad, hospital, edificio industrial, museo o aeropuerto, por solo citar algunos
ejemplos.

HOTELES.

Una adecuada integracion de los controles de diversos subsistemas permite el equilibrio
entre el méximo confort de los huéspedes del hotel y el consumo general de energia. El
control de acceso por tarjeta en las puertas de las habitaciones; la habilitaciéon y
deshabilitacién, en consecuencia, de los servicios de acondicionamiento térmico e
iluminacién de cada una de ellas, y la programacién de la variacién de temperatura
ambiente acompafiando la evolucién de la temperatura del cuerpo y de las condiciones
exteriores durante la noche, son solo algunos de los aspectos que se pueden manejar y
coordinar en forma automatica. La iluminacién de los espacios comunes es otra de las
funciones que se controla inteligentemente. El sistema de seguridad del hotel abarca desde
el control por alarmas de los escapes de gas en las cocinas, hasta el circuito cerrado de
television en pasillos, recepcién, piscina y otros ambientes, asi como también la deteccién
de incendio a través de sensores inteligentes (con légica especial de alarmas para
habitaciones de discapacitados). Para el caso de grandes espacios abiertos, el control de
seguridad perimetral tiene a su cargo la deteccién de intrusos. Algunas medidas para la
economia en el consumo energético son el control por horarios de la actividad de las
bombas del edificio, la compensacién controlada de la potencia reactiva o la supresién de
los picos de demanda. Una red de audio para musica funcional o mensajes generales se
integra también al sistema, teniendo como ejemplo:

- El Hotel Lincoln Center, Dallas Texas.

BANCOS.

Necesidades prioritarias para una institucion bancaria son sistemas de seguridad extrema y
sistemas de deteccibn de incendio con una sofisticacion mayor que la requerida en
aplicaciones ordinarias, inteligentemente integrados a los sistemas de control de
iluminacién, aire acondicionado y ahorro de energia del edificio. Una red de sensores de
apertura en puertas y ventanas, un sistema de bloqueo de accesos previsto para casos de
deteccién de intrusos, un circuito cerrado de televisién en base a cdmaras moéviles asociadas
a sensores de movimiento, y sistemas especiales de monitoreo y grabacién, son ejemplos de
medidas de seguridad que se realizan a través de sistemas inteligentes. Algunas otras
medidas son el control de acceso de personal mediante sistemas de proximidad, y claves de
acceso miultiple en los recintos de almacenamiento de dinero, previstas para situaciones de
acopamiento. La proteccién del centro de cémputo resulta ser un punto esencial en el
disefio del sistema; su implementacion abarca desde sensores de humo de muy temprana
deteccién (por aspiracién), hasta sensores de humedad especiales en el piso, para la
deteccién prematura de pérdidas en cafierias.
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El consumo energético del establecimiento se reduce a través del control automatico de los
sisternas de iluminacién y acondicionamiento térmico, y de las variables eléctricas como la
potencia reactiva o el pico de demanda.

Estos son algunos Bancos que cuentan ya con esta tecnologia:

- F.LLR.A. Banco de México, Morelia, Mich.

- Centro Corporativo Serfin Santafé, México, D.F.

HOSPITALES.

El monitoreo y control de ciertas variables en forma precisa es critico en algunos ambientes
del hospital. El control de refrigeracién de emergencia para el resonador magnético, el
monitoreo de la temperatura asociado a un sistema de alarma para bancos de sangre, el
control de presiones especiales para centros de tratamiento intensivo o locales con pacientes
de alto riesgo, el monitoreo de la depresion en locales de esterilizadores con gas, y el
control de variacién de temperatura para quiréfanos, son solo ejemplos de necesidades
particulares de este tipo de edificio, que pueden manejarse autométicamente. En las salas de
internacién, la sensaciéon de confort se mantiene en forma constante con un adecuado
control del sistema de aire acondicionado, logrando las condiciones ideales de temperatura
y humedad. El sistema de deteccién de incendio se integra al control del aire acondicionado
y al de energia eléctrica en forma inteligente, como medida primordial para salvaguardar la
vida de los pacientes internados.

Un ejemplo es:

- Centro Medico St. Paul, Dalla Texas.
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CENTROS COMERCIALES.

La automatizacién de servicios especificos para el centro comercial abarca diversos aspectos
como el control de la facturacién, la iluminacién por escenas, el manejo de fuentes y luces
de las vidrieras, el control de rotacién del sentido de las escaleras mecanicas, o el conteo del
flujo de vehiculos en los estacionamientos. La deteccién de escapes de gas en forma
automatizada para restaurantes y locales de comida, asociada a un sistema de alarma,
también debe estar presente. A esto se agrega el control del sistema de acondicionamiento
térmico como funcién primordial, para mantener condiciones agradables de temperatura y
humedad en el interior del complejo, y para asegurar un menor costo operativo. Un
sistema de audio pensado para misica funcional recorre el edificio. La optimizacién del
consumo energético se logra a través de un adecuado control por horarios de la
iluminacién general y de la actividad de las maquinas, ademés del control de la potencia
reactiva y de los picos de demanda. La seguridad patrimonial del establecimiento esta
garantizada por los sistemas de deteccion y extincién de incendio, y la seguridad personal,
tanto a nivel perimetral como a nivel de los locales, estd garantizada por el sistema de
circuito cerrado de television. La sofisticacion de las cdmaras y equipos centrales de
seguridad se incrementa cuando el centro comercial es especificamente un hipermercado.

EDIFICIOS DE OFICINAS.

Una diversidad de factores que solo puede ser aportada por la automatizacién de las
funciones y servicios del edificio, se conjuga para llevar al minimo los gastos generales del
complejo de oficinas. Ejemplos de esto son el control de energia térmica en forma
centralizada y asociada al centro de costos, el bloqueo sectorial del aire acondicionado por
apertura de ventanas, la iluminacién asociada al acceso a la oficina, el control secuencial de
iluminacién para habilitacion a limpieza, la administracion por horarios de la actividad de
las méquinas, y los controles de variables energéticas especificas como la potencia reactiva y
los picos de demanda. Las condiciones agradables en los ambientes de trabajo se mantienen
a lo largo del dia de actividad con un control programado del sistema de
acondicionamiento térmico. Un sistema de videoconferencia entre oficinas constituye una
interesante opcién para una intercomunicacién &agil y dindmica. Necesidades particulares de
edificios de esta naturaleza, como las relativas a salas de convenciones o conferencias, son
satisfechas por sistemnas de comunicacién especificos para tal fin. Un minucioso control del
personal se implementa a través del sistema de accesos. Una red de sensores inteligentes
previene contra la eventualidad de un incendio, poniéndose en marcha, en caso de
detectarse, medidas de comando de ascensores y presurizacion de escaleras. Un circuito
cerrado de television centralizado en un solo punto del edificio brinda la seguridad
necesaria a sus moradores, destacindose particularmente la funcién de control de presencia
en depdsitos de material confidendal.

Actualmente se cuenta con un gran nimero, considerando la novedad del concepto, de
edificios denominados «inteligentes». Algunos de estos edificios de oficinas son:

- la Torre de NEC «NEC Super Tower» en Tokyo, Japén.

- El edificio IBM en Madrid, Espafia.
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- Edificio de GE y complejo de 19 edificios del Rockefeller Center N.Y.

- Torre Milenium, localizada en la zona Centro — Occidente de Venezuela.

- El World Trade Center, México, D.F.

INDUSTRIAS

La inteligencia artificial aplicada en una planta industrial abarca una amplia gama de
soluciones que va desde el control automético de variables hasta la administracién global
del proceso y su informacién, pasando por la ejecucién y coordinacién de los mas diversos
tipos de actividades productivas.

Tanto en procesos tipo batch como en procesos continuos, en industrias de proceso o de
manufactura, existen soluciones de compromiso econémico que permiten alcanzar los
resultados deseados en disminucién de costos, repetibilidad de procesos e incremento de
calidad, y a la vez producen la informacién necesaria para una administracién eficiente.

Una de estas industrias es:

- Spring Industries, Carolina del Norte.

4.1.- PRINCIPALES PROVEEDORES DE SERVICIOS DE AUTOMATIZACION PARA
EDIFICIOS (Directorio).

BESCO

Fabricantes de pisos elevados antiestatico, distribuidor de equipo de aire acondicionado de
precision y confort, distribuidor de sistemas de seguridad, deteccién y extincién de fuego,
circuito cerrado de television (CCTV), control de acceso proteccién perimetral y en general
soluciones integrales para edificios inteligentes.

Tel.- 515 08 65.
Fax.- 272 86 36.
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EDIFICIOS AUTOMATIZADOS.

Empresa que dedica sus esfuerzos a la difusion promocién y aplicacién de conceptos,
productos y servicios, lideres en tecnologia de punta en la construccién inteligente.

Tel.- 553 49 35.

Fax.- 553 11 92.

GPG

Empresa dedicada al suministro e instalacién de sistemas de seguridad y automatizacién de
edificios.

Tel.- 682 31 22.

Fax.- 523 30 24.

HONEYWELL

Empresa lider en el mercado de hoteles y edificios de oficina como proveedor de sistemas
de control de aire acondicionado, deteccion automatica de incendios, sistemas de ahorro de
energia y edificios inteligentes.

Tel.- 259 19 66.

Fax.- 570 29 85.

ITD (Ingenieria Tecnologia y Desarrollo).

Integracion Total de Soluciones para Edificios Inteligentes desde su concepcion total hasta su
operacion mantenimiento y explotacion de beneficios.

Tel.- 615 39 43 y 44.

Fax.- 615 39 45.

IBS

(Interbuilding Solutions).

Alta tecnologia para la administracién, control y supervision de edificios inteligentes.
Tel.- 669 41 66.

Fax.- 543 78 08.

JOHNSON CONTROLS

Disefio, instalacién e implementacién de sistemas de automatizacibn para inmuebles
comerciales y de servicio.

Tel.- 272 16 41.

Fax.- 272 19 90.

SONIC

Proyeccién, implementacién y comercializacién de sistemas integrales de seguridad y
control.

Tel.- 355 47 88.

Fax.- 556 79 21.
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CAPITULO 5.- DOMOTICA LA NUEVA TECNOLOGIA PARA LA VIVIENDA DEL
FUTURD:

ANTECEDENTES :

La idea de la moderna Automatizacién del Hogar para proporcionar a los usuarios mayor
comodidad, ahorro de energia y por supuesto, dinero, tiene sélo unos afios y fue
desarrollada y patentada por una empresa escocesa utilizando un novedoso sistema de
transmision de sefiales a través de la red eléctrica. Mas tarde se fue perfeccionando dicha
idea y se utilizaron una serie de emisores que se enchufaban en una parte de la red eléctrica
y que eran capaces de emitir una sefial que "corria” a través de ella. A su vez, otra serie de
receptores, que igualmente iban enchufados en otra parte de la red eléctrica, eran los
encargados de recibir dicha sefial y de transformarla en una accién, por ejemplo activar un
relévador o contacto eléctrico.

En la actualidad, existen multitud de sistemas diferentes de transmision de sefales via red
eléctrica, y por lo tanto, gran cantidad de empresas dedicadas a esta actividad, muchas de
ellas en el &mbito industrial y otras en el entorno doméstico.

A muchos de nosotros siempre nos ha gustado ver cémo en las peliculas el protagonista (en
muchos casos era James Bond), al llegar a su lujosa mansién con su bella acompafante, y
con el simple gesto de apretar un botén, se encendfan las luces al nivel adecuado, se
activaba el equipo de misica y se bajaba la cama del techo. Todo esto no es méis que
AUTOMATIZACION DEL HOGAR.

Logicamente, el avance tecnolégico en los procesos de fabricacién y la entrada en el
mercado de mejores, mas rapidos, eficientes, econémicos y sobre todo més pequefios
componentes electronicos, ha permitido que dichos elementos (emisores y receptores), al
ser mucho més livianos, discretos y atractivos, tengan gran demanda por parte del piblico.
De hecho, fue desde el momento de la miniaturizacién de dichos elementos cuando se ha
experimentado un importante aumento de consumo del concepto de automatizacién
domeéstica, tanto en Norteamérica como en la Europa desarrollada.

CONCEPTOS GENERALES SOBRE AUTOMATIZACION DEL HOGAR.

CONTROLADOR: Aparato electrénico emisor de sefiales enchufado a la red eléctrica con
una serie de teclas de control. Cada una de estas teclas corresponde a un Cédigo de Unidad
(Unit Code) y que, segin la forma en que se activen, enviara las sefiales correspondientes a
través de la red eléctrica, que serdn captadas por los Médulos Receptores pertinentes.
Tienen un Cédigo de Casa (House Code) que tendra que ser coincidente con aquél de cada
uno de los Médulos Receptores, para su correcta comunicacién a través de la red. Los hay
de decenas de tipos diferentes, para cubrir todas las necesidades.
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MODULO RECEPTOR: Pequefio aparato electrénico receptor enchufado a la red eléctrica
que actia de intermediario entre el Controlador y el electrodoméstico a controlar. Es el
elemento que ejecuta las érdenes de uno o mds Controladores y activando su relévador,
encendera o apagaréa el artefacto eléctrico, para lo cual el interruptor del electrodoméstico
deberd mantenerse en posicién de encendido. Tiene también su propio selector de Cédigo
de Casa y Cédigo de Unidad, que habra que hacer coincidir con su correspondiente c6digo
en el Controlador. Estos Médulos pueden ser de dos tipos:

MODULO DE ILUMINACION: Disefiado exclusivamente para control de iluminacién, ya
que tiene un dimmer interno, mediante el cual se puede variar la intensidad de brillo de la
luz, ademés de permitir el encendido y apagado directo. No debera enchufarse nunca un
elemento que no sea de iluminacién a este tipo de médulo, ya que su capacidad de dimmer
puede dafiar el elemento enchufado (p. ej. Un televisor o una radio). Obedecen a los

comandos "Todo encendido"/ "Todo apagado” de un Controlador, para el control de todas
las luces en forma simultanea.

MODULO DE POTENCIA: Su funcién tGnicamente es la de encendido y apagado. En vez
de dimmer, tiene un potente relévador y no tiene ningin tipo de restriccién en cuanto a los
aparatos que se puedan enchufar, salvo el de no sobrepasar su potencia maxima. Este tipo
de médulo no obedece al comando de "Todo encendido" pero si al comando "Todo
apagado”, ya que no tiene sentido que se enciendan electrodomésticos como la cafetera,
TV, radio etc., todos a la vez; su activacién ha de ser individualizada.

CODIGO DE CASA: Corresponde a un c6digo formado por una letra (desde la A a la P),
que llevan tanto los controladores como los médulos, y que determina el c6digo general
que llevaran todos los elementos que trabajen en conjunto y se comuniquen dentro de una
misma casa. Se selecciona a través de un mando rotativo que incluye todo elemento de
automatizacion.

CODIGO DE UNIDAD: Este otro c6digo corresponde a la direccién especifica donde se va a
enviar o recibir la sefial. Su formato es numérico (desde el 1 al 16). Mientras que en el caso
de los Controladores, el Cédigo de Casa se selecciona a través del mando rotativo, el
Cédigo de Unidad corresponde a cada una de las teclas del controlador. En cuanto a los
Mobdulos Receptores, éstos tienen dos selectores independientes: uno para la seleccion del
Cédigo de Casa (letra), y otro para la seleccién del Codigo de Unidad (namero). Vendria a
ser como el "nombre" y "apellido" de cada médulo.

RED ELECTRICA: La instalacién eléctrica que existe en todos los hogares constituye la via
mediante la cual se comunican todos los elementos de automatizacién. A través de ella se
envian y reciben sefiales de alta frecuencia que en nada afectan a otros elementos del hogar.
Estas sefiales permiten que un Controlador pueda activar o desactivar cualquier
electrodoméstico o punto de luz, a través de su correspondiente Médulo, por muy lejos
que se encuentre, siempre que esté dentro de los limites del medidor de luz de dicha casa o
departamento.
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OTROS SISTEMAS PARA EDIFICIOS:

La DOMOTICA es una disciplina tecnolégica que se aplica en los edificios, con el fin de
aumentar la seguridad, el confort, los servicios multimedia, el uso del disefio bioclimético y
el ahorro energético.

La domética dota a los Edificios, Viviendas, etc., donde interviene, de muchas prestaciones,
estas prestaciones y mejoras las encuadramos en estos grupos:

CONFORT

- Mantenimiento de TEMPERATURAS.

- Mantenimiento de HUMEDAD.

- Mantenimiento de la calidad del AIRE.

- Control de niveles de LUZ.

- Escenificacion de LUCES.

- Control de posicién de PERSIANAS.

- Encendido/apagado automatico de LUCES.

- Apertura/cierre automatico de PUERTAS.

- Riego automético por tiempo y HUMEDAD.
- Control telefénico de maniobras.

- Control remoto de maniobras por INFRARROJOS.

AHORRO ENERGETICO

- Conectar/desconectar emisores por presencia.

- Conectar/desconectar emisores por escapes.

- Regulacién de temperaturas por zonas.

- Desconexién selectiva por consumo elevado.

- Control de electrodomésticos en tarifa nocturna.
- Paneles solares pasivos y activos.

- Desconexién automaética de luces.

SEGURIDAD TECNICA

- Vigilancia y deteccién de escapes de GAS.

- Vigilancia y deteccién de escapes de AGUA.

- Vigilancia y deteccion de HUMO y/o FUEGO.
- Prevenir riesgos de origen ELECTRICO.

- Seleccién de zonas de seguridad ELECTRICA.

- Realizar llamadas de SOCORRO.
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SEGURIDAD DE BIENES

- Control de entradas y salidas.

- Simulacién automética de presencias.

- Cercos y barreras de seguridad.

- Control de rotura y posicién de VENTANAS.
- Control de rotura y posicién de PUERTAS.
- Deteccién de presencia y movimientos.

- Circuitos cerrados de VIDEO.

- Videoportero.

- Teleportero.

- Mirillas con MICROCAMARAS.

- Lector de HUELLAS.

- Luz de pénico.

- Proteccién PERIMETRAL.

- Deteccién por presion diferencial.

Las prestaciones y mejoras se manifiestan por la realizacién de una serie de operaciones,
encender/apagar lamparas, poner en marcha la calefaccién, regar el jardin, etc., estas
operaciones en domética se llaman "OPERACIONES DOMESTICAS" (OD).

Se entiende que introducimos la domética en la edificacién para conseguir "mds cosas" que
con una instalacién normal, es decir, cambiamos para mejorar.

Una instalacién domética proporciona los medios para conseguir mds OD en todos los
grupos sefialados y ademas:

REGULACION Y CONTROL AUTOMATICO de las OD bésicas ampliando las
posibilidades a otras que serfa imposible hacer de forma manual, por ejemplo mantener la
humedad, en una estancia, dentro de los margenes de salubridad.

MAS SEGURIDAD PERSONAL al rebajar la tensién eléctrica en los elementos que
manipulamos diariamente, como por ejemplo el interruptor de la luz de un bafio, a 24 V.
que ademas es de corriente continua.

MAS SEGURIDAD DE USO, sabemos que las OD se van a realizar de forma automética.

MAS COMUNICACION INTERNA: un sistema domético puede informar constantemente
de las condiciones en que se encuentra un edificio ya sea este grande o pequefio.

MAS COMUNICACION EXTERNA, al permitir la conexién con otros medios via radio,
teléfono, etc.

Para conseguir implantar en los edificios grandes o pequefios todas las mejoras y
prestaciones expuestas, es necesario acomodar las instalaciones técnicas, empezando
principalmente por la instalacién eléctrica, cableado eléctrico.
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Este cableado eléctrico se realizara teniendo en cuenta el RBT (Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién), las caracteristicas del edificio y particularmente el sistema de control y
regulacién automatico elegido (El control "inteligente"). Existe una amplia oferta de sistemas
de control, pero todos se pueden encuadrar en dos grupos especificos:

1. CONTROL CENTRALIZADO.
2. CONTROL DISTRIBUIDO EN RED.

# CONTROL CENTRALIZADO.
¢QUE ES?
Un control centralizado es aquel que toda la informacién que se origina, en nuestro caso en
un edificio, se trasmite solamente a un médulo o dispositivo central, este médulo procesa la
informacién recibida, verifica su programa (que debe hacer) toma las decisiones, en el
mismo maédulo, trasmitiendolas al resto de dispositivos del sistema, ver figura 1.

Pulsadres, sereoresdo..

U

..... m
RADAS PROGRAMA

SALIDAS

i

El equipo electrénico més caracteristico, que se basa en control centralizado es el autémata
programable, muy utilizado en la industria.

Fig.: 1. Control centralizado.

Los autématas programables pueden utilizarse con toda seguridad en las viviendas, sus
cableados eléctricos son intercambiables, ademés existe una amplia oferta de modelos entre
los que podemos encontrar los "SIMATIC" o el pequefio "LOGO" de SIEMENS (ver figura 2)

Fig 2 Autémata de la gama bgjs
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INSTALACION

Los sistemas de control centralizado suelen instalarse dentro de un armario/caja metélica y

desde alli se van cableando las entradas y salidas formando unos mazos de cables como los
de la figura 4.

Se utiliza un cable para cada sensor o actuador y comunes dependiendo de los consumos.
Una orientacién de entubado para los distintos cables puede verse en la figura 5.
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La instalacién puede realizarse por paredes, falsos techos y suelos. Si la calefacciébn es por
suelo radiante con agua a baja temperatura, no utilizar el pavimento como soporte de la
instalaciéon. Si fuese imprescindible, utilizar los paramentros verticales cerca del suelo y no
cruzar nunca los tubos en diagonal por las habitaciones.

& CONTROL DISTRIBUIDO EN RED.

¢QUE ES?

Un control distribuido en red es un sistema de dispositivos independientes unidos por un
soporte fisico, generalmente un cable conductor, con el fin de controlar automaticamente
otro sistema superior. En este tipo de control cada dispositivo de la red tiene una o varias
tareas especificas.

Existen basicamente tres formas de conectar los dispositivos con el cable que los une, es
decir, tres arquitecturas de red que son:

- RED DE BUS.
- RED DE ANILLO.
- RED DE CONTROL CENTRAL.

CONTROL DISTRIBUIDO CON ARQUITECTURA BUS

El mercado de sistemas con arquitectura Bus es muy amplio, si bien, para el sector de la
edificacién podemos hablar, entre otros, de:

EIB

HOME, 2431
ISPBX

BUS 12C

Observaciones:
Todas las arquitecturas en Bus necesitan protocolos de comunicacién que faciliten el
entendimiento entre los dispositivos que lo integran.

BUS DE INSTALACION ELECTRICA - EIB
INTRODUCCION

La demanda de servicios en la edificacibn domética es muy amplia, siendo ademas
creciente. Esta demanda origina, entre otras cosas, una complicacion excesiva en las
tradicionales instalaciones eléctricas: més cables, altos esfuerzos en la planificacién e
instalacién, aumento del riesgo de incendios, mayores costés, etc.

Por otro lado, el fuerte crecimiento de la microelectrénica estd originando la aparicion de
dispositivos cada vez més pequefios y precisos que hace posible introducirlos en aparatos de
reducido tamafio.
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También la informatica, principalmente, necesitaba nuevos sistemas de interconexién y los
fabricantes de equipos se unian en grupos, comprometiéndose a fabricar sus productos de
tal manera que fuesen compatibles entre si. Esta actitud dio como resultado la aparicién de
nuevos sistemas de comunicacién entre equipos electrénicos basados en microprocesadores.

Por los motivos expuestos, principalmente, se han ASOCIADO una serie de empresas
europeas para impulsar el desarrollo de un sistema de instalacién eléctrica que haga
compatible la interconexion de sus productos, que sea un sistema estdndar y abierto, y que
todos los productos se sometan al cumplimiento de estos estdndares requeridos por la EIBA
(European Instalation Bus Assodiation) , que es como se llama la asociacién mencionada, y
que ha registrado su sistema con el nombre de EIB, nombre que utilizaremos al referirnos a
este sistema.

EIB (EIB es una marca registrada de la Asociacién Europea de Bus de Instalacién (EIBA))

El EIB es un sistema que sirve para controlar los servicios eléctricos del sector de la
edificacién, principalmente.

Consta, entre otros, de elementos independientes, a los que llamamos DISPOSITIVOS.

Dispositivo

Dispositivos de sistema

Los dispositivos se interconectan por medio de un cable conductor de cobre de dos hilos,
formando una red con arquitectura BUS.

Cable BUS Mg |

s R g B L R e e et e

Hilo posiivo +
Hilo re gativo -

Cable BUS (Se repre sentars de ¢olarverde solansrie)

Los dispositivos necesitan alimentacién eléctrica en forma de corriente continua (CC) y, por
tanto, es necesario incorporar al sistema un nuevo elemento, denominado FUENTE DE
ALIMENTACION. Este conjunto lleva el nombre de LINEA BUS.
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BUS con fuente de alimentacion y dispositivos.

El sistema admite la unién de 12 LINEAS BUS, por medio de un elemento denominado
ACOPLADOR DE LINEA. A este conjunto de 12 LINEAS BUS se le llama ZONA
FUNCIONAL o AREA.

La ZONA FUNCIONAL admite hasta un maximo de 768 DISPOSITIVOS, distribuidos en 12
LINEAS BUS de 64 dispositivos.

El sistema puede ampliarse hasta completar 15 ZONAS FUNCIONALES, por medio de un
ACOPLADOR DE ZONA.

Con un méximo de 15 ZONAS FUNCIONALES pueden trabajar, en el mismo sistema, mas
de 10.000 componentes.

Zona Funcional

LineaBus3

Admite 12LB

LineaBus?

Linea Bus1

Fuente de alimentacion

B

~LineaBus D

Es posible conectar dispositivos sobre la linea principal y la linea de zonas.

Es posible ampliar una LINEA BUS seguida de otra LINEA BUS, intercalando un
AMPLIFICADOR DE LINEA.
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El control de dispositivos y la realizacién de las funciones necesarias se lleva a cabo por
medio de un PROTOCOLO DE CONTROL.

El PROTOCOLO DE CONTROL se establece enviando o recibiendo, los DISPOSITIVOS,
sefiales eléctricas por medio de las LINEAS BUS. Estas sefiales reciben el nombre de
DATAGRAMAS.

Las sefiales eléctricas de control no deben pasar a la fuente de alimentacién, para lo que
incorporamos un nuevo elemento entre ésta y la LINEA BUS, que es el FILTRO.

El sistema se completa con un cable de alimentacién de la RED ELECTRICA de 220 Volts de
Corriente Alterna.

Al conjunto de una instalacién con este sistema, desde un minimo de 2 DISPOSITIVOS hasta
el maximo admitido, le llamamos BUS de INSTALACION eléctrica EIB.

INSTALACION

La instalacién de los sistemas con arquitectura Bus es muy sencilla, la fuente de alimentacién
con los dispositivos de proteccion se instalan dentro de un armario/caja metélica. Desde
esta caja sale un cable con dos hilos, este cable Bus tiene que unir todos los dispositivos del
edificio, pulsadores, sensores, actuadores, etc., sin importarnos de momento, la funcién de
cada uno. La instalacién se completa con la alimentacién de red para los elementos de
trabajo como: ldmparas, luminarias, persianas, etc.
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CONCLUSDIONES:

En la década de los 70’s la ideologia de algunos empresarios empezé a cambiar, ya que se
dieron cuenta de los consumos y gastos en los que se incurre al construir y mantener
funcionando un edificio son muy grandes, por tal motivo un grupo de estas personas se dio
a la tarea de pensar cual seria la mejor forma para tratar de reducir los gastos de consumos,
tratar de aprovechar al méximo los recursos y hacer mas eficiente la forma de trabajo para
las personas, algunos descubrieron que anteriormente unas pocas empresas se habian
percatado ya de esto y estaban teniendo desarrollos para el monitoreo de tareas especificas,
por que querian saber los gastos de materia prima y energia eléctrica que se hacian al
efectuar los procesos de fabricacion.

Al darse cuenta de estos resultados empezaron a pensar que era factible emplear las
computadoras para algo mas que los célculos y almacenamiento de informacién,
comprendieron entonces que las computadoras podian interactuar con otros sistemas o
aparatos electrénicos, mediante algin tipo de interface de control (que es la que se encarga
de llevar acab6é la comunicacién y el entendimiento entre la computadora y sus
dispositivos), mas adelante toda esta ideologia de automatizacién, fue perfeccionada al
utilizar un cableado estructurado y protocolos de comunicacién, ademds de emplear una
estructura LAN (Redes de drea local). Después se aplicé esta misma tecnologia pero ahora
dirigida a dar comodidad en los hogares y edificios de viviendas.

Al aplicar la automatizacion ya sea en oficinas, fabricas, viviendas etc; se hace un gran gasto
econoémico por toda la instalacién de dispositivos y cableado, los cuales son costosos, pero
con el paso del tiempo toda esta inversion es recuperable ya que con los ahorros de
energia, la programacion de tareas y servicios especificos, ademéds de la comodidad y
seguridad que se les da a sus ocupantes, incrementa su productividad, lo que hace que se
recupere y multiplique répidamente su inversién inicial, por que mas vale hacer bien las
cosas desde el momento de la construccién de un edificio pensando en las necesidades de
expansion de la empresa hacia el futuro, para no tener que hacer después adecuaciones de
ultimo momento, ya que con el paso de los afios la empresa tendrd ya sus gastos fijos y el
pensar en el crecimiento, adecuacién y remodelaciéon de interiores para soportar tal vez
una nueva estructura, en base a tecnologia de vanguardia serd un gasto que no se pueda
hacer, causando un rezago en la empresa y perdiendo asi competitividad en el mercado.

Con esto hemos aprendido que gracias a esta nueva tecnologia es posible ahorrar dinero en
comparacién a un edificio tradicional, ya que la mayoria de los servicios son controlados
por una computadora y esta es programada para reducir al médximo los costos de operacion
de la empresa. También nos proporciona seguridad al tener toda una red de dispositivos
de seguridad velando por la integridad patrimonial y de las personas, ademés de ayudar a
nuestro entorno y a la ecologia porque trata de hacer uso lo mejor posible de la energia
solar, reutilizaciébn del frio o del calor para mantener un medio ambiente que nos
proporcione comodidad y confianza para desempefiar nuestro trabajo.
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APENDICE 1.

Glosario de los principales Términos Técnicos que se emplean cuando se habla de Edificios
Inteligentes.

Se ha considerado de utilidad dar un GLOSARIO de Términos Técnicos y Abreviaturas que
frecuentemente se encuentran cuando se habla de Edificios Inteligentes; con base en la
experiencia obtenida en la informaética, es altamente recomendable no tratar de abreviar
con letras las traducciones de términos en ingles, ya aceptado como idioma universal en
esta tecnologia. Lo contrario crearfa una confusién de términos que pueden causar costosos
errores.

Un ejemplo es el siguiente:
HVAC: HEATH-VENTILATION-AIR CONDITIONING

CVAA: CALEFACCION, VENTILACION Y AIRE ACONDICIONADO

TERMINOS COMUNMENTE USADOS EN LA TECNOLOGIA DE EDIFICIOS
INTELIGENTES

Access Control

Control de Acceso

Un sistema o método que selectivamente controla el acceso de personal o equipo dentro o
fuera de un area determinada, red de base de datos o estructura de construccion a través de
algin método de identificacién personal, tales métodos son, sin ser los Gnicos; tarjetas de
acceso, verificacion de voz e identificacion de huellas dactilares.

Access Management System

Sistema de Manejo de Acceso

La habilidad para recibir, compilar, correlacionar y manipular la actividad de acceso desde
diversas localizaciones hacia un punto central cercano donde se provee la capacidad de
preparar una "copia dura" o reporte de todas las actividades de ascenso que han ocurrido
en una localizacién dada dentro de un determinado periodo de tiempo. Adicionalmente,
el sistema permitird casi con certeza notificaciones por excepcién con relacién a "acceso
negado", "acceso invalidado" o alguna otra condicién para alarmas sensoriales en un
"tiempo real', o bien rebasando el minuto base.

Actuator

Accionador

Un implemento, ya sea eléctrico, neumatico o hidraulico, el cual cambia la posicién de una
vélvula o un apagador.
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Air Handling Unit

Unidad Manejadora de Aire (AHU)

Sistema de ventiladores usado en la calefaccion, ventilacion y sistemas de aire para
acondicionar espacios. Una unidad consiste en un ventilador que mueve el aire mediante
humidificadores y ductos a través de embobinados frios o calientes dentro de una o mas
habitaciones. Es una técnica tradicional para calentar, ventilar y acondicionar el aire en
edificios comerciales; los ventiladores pueden ser de velocidad Unica o variable. Los
controles pueden ser digitales, eléctricos o neuméticos.

Air Quality

Calidad del Aire

Medicion de la composicién del aire interior en funcién de la salud y productividad de los
ocupantes del edificio, los rangos estaran permanentemente bajo evaluacién.

Alarm

Alarma

Una sefial de advertencia indicando que una condicién no es normal y no se encuentra
dentro de los limites de operacién.

Bandwidth
Amplitud de banda
Una seccién del espectro de frecuencia requerido para transmitir la informacién deseada.

Base band

Banda base

Transmision de sefiales sin modulacién, también frecuentemente usada para describir
conductores con una capacidad de amplitud de banda de menos de 300 khz.

Battery Backup

Respaldo de bateria

Una caracteristica que permite a la computadora utilizar energia suplementaria para
mantener la memoria y alimentar circuitos criticos si ocurre una falla eléctrica.

Baudios

Una unidad de velocidad de sefializacién igual al nimero de condiciones discrecionales o de
sefiales por segundo. Normalmente aplica a sefiales telemetricas las cuales pueden tener
espacios de tiempo y distintos entre mensajes, palabras y caracteres.

Buffer

Buffer (almoadilla)

Implemento de almacenamiento para compensar la diferencia en la proporcién de flujo de
datos, o el tiempo de ocurrencia de los eventos cuando son transmitidos de un equipo a
otro; circuito aislado usado para proteger un circuito conducido de ser influenciado por el
ciracuito conductor.
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Building automation system

Sistema de automatizacion de edificio (bas)

Un sistema de monitoreo y control de edificio consistente en una red de procesadores
inteligentes remotos (RIPS) y una computadora central para usuario interface monitores y
controles para HVAC (aire acondicionado), control de fuegos, seguridad, iluminacién,
sistema de administracién de energia, etc.

Building communications network

Sistema de comunicaciones de edificio

Una red que integra, a la mayor extensién posible; comunicaciones, procesamiento de
datos y la transmision automatica de las comunicaciones de un edificio mediante un plan de
cableado unificado.

Change of state
Cambio de Estado (COS)

Un evento en un sistema remoto ocasionado por el contacto de una alarmad o el estado de
un mecanismo para moverlo de una posicién o a la otra.

Channel (lighting)

Canal (iluminacion)
Un punto anélogo de salida, sea digital o binario usado para control de iluminacién.

Chiller
Enfriador
Equipo mecanico que enfria el agua para el acondicionamiento de aire.

Close circuit television

Circuito cerrado de television (CCTV)

Usado para seguridad de edificios puede estar integrado al sistema de automatizacién del
edifico.

Closed loop control

Control de ciclo cerrado

Una operacién donde la accién de control es aplicada directamente al proceso sin
intervencion manual, mide la respuesta del proceso y aplica automéaticamente cualquier
accién correctiva adicional que se requiera.

Coaxial cable

Cable coaxial

Un cable en el cual un conductor es una espiral, una envoltura de aluminio con cables
drenados. El otro conductor es un cable sujeto concéntricamente en el interior de la
envoltura por un dieléctrico de polietileno.

Conditioned power
Energia acondicionada

Energia eléctrica que ha sido filtrada para eliminar transitos e interferencias indeseables en la
linea.
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Console

Consola

Un juego modular de gabinetes con equipo montado, tales como controles, pantallas y
otros implementos que es utilizado para controlar centralmente todos los sistemas remotos
conectados a través del tronco comin vy la red de lineas de comunicacién.

Control, distributed

Distribucion de control

La distribucién de control operacional, procesamiento y datos a los controladores
(usualmente computadoras digitales) a través de una red de controladores; conectados por
un sistema comun de transmisién, cada controlador puede mantener el control de su
circuito local si la comunicacién se pierde con otros controladores en la red, el control
distribuido implica también procesamiento y datos distribuidos.

Controller

Controlador (HVAC)

Mecanismo neumaético, electrénico o digital que determina y regula la posicién de
implementos controlados tales como vélvulas, apagadores y contactos basados en impulsos
externos como temperatura y/o tiempo.

Controller (lighting)

Controlador (iluminacion)

Un mecanismo de control local o central que enciende, apaga y/o ajusta la intensidad de las
fuentes de luz.

Database
Base de datos
Una coleccién de datos fundamentales para un sistema o para la empresa.

Demultiplexer

Demultiplicador (DeMUX)

Un implemento que separa las sefiales multiples combinadas de un medio comin en lineas
individuales.

Digital device

Implemento digital

Un mecanismo que opera en base a técnicas numéricas discrecionales en las cuales las
variables estan representadas por impulsos codificados o estados.

Digital to analog converter

Convertidor de digital a andlogo

Un mecanismo o grupo de mecanismos que convierte una sefial o cédigo de entrada
numérica en una sefial de salida en la que algunas caracteristicas son proporcionales a las de
entrada.

Dimming

Opacidad, oscurecimiento

Variacién en la cantidad de la luz irradiada por el equipo de iluminacién tipicamente
producida por variaciones en la energia.
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Direct digital control

Control digital directo (DDC)

Un ciclo de control en el cual un controlador digital actualiza periédicamente el proceso
como una funcién de un grupo de variables de control de medidas y un grupo dado de
algoritmos de control.

Duplex transmission
Transmision duplex
Transmisién simultanea independiente de dos vias en ambas direcciones.

Dynamic color graphics

Gréficas de color dindmico

Una opcién del sistema de automatizacién de un edificio en la cual el sistema de datos se
representa graficamente (en lugar de textos). Los valores de datos en vivo y sus estados son
mostrados gréficamente en su misma localizacién; el cambio de color y/o el parpadeo
pueden auxiliar a identificar el estado y los cambios en la alarma.

Elevator recall

Revocacion de elevador

El control de operacién normal de un elevador supeditado a un sistema de control de
fuegos los elevadores OSN automaticamente dirigidos a la planta baja (a menos que el
fuego se encuentre alli, en cuyo caso el elevador ira a un predeterminado piso alterno) al
momento en que una alarma sea accionada y quedan bajo el control total del
departamento de bomberos.

Energy management system

Sistema de administracion de energia (EMS)

Sistema computarizado para el manejo de energia usado para monitorear y controlar el
HVAC vy el equipo de iluminacién.

Enthalpy
Calor total contenido medido en 'BTU', por libra (o por kj/kg). Estd medicién esta destinada
a contar el calor de la humedad latente en el aire asi como la medicién de su temperatura.

Event initiated action

Accion de evento iniciado

El programa de software que permite que un evento particular o un grupo de eventos
produzcan otro evento o secuencia de ellos. Ejemplo: Si la temperatura excede su limite
superior provoca que el ventilador empiece a funcionar.

Excutive software

Software ejecutor

Programa del sistema principal disefiado para establecer prioridades, procesos y controles
de otros programas.
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Frecuency division multiplex

Multiplicador de division de frecuencias

Un proceso donde el rango de transmisién de frecuencias disponibles es dividido en bandas
mas angostas, usando cada una de ellas para un canal separado,

Ground fault protection

Proteccion contra fallas de tierra

Un esquema de proteccion eléctrica donde una carga seria protegida contra cortos de tierra
de bajo nivel aun cuando su proteccién primaria sea de alto nivel.

Heat pump
Bomba de calor
Equipamiento mecénico que bombea energia térmica de un medio frio a un medio clido.

Una bomba reversible de calor envia el calor fuera del edificio en el verano y dentro en el
invierno.

Heat recovery

Recuperacion de calor

Un proceso de recuperacién de calor desperdiciado por los escapes del edificio o los
sistemas de drenado y su transferencia a las necesidades de calefaccién del edificio.

Hertz (Hz)
Hertzio
Unidad de frecuencia de un ciclo por segundo.

Historical device

Expediente historico

Archivo de almacenamiento magnético en la memoria de una computadora en el que los
reportes y otras grabaciones pueden ser acumulados hasta que sean requeridos por el
operador o en una impresion.

Input output device
Mecanismo de entrada -,salida
Hardware que transmite o recibe datos.

Lighting control, central
Control de iluminacion central
Control supervisor de todos los canales de iluminacioén de un edificio desde un solo lugar.

Lighting control, zone

Control de iluminacién por zona

Operacién supervisora de dos o mas canales de iluminacién utilizada para controlar un
segmento definido de un edificio.

Load management

Administracion de carga

La habilidad de monitorear el consumo eléctrico y tomar decisiones que permitan el uso
mas eficiente de la energfa.

LA TECNOLOGIA INFORMATICA APLICADA AL CONTROL DE EDIFICIOS INTELIGENTES. 62



UNIVERSIDAD VASCO DE QUIROGA.

Manual override
Revocacion manual

Interrupcién de un ciclo de control automatizado para permitir la implementacién manual
de los eventos de control.

Multi level lighting

lluminacion de niveles multiples

Una combinacién de circuitos con interruptores ramificados disefiados para proporcionar
niveles maltiples y discrecionales de iluminacién.

Multiplex

La transmision de varias sefiales sobre una sola linea de comunicaciones, tales como por
division de tiempo, division de frecuencia o divisién de fase. También se le denomina como
transmisiéon mudiltiple.

Multiplexor
Nombre del mecanismo que realiza la funcién anterior.

Occupancy sensing lighting control
Control de iluminacion por sensores de ocupacion
La interrupcién u oscurecimiento de las luces basadas en la presencia o ausencia humanas.

Peripheral device

Equipo periférico

Cualquier implemento que no forma parte del procesador central pero estd conectado
electrénicamente a sus funciones via sistema de cableado o alguna otra forma de entrada
salida.

Point

Punto

Condicién de punto en un edificio o su valor en un “BAS™ (Sistema de automatizacién de
edificio). Puede ser conectado o calculado como una hora determinada. Los puntos
conectados incluyen los siguientes conceptos.

Point (analog imput)
Punto (entrada anédloga)

Sensor de entrada de campo que tiene un rango continuo (tales como temperatura o
Humedad).

Point (analog output)
Punto (salida andloga)

Salida variable controlada por un procesador remoto inteligente usada para controlar la
posicion de vélvulas, registros, etc.

Point (binary input)
Punto (entrada binaria)
Sensor de entrada de campo consiste en un cierre de contacto eléctrico.
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Point (binary output)

Punto (salida binaria)

Cierre de un contacto controlado por un procesador remoto inteligente usado para
arrancar, detener, abrir, cerrar, etc.

Private branch exchange

Intercambio de ramal privado (PBX).

Un intercambio de comunicaciones privadas o sistema de conmutador conectado a un
grupo comun de lineas telefénicas de entrada y salida que permite servicios de conexioén e
interrupcién hacia instrumentos telefénicos individuales. El uso de “PBX” va en aumento
para el intercambio tanto de datos como de trafico de voces.

Program
Programa
Una secuencia de instrucciones que conduce a la computadora a realizar una funcién
especifica.

Protocol

Protocolo

Un grupo formal de convenciones que gobiernan el formato y el tiempo relativo de
intercambio de mensajes entre dos instrumentos o terminales de comunicaciones.

Real time

Tiempo real

Una situacién en la cual una computadora monitorea, evalida, toma decisiones y afecta
controles dentro del tiempo de relaciéon de ciclo mas rapido o del tiempo especificado de
respuesta.

Real time system

Sistema de tiempo real

Un sistema de computacién que procesa informaciéon inmediatamente de acuerdo a un
priorizado tiempo — base.

Reciver controller

Controlador Receptor

Un instrumento que acepta la sefial producida por un transmisor y la convierte en la
operacion adecuada del mecanismo controlado.

Remote intelligent processor

Procesador inteligente remoto (RIP).

Usado para monitorear, controlar, automatizar, y/o comunicar el medio ambiental, fuego,
seguridad personal y sistemas de un edificio.

Rs-232.
Serie estandar de comunicaciones en computacién, publicada por la asociacién de industrias
electrénicas.
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Scan

Escudrifiar

Para examinar secuencias y electrénicamente datos remotos de modo intensivo. Para
localizar y anunciar cualquier cambio de condiciones (status).

Scene
Escena

Un grupo de zonas o canales controlados juntos para crear un patrén deseado de
iluminacién.

Scheduling daily

Programacion diaria

El agrupamiento del tiempo de los eventos de un dia asignado a un particular periodo de
24 horas.

Scheduling weekly

Programacion semanal

El agrupamiento de programas consecutivos de siete dias en un calendario de control de
domingo a sabado. Varios calendarios semanales pueden ser asimilados como un
programador anual.

Sensor,
Un implemento utilizado para detectar o medir fenémenos fisicos.

Setpoint

Punto de ajuste

Valor deseado asignado a un equipo o variable controlada tales como temperatura,
humedad relativa, posicién de registros, etc.

Shared tenant services

Servicios compartidos de ocupacion

Provisién de telecomunicaciones y equipo de automatizacién de oficina; facilidades y
servicios en un ambiente de ocupantes miuiltiples a través de una organizacion centralizada
del edificio "apadrinada" por el propietario.

Signaling device

Mecanismo de sefializacion

Un instrumento que responde a la activacién de un sistema de alarma y transmite una sefial
audible, visible o eléctrica; esto puede incluir timbres, sirenas, repiqueteos, zumbadores,
bocinas graves, luces de fuego, anunciadores, impresoras automaticas, etc.

Stand alone

Aufo funcién

Un termino usado para designar un mecanismo o sistema capaz de realizar su funcion
totalmente independiente de cualquier otro mecanismo o sistema.
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Supervised system

Sistema supervisado

Un sistema en el cual una rotura o tierra en un cableado monitoreado inicia una sefial de
problemas. La supervision es generalmente requerida por las especificaciones de guarda
vidas contra el fuego y sistemas de seguridad de “UL” (under writes laboratories, inc.)

Switching
Conmutando
El apagado “off” o encendido “on” de energia suministrada a un equipo eléctrico.

Tenant lighting usage report
Reporte de utilizacion de iluminacién por los ocupantes

El monitoreo de los eventos de control de iluminacibn para propdsitos de retiro
alimentacién inmediata o histérica.

Topology
Topologia

Disposicién fisica de una red de telecomunicaciones por ejemplo: bus, anillo, estrella.

Transducer

Transductor

Un instrumento que convierte energia de una forma a otra por ejemplo: eléctrica a
mecanica y viceversa.

Transmirter

Transmisor

Un implemento que condiciona una sefial baja para transmision hacia un receptor con el
objeto de condicionar una, sefial final.

“UPs”
Proveedor de energia ininterrumpida
Fuente de poder ininterrumpible.

Windercarpet wiring

Alambrado bajo alfombra

Alambrado especial que ha sido disefiado y aprobado para yacer bajo las alfombras por
facilidad.

Voice grade channel

Canal de grado voz

Una linea telefénica arrendada con amplitud de banda suficiente para conducir
comunicacién vocal, de 300 a 3,000 hz.
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APENDICE 2.

Abreviaturas

AA
Analog Alarma.- Alarma anéloga.

Ac
Alternating current.- Corriente alterna.

AHU
Air Handling Unit.- Unidad manejadora
de aire.

Al
Analog Input.- Entrada anédloga.

AO
Analog Output.- Salida anédloga.

AsCll
American Standard Code for Information

Intercviange.- Cédigo standard americano
para el intercambio de informacién (Un

BCN
Building Communications Network.- Red de
comunicaciones de un edificio.

BTV
British Thermal
britanica.

Unit.- Unidad térmica

CATV
Comunity Antenna Television.- Televisién de
antena comunal.

ccTv
Closed Circuit Television.-
circuito cerrado.

Televisién de

COS
Change Of State.- Cambio de estado.

standard aceptado para transmision de CPU
datos computarizados). Central Processing Unit.- Unidad de
procesamiento central.
ASHRAE
American Society of Heating, Refrigeration = CRT
and Air Conditioning Engineers.- Sociedad  Cathode Ray Tube.- Tubo de rayos
americana de ingenieros en calefaccién, catédicos.
refrigeracién y aire acondicionado.
D/A
ATC Digital to Analog.- De digital a andlogo.
Automatic Temperature Control.- Control
automaético de temperatura. dB
Decibel.
BAS
Building Automation System.- Sistema de dc
automatizacioén de edificio. Direct Corrent.- Corriente directa.
DDC
BCD Direct Digital Control.- Control digital
Binary Coded Decimal.- Decimal en  directo.
cédigo binario.
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DI
Digital Input.- Entrada digital.

DO
Digital Output.- Salida digital.

EIA
Electronics Industries Association.-
Asociacién de industrias electrénicas.

EMI
Eelectromagnetic Interference.-
Interferencia electromagnética.

EMS
Energy Mangement System.- Sistema de

IES
lluminating Enginef-ring Society of North

America.- Sociedad norteamericana de
ingenieria en iluminacién.

IFMA

Internationai Facility Management
Asociation.- Asociacién _internacional de

manejo de facilidades.

/0
Input / Outuput Device-- Mecanismo de

entrada / salida.

ISDN
Integrated Services Digital Network.- Red
digital de servicios integrados.

administraciéon de energia.

FAX
Facsimile.- Facsimil.

HVAC
Heating, Ventil Ating and Air Conditioning
Aire acondicionado y ventilacién.

Hz
Hertz.

1Bl
Intelligent Buildings Institute.- Instituto de

KW
kilowatt.

LAN
Local Area Network.- Red de area local.

MIs
Managment Information System.- Sistema de
manejo de informacién.

edificios inteligentes.

1EEE
Institute of Electrical and Electronics
Engineers.- Instituto  de ingenieros

eléctricos y electrénicos.

NECA

National Electrical Contractors
Association.- Asociacidn nacional de
contratistas eléctricos.

NEMA

National Electrical Manufacturers
Association.- Asociacién nacional de
fabricantes eléctricos.

MODEM

Modulator Demulator.- Modulador
demodulador.

MUX

Multiplexer.- Multiaplicador.

NAED

National Association of Electrical
Distributors.- Asociacién  nacional de

fabricantes eléctricos.

ROM
Read Only Memory.- Memoria solo de
lectura.

RIP
Remote Intelligent Processor .- Procesador
remoto inteligente.
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Osl
Open System Interconnection.-
Interconexién de sistemas abiertos.

PBX
Private Branch Exchange.- Intercambio de
ramal privado (o conmutador telefénico).

PC
Personal Computer.- Computadora
Personal.

PCM
Pulse Code Modut-ation.- Modulacién de
codigo de impulsos.

Pl

Proportional Integral.- Integral
proporcional.

RAM

Random Access Memory.- Memoria de
acceso aleatorio.

STS
Shared Tenant Services.-
compartidos de ocupacién.

UL
Underwriters Laboratorioes, Inc.

UPS
Uninterrumpible Power Supply.- Suministro
de energia interrumpida.

VAV
Variable Air Volume.- Volumen variable de
aire.

VDU
Video Display Unit .- Unidad de despliegue
de video.
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