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1.- INTRODUCCION

En la actualidad tanto las macro como las micro empresas, dependencias
gubernamentales u organizaciones productivas deben de estar a la vanguardia en cuanto a
la tecnologia se refiere y una de las necesidades primordiales si la empresa cuenta con
equipo de computo es tener una red de area local (LAN) por sus diferentes beneficios, es
por eso que presento este trabajo, en donde describo de las topologias de red, medios de
transmision y configuracion del equipo de computo para conectarla a la red mediante el

ambiente Windows 95 6 98 y los beneficios que esto nos proporciona.

En virtud de lo anterior, este trabajo esta dividido en 9 apartados principales:
En la segunda unidad contiene el objetivo general asi como los diferentes puntos que me
propongo lograr en esta investigacion realizada tomando en cuenta las diferentes
tecnologias que existen en la actualidad. En el tercer apartado doy la definicion de redes
de computadoras de area local (LAN) y red de area amplia (WAM). En el cuarto capitulo
hablo de los diferentes medios de transmision que existen y las ventajas y desventajas de
cada uno de ellos (cable coaxial, par trenzado, fibra Optica y transmision inalambrica). En
la quinta unidad menciono sobre la transmision inalambrica. En el sexto rubro sefialo los
diferentes topologias que existen de redes, mencionando también cuales son las diferentes
ventajas y desventajas de cada una de las topologias(topologia de estrella, bus lineal,
anillo, jerarquica tipo arbol y malla) . En la séptima parte explico paso a paso como
configurar el equipo de computo para acceder a la red por medio del ambiente Windows
95 6 98 ahi mismo menciono un poco de los diferentes tipos de hardware que existe para
la instalacion de la red(tarjetas de red, hub normal, hub switching). En el octavo capitulo
estan las conclusiones de mi trabajo en donde expongo la experiencia obtenida en la
realizacion del presente, también los diferentes beneficios que trae consigo la instalacion
de una red dentro de cualquier lugar en donde haya equipo de computo. por ultimo en la

novena unidad se encuentra la bibliografia de consultas para la realizacion de este trabajo.
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2.- OBJETIVO GENERAL
El objetivo general de este trabajo es que el lector conozca los diferentes tipos de
medios de transmision que existen las ventajas y desventajas que tiene cada uno de ellos,

también las diferentes topologias de red de hoy en dia con sus ventajas y desventajas y
por ultimo que sepa configurar un equipo de computo para dejarlo trabajando en red.

2.1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Saber que es una red de 4rea local(LAN) y una red de area amplia(WAM).
e Reconocer los diferentes tipos de medios de transmision
e Reconocer las diferentes topologias de red

e Saber configurar un equipo de computo con el sistema operativo Windows 95 6
98 para dejarlo trabajando en red.

e Conocer acerca de tarjetas de red y concentradores.
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3.- Definicion de Redes de Computadoras

Una red de computadoras consiste de dos

o mas computadoras conectadas por un
canal de comunicaciéon de manera tal que
puedan compartir datos, programas Yy
equipo periférico. Hay dos tipos basicos de
redes de computadoras: redes locales, que
conectan equipos que estan fisicamente
cerca, y redes amplias, que cubren regiones
geograficas mayores. Es comin usar las
siglas LAN (Local Area Network) y WAN
(Wide Area Network), respectivamente,
para denotarlas.

3.1.- REDES LOCALES DE COMPUTADORAS (LANs)

Un LAN es una combinacion de maquinas, programas y canales de comunicaciéon que
conectan dos o mas computadoras dentro de un érea fisica limitada. Un LAN puede
cubrir uno o mas pisos de un edificio, un edificio completo o un grupo de edificios
cercanos.

Las maquinas en un LAN generalmente se conocen como nodos. Los componentes
tipicos de un LAN son:

dos o mas microcomputadoras con la interfase necesaria para que puedan
comunicarse entre ellas.

un sistema de cableado que conecta los componentes de la red (cableado coaxial,
de fibra dptica o de alambre trenzado, por ejemplo) o un sistema inaldmbrico de
comunicacién (por microondas, por ejemplo).

una microcomputadora o estacién de trabajo de gran velocidad de procesamiento,
gran capacidad en memoria principal y secundaria, llamado un servidor de
archivos ("file server" o, simplemente "server"), que ayuda a manejar la red,
procesa la comunicacién y permite a los usuarios compartir programas, datos y
equipo periférico.

un sistema operativo de redes de computadoras que maneja todas las actividades
de la red. Este programado se puede instalar en el servidor o en cada una de las
computadoras conectadas en red. Algunos ejemplos de sistemas operativos de
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redes tipo LAN son: Novell’s NetWare, Microsoft’s LAN Manager e IBM’s PC
LAN.

‘e equipo periférico compartido, tales como impresoras

Muchos LANs contienen equipo fisico y
programas que les permite comunicarse
con otras redes de computadoras y recursos
computacionales. Un puente ("bridge")
permite que dos 0 mas LANs basados en la
misma tecnologia se puedan conectar entre
si. Una via de acceso ("gateway") permite
que uno o mas LANs se comuniquen con
un "mainframe" o una red de tecnologia
diferente. Un encauzador ("router") se usa
para encaminar mensajes en forma
apropiada a través de varios LANs
conectados o a un WAN.

3.2.- REDES AMPLIAS DE COMPUTADORAS (WANs)

Un Wan es una red de computadoras que cubre generalmente un 4rea geografica amplia,
usando uno o varios tipos de canales de comunicacién, como cables telefonicos,
microondas y comunicacion via satélite.

Redes de drea extensa ( WAN )

Cuando se llega a un cierto punto deja de ser poco practico seguir ampliando una LAN. A
veces esto viene impuesto por limitaciones fisicas, aunque suele haber formas mas
adecuadas o econdmicas de ampliar una red de computadoras. Dos de los componentes
importantes de cualquier red son la red de teléfono y la de datos. Son enlaces para
grandes distancias que amplian la LAN hasta convertirla en una red de 4rea extensa (
WAN ). Hay empresas que ofrecen servicios para interconectar redes de computadoras,
que van desde los enlaces de datos sencillos y a baja velocidad que funcionan basédndose
en la red pablica de telefonia hasta los complejos servicios de alta velocidad ( como
frame relay y SMDS-Synchronous Multimegabit Data Service ) adecuados para la
interconexion de las LAN. Estos servicios de datos a alta velocidad suelen denominarse
conexiones de banda ancha. Se prevé que proporcionen los enlaces necesarios entre LAN
para hacer posible lo que han dado en llamarse autopistas de la informacién

CONSTITUCION DE UNA RED DE AREA AMPLIA (WAN)
La red consiste en ECD ( computadores de conmutacion ) interconectados por canales

alquilados de alta velocidad ( por ejemplo, lineas de 56 kbit / s ). Cada ECD utiliza un
protocolo responsable de encaminar correctamente los datos y de proporcionar soporte a
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los computadores y terminales de los usuarios finales conectados a los mismos. La
funcién de soporte ETD ( Terminales / computadores de usuario ). La funcién soporte del
ETD se denomina a veces PAD ( Packet Assembly / Disasembly — ensamblador /
desensamblador de paquetes ). Para los ETD, el ECD es un dispositivo que los aisla de la
red. El centro de control de red ( CCR ) es el responsable de la eficiencia y fiabilidad de
las operaciones de la red.

CARACTERISTICAS DE UNA RED DE COBERTURA AMPLIA

Los canales suelen proporcionarlos las compaiiias telefénicas con un determinado coste
mensual si las lineas son alquiladas, y un costes proporcional a la utilizacion si son lineas
normales conmutadas.

Los enlaces son relativamente lentos ( de 1200 Kbit /s a 1.55Mbit /s ).

Las conexiones de los ETD con los ECD son generalmente mas lentas ( 150 bit /s a 19.2
kbit /s ).

LOS ETD y los ECD estan separados por distancias que varian desde algunos kilometros
hasta cientos de kilometros.

Las lineas son relativamente propensas a errores ( si se utilizan circuitos telefonicos
convencionales ).
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4.- MEDIOS DE TRANSMISION

Medios de Transmision

El medio de transmision es por donde viajan las sefiales de informacién los estandares hoy
en dia especifican para redes de area local los medios fisicos cableados o cables conocidos
como medios de transmision guiados. Sin embargo también existen medios de transmision
inalambricos implementadas mediante la utilizacién de tecnologias de Spread Spectrum o
Radio Frecuencias, Infrarrojo y Laser conocidos como medios de transmision no guiados.

Técnicas de Seializacion
BaseBand

Es la técnica de sefializacion mas difundida dentro de las redes de computadoras. Es una
técnica de sefializacion digital. Las transmisiones se hacen por impulso, son pulsos
discretos, el ancho de banda es utilizada en su totalidad. La comunicacién utilizada es
bidireccional.

Para la regeneracion de la sefial se utiliza un dispositivo bien conocido llamado repetidor, el
cual trabaja solamente con sefales digitales y ademas de un umbral.

BroadBand

La sefializacion es analogica y puede representar como una curva ondulante. La
comunicacion es unidireccional, no se puede transmitir en el mismo medio.

También necesita de un dispositivo para la regeneracion de la sefial cuando se llega al
limite de distancia, este dispositivo se llama amplificador. Esta sefializacion se utiliza por la
tecnologia 10Broad-36, es una tecnologia que esta englobada por Ethernet.

Cables y conectores

Los cables son el componente basico de todo sistema de cableado. Existen diferentes tipos
de cables. La eleccion de uno respecto a otro depende del ancho de banda necesario, las
distancias existentes y el coste del medio.

Cada tipo de cable tiene sus ventajas e inconvenientes; no existe un tipo ideal. Las
principales diferencias entre los distintos tipos de cables radican en la anchura de banda
permitida y consecuentemente en el rendimiento méximo de transmisién, su grado de
inmunidad frente a interferencias electromagnéticas y la relacion entre la amortiguacion de
la sefial y la distancia recorrida.
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En la actualidad existen basicamente tres tipos de cables factibles de ser utilizados para el
cableado en el interior de edificios o entre edificios:

e (Coaxial
e Par Trenzado
e Fibra Optica

4.1.- COAXIAL Consiste en un cable conductor cilindrico y separado de otro cable
conductor externo con anillos aislantes o un aislante todo esto se recubre con otra capa
aislante que es la funda del cable. Este cable que es mas caro que el par trenzado se puede
utilizar a més larga distancia y en algunas ocasiones con menos interferencia, se suele
utilizar para TV, telefonia a larga distancia, redes de area local, se pueden transmitir tanto
sefiales analdgicas como digitales. Sus inconvenientes principales son: la atenuacién, el
ruido térmico y el ruido de inter modulacién.

Originalmente fue el cable mas utilizado en las redes locales debido a su alta capacidad y
resistencia a las interferencias, pero en la actualidad su uso esté en declive.

Su mayor defecto es su grosor, el cual limita su utilizacion en pequefios conductos
eléctricos y en angulos muy agudos.

TIPOS DE CABLE COAXIAL

e THICK (grueso). Este cable se conoce normalmente como "cable amarillo", fue el
cable coaxial utilizado en la mayoria de las redes. Su capacidad en términos de
velocidad y distancia es grande, pero el coste del cableado es alto y su grosor no
permite su utilizaciéon en canalizaciones con demasiados cables. Este cable es
empleado en las redes de érea local conformando con la norma 10 Base 5.

e THIN (fino). Este cable se empez0 a utilizar para reducir el coste de cableado de la
redes. Su limitacion estd en la distancia mdxima que puede alcanzar un tramo de red
sin regeneracion de la sefial. Sin embargo el cable es mucho mas barato y fino que
el thick y, por lo tanto, solventa algunas de las desventajas del cable grueso. Este
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cable es empleado en las redes de area local conformando con la norma 10 Base 2.

El cable coaxial en general solo se puede utilizar en conexiones Punto a Punto o dentro de
los racks.

MODELOS DE CABLE COAXIAL

10 BASE 5

Cable estandar Ethernet, de tipo especial conforme a las normas IEEE 802.3 10 BASE 5. Se
denomina también cable coaxial "grueso", y tiene una impedancia de 50 Ohmios. El
conector que utiliza es del tipo "N". Tiene una velocidad de transmision de 10 Mbps
BASEband y puede tener hasta 500 m de alcance.

El cable a usar es RG11 de 50 ohm de impedancia caracteristica y 10,16 mm (0,4 ") de
didmetro. Los conectores son tipo N (a rosca) con el macho en el cable. Las maquinas se
conectan a este cable por medio de transceptores. La vinculacion entre la placa de red y el
transceptor se realiza mediante un cable terminado en conectores de tipo D de 15 contactos
(denominados DIX), teniendo la plaqueta un conector hembra y el transceptor uno macho.
En cada extremo del cable, se debe conectar un conector N de terminacion (también
llamado terminador, terminator) que contiene un resistor de 50 ohm (que es la impedancia
caracteristica del cable). Una instalacion correcta debe incluir la puesta a tierra de UNO Y
SOLO UNO de los terminadores. Debido a la degradaciéon de la relacion sefial/ruido, la
distancia entre los terminadores no debe superar los 500 m (1.640 pies). No se permite
conectar dos T usando menos de 2,5 m (8 pies) de cable. Los cables que unen las maquinas
con los transceptores pueden tener hasta 50 m (165 pies). En el caso de necesitar armarse
un bus mas largo, debera descomponérselo en segmentos de menos de 500 m denominados
segmentos troncales. Para integrar segmentos hay varias alternativas: poner repetidores,
poner un server con una placa Ethernet por cada segmento o poner en algunas workstations
2 placas y hacer que, aparte de su trabajo normal, funcionen como retransmisores (también
se les llama puente).

Aun asi hay ciertos limites: no puede haber mas de 5 segmentos y no pueden sumar mas de
2.500 m (8.200 pies). Una limitacion adicional es que no puede haber mas de 100 maquinas
conectadas en un segmento, aunque se cumplan los requisitos de longitud. Un asunto a
tener en cuenta es que si se dafia el cable, todas las méaquinas que dependen de €l salen de
servicio, por lo que a veces se parte la red por cuestiones de confiabilidad.
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Cable coaxial Ethernet delgado, denominado también RG 58, con una impedancia de 50
Ohmios. El conector utilizado es del tipo BNC. Tiene una velocidad de transferencia de 10
Mbps .Cable coaxial del tipo RG 59, con una impedancia de 75 Ohmios. Este tipo de cable
lo utiliza, en version doble, la red WANGNET, y dispone de conectores DNC y TNC. En
las redes con cable delgado (también llamadas IEEE 802.3 10 BASE 2) se usa como
conductor un cable RG58 de 50 ohm (0,2"=5,08 mm de didmetro). En la plaqueta hay un
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conector BNC hembra al cual se le conecta una T. Los cables que unen méquinas se
conectan en las T mediante BNC macho. En cada extremo del cable, se debe conectar un
terminador de 50 ohm. Una instalacién correcta debe incluir la puesta a tierra de UNO Y
SOLO UNO de los terminadores. La distancia entre los terminadores no deben superar los
185 m (607 pies). No se permite conectar dos T usando menos de 0,5 m (1,6 pies) de cable.
La T debe conectarse directamente a la placa de red, sin prolongadores. En el caso de
necesitar armarse un bus mas largo, deberd descomponérselo en segmentos de menos de
185 m. Las alternativas para integrar segmentos son las mismas que en Ethernet esténdar.
No puede haber més de 5 segmentos en una red y no pueden sumar més de 925 m (3.035
pies). Tampoco puede haber mas de 30 maquinas conectadas en un segmento, aunque se
cumplan los requisitos de longitud.

TERMINADOR

(50 OHMS) SEGMENTO TRONCAL < 185M
Na RG-S ,>85M

MAQUINA MAQUINA MAQUINA

TOoQT=-muomp

MAQUINA MAQUINA MAQUINA

RG-62

Cable coaxial del tipo RG 62, con una impedancia de 93 Ohmios. Es el cable estdndar
utilizado en la gama de equipos 3270 de IBM, y también en la red ARCNET. Usa un
conector BNC. La placa ARCnet se conecta con el hub mediante un cable coaxial de 93
ohm RG62. Hay dos tipos de hub: pasivos y activos. Los pasivos consisten en una caja con
4 entradas vinculadas mediante resistores, de valor tal que si tres entradas cualesquiera

10
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estan terminadas en su impedancia caracteristica, la impedancia vista desde la otra entrada
también sea la caracteristica. Esta conexion permite adaptar impedancias y evitar
reflexiones, pero a costa de una atenuacion alta. Justamente la atenuacion limita la distancia
maxima entre cada maquina y el hub a 30 m. Un hub activo, aparte de los resistores de
terminacion, tiene amplificadores, por lo que se pueden conectar maquinas hasta a 600 m
del hub. Los hubs activos pueden ser internos (generalmente de 4 bocas) o externos
(generalmente de 8). Es posible conectar un hub a otro pero se deben respetar estas reglas:

e No se pueden conectar hubs pasivos entre si.
e Cualquier entrada no usada en un hub pasivo debe llevar un terminador de 93 ohm.

e Ningin cable conectado a un hub pasivo puede tener mas de 30 m. Un hub activo
puede estar conectado a una maquina, a otro hub activo o a uno pasivo.

e Las bocas no usadas en un hub activo no necesitan terminador, pero es conveniente
usarlo.

e Tanto los enlaces entre dos hubs activos como los efectuados entre hubs activos y
maquinas pueden ser de hasta 600 m.

e Ninguna maquina puede estar a mas de 6.000 m (20.000 pies) de otra. No crear
ningun lazo.

e Para efectuar pruebas entre dos maquinas, no es necesario un hub, se las puede
conectar directamente pues las tarjetas de red poseen terminadores internos.

11
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4.2.- PAR TRENZADO Es el medio guiado mas barato y mas usado, consiste en un
par de cables embutidos para su aislamiento para cada enlace de comunicacion, este tipo de
medio es el mas utilizado debido a su bajo costo, se utiliza mucho en telefonia, para
conectar terminales y ordenadores sobre el mismo cableado. Su inconveniente principal es
su poca velocidad y su corta distancia de alcance, con este tipo de cables se pueden
transmitir tanto sefiales analégicas como digitales, es un medio muy susceptible al ruido e
interferencias, para evitar estos problemas se suele trenzar el cable con distintos pasos de
torsién y se suele recubrir con una malla externa para evitar interferencias. El nimero de
pares por cable son 4, 25, 50, 100, 200 y 300. Cuando el niimero de pares es superior a 4 se
habla de cables multipar.

HUB
ACTIVO

m

§
;
;

TIPOS DE CABLE TRENZADO

NO APANTALLADO (UTP): Es el cable de par trenzado normal y se le referencia
por sus siglas en inglés UTP (Unshield Twiested Pair / Par Trenzado no Apantallado)
también se lo conoce como blindado. Las mayores ventajas de este tipo de cable son su
bajo costo y su facilidad de manejo. Sus mayores desventajas son su mayor tasa de error
respecto a otros tipos de cable, ser menos resistentes a interferencias, asi como sus
limitaciones para trabajar a distancias elevadas sin regeneracion.

12
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Para las distintas tecnologias de red local y en telefonia, el cable de pares de cobre no
apantallado se ha convertido en el sistema de cableado mas ampliamente utilizado.

El estandar EIA-568 en el adendum TSB-36 diferencia tres categorias distintas para este
tipo de cables:

e Categoria 3: Admiten frecuencias de hasta 16 Mhz y se suelen usar en redes IEEE
802.3 10BASE-T y 802 T. Tiene una velocidad de transferencia de 10 Mbps y un
alcance de 100 m.

e Categoria 4: Admiten frecuencias de hasta 20 Mhz y se usan en redes IEEE 802.5
Token Ring y Ethernet 10BASE-T para largas distancias. Tiene una velocidad de
transferencia de 20 Mbps y un alcance de 100 m.

o Categoria 5: Admiten frecuencias de hasta 100 Mhz y se usan para aplicaciones
como TPDDI y FDDI entre otras. Tiene una velocidad de transferencia de 100
Mbps y un alcance de 100 hasta 200 m.

Los cables de categoria 1 y 2 se utilizan para voz y transmisién de datos de baja capacidad
(hasta 4Mbps). Este tipo de cable es el idoneo para las comunicaciones telefonicas, pero las
velocidades requeridas hoy en dia por las redes necesitan mejor calidad.

Las caracteristicas generales del cable UTP son:

e Tamafio: El menor didmetro de los cables de par trenzado no apantallado permite
aprovechar mas eficientemente las canalizaciones y los armarios de distribucion. El
diametro tipico de estos cables es de 0'52 mm.

e Peso: El poco peso de este tipo de cable con respecto a los otros tipos de cable
facilita el tendido.

o Flexibilidad: La facilidad para curvar y doblar este tipo de cables permite un
tendido mas réapido asi como el conexionado de las rosetas y las regletas.

o Instalacion: Debido a la amplia difusion de este tipo de cables, existen una gran
variedad de suministradores, instaladores y herramientas que abaratan la instalaciéon
y puesta en marcha.

Integracion: Los servicios soportados por este tipo de cable incluyen:
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e Red de Area Local ISO 8802.3 (Ethernet) y ISO 8802.5 (Token Ring)
e Telefonia analogica

e Telefonia digital

e Terminales sincronos

e Terminales asincronos

e Lineas de control y alarmas

APANTALLADO (STP) Cada par se cubre con una malla metélica, de la misma
forma que los cables coaxiales, y el conjunto de pares se recubre con una lamina
apantallante. Se referencia frecuentemente con sus siglas en inglés STP (Shield Twiested
Pair / Par Trenzado Apantallado).

El empleo de una malla apantallante reduce la tasa de error, son menos susceptibles a
interferencias, pero incrementa el coste al requerirse un proceso de fabricacién mas costoso
y son mas dificiles de instalar

Cable UTP contra cable STP

Dos alambres de cobre, cada uno encerrado en su propio aislamiento codificado por color,
se trenzan para formar un par trenzado. Multiples pares trenzados se empaquetan en un
revestimiento o forro externo para formar un cable de par trenzado. Al variar la longitud del
trenzado en las pared adyacentes, la posibilidad de interferencia entre los pares dentro del
mismo revestimiento puede minimizarse.

El cable de par trenzado ha existido por un mucho tiempo. De hecho, las primeras sefiales
telefonicas se enviaron a través de un cable de par trenzado y casi todos los edificios
actuales utilizan cable de par trenzado para portar telefonia y otras sefiales. Sin embargo,
las sefales se han tornado mas complejas a través de los afios, evolucionando de 1200 bps a
mas de 100 Mbps. Hoy en dia existen muchas mas fuentes de interferencia que pueden
trastornar esas sefiales de las que habia al inicio del siglo. El cable coaxial y el cable de
fibra Optica se desarrollaron para manejar aplicaciones con un mayor ancho de banda y para
soportar las tecnologias emergentes. Pero el cable de par trenzado también ha
evolucionado, por lo que ahora puede transportar sefiales de alta velocidad de datos.

Algunos cables de par trenzado contienen un blindaje metélico para reducir la interferencia
electromagnética (EMI) potencial. La EMI esta causada por sefiales provenientes de otras
fuentes como son motores eléctricos, lineas de energia, radios de alta potencia y sefiales de
radar en la vecindad que pueden causar trastornos o interferencias, cominmente llamado
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ruido. El cable de par trenzado blindado (STP) encierra en un blindaje conductor los
alambres portadores de la sefial. En primera instancia, puede parecer que debido a que el
cable STP esta encerrado fisicamente en un blindaje, se bloquea automaticamente toda la
interferencia externa; sin embargo, esto no es cierto.

Al igual que un alambre, el blindaje actia como una antena, convirtiendo el ruido recibido
en un flujo de corriente en el blindaje cuando éste ha sido aterrizado adecuadamente. Esta
corriente, a su vez, induce en los pares trenzados un flujo de corriente de la misma.
magnitud pero opuesto. Mientras las dos corrientes sean simétricas, €stas se cancelan una
con la otra y entregan al receptor un ruido neto igual a cero. Sin embargo, cualquier
discontinuidad en el blindaje u otra asimetria entre la corriente en el blindaje y la corriente
en los pares trenzados se interpreta como ruido. Un cable STP sélo es efectivo para
prevenir la radiacion o bloquear la interferencia siempre y cuando todo el enlace punto a
punto esté blindado y aterrizado adecuadamente. Para trabajar apropiadamente, cada
componente del sistema de cableado blindado debe estar blindado de la misma manera.

El cable STP también tiene sus desventajas; por ejemplo, su atenuacién se puede
incrementar a frecuencias altas, y su balance (o pérdida por conversion longitudinal) puede
decrecer si no se compensan los efectos del blindaje, lo que trae como consecuencia
diafonfa y ruido en la sefial. La efectividad del blindaje depende del material del blindaje,
su grosor, el tipo de campo de ruido EMI, su frecuencia, la distancia de la fuente de ruido al
blindaje, cualquier discontinuidad del blindaje y la estructura de aterrizado utilizada.
Tampoco se puede garantizar que blindaje en si mismo no contenga imperfecciones.

Algunos cables STP utilizan un blindaje de trenza grueso. Estos cables son mas pesados,
mas gruesos y mas dificiles de instalar que sus equivalentes UTP. Algunos cables STP s6lo
utilizan un blindaje de hoja metélica externa relativamente delgada. Estos cables, llamados
par trenzado con pantalla (ScTP) o cables de par trenzado de hoja metalica (FTP), son mas
delgados y menos caros que el cable STP trenzado. Sin embargo no son mas faciles de
instalar ya que debe observarse rigurosamente el radio de curvatura minimo y la fuerza de
tension de traccion maxima al ser instalados; en caso contrario, el blindaje puede romperse.

Por otro lado, el cable de par trenzado sin blindaje (UTP) no depende del blindaje fisico
para bloquear la interferencia, sino de técnicas de balanceo y filtrado a través de filtros de
medios y/o baluns. Se induce la misma cantidad de ruido en dos conductores y luego se
cancela en el receptor. Con un cable UTP disefiado y fabricado apropiadamente, esta
técnica es mas sencilla de mantener que la continuidad de blindaje y aterrizado de un cable
STP.

El cable UTP ha evolucionado a través de los afios, y existen diferentes variedades
disponibles para distintas necesidades. El cable telefonica basico, también conocido como
alambre de interior directo (DIW), aun estd disponible. Las mejoras a través de los afios,
como las variaciones en el trenzado o en el revestimiento del alambre individual o en el
forro para todo el cable, ha llevado al desarrollo de cables UTP que cumplen la norma
estandar EIA/TIA-568 Categoria 3 (para especificaciones de ancho de banda de la sefial de
hasta 16 MHz), Categoria 4 (para especificaciones de ancho de banda de la sefial de hasta
20 MHz) y Categoria 5 (para especificaciones de ancho de banda de la sefial de hasta 100
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MHz y superiores). Debido a que el cable UTP es ligero, delgado y flexible, asi como
versatil, confiable y barato, se han alambrado y se continuaran alambrando millones de
nodos con cable UTP, incluso para aplicaciones de alta velocidad de datos. Para un mejor
desempefio, el cable UTP debe ser utilizado como parte de un sistema de cableado

estructurado bien disefiado.

Las ventajas de utilizar sistemas de cableado UTP

Los sistemas de cableado STP son mas caros y dificiles de instalar y mantener que los
sistemas de cableado UTP, pero no son necesariamente mejores. De acuerdo a lo
comprobado en los resultados de las pruebas EMC y en otras pruebas, los sistemas de
cableado UTP tuvieron éxito e incluso sobresalieron en rigurosas pruebas. Mds auin, debido
a que se seleccioné el SYSTIMAX SCS como un sistema de cableado UTP representativo,
se comprobaron totalmente los beneficios de las extensas pruebas de Lucent Technologies y
la precisa fabricacion bajo las condiciones de control de calidad ISO 9000. Esto enfatiza la
importancia de utilizar un sistema de cableado estructurado elaborado con productos
disefiados y fabricados para trabajar conjuntamente para cumplir o exceder los estandares

internacionales.

4.3.- FIBRA OPTICA: Se trata de un medio muy flexible y muy fino que conduce
energia de naturaleza Optica su forma es cilindrica con tres secciones radiales: nucleo,

revestimiento y cubierta.

Nicleo: El nicleo esta formado por una o varias tiras muy finas de cristal o
plastico, cada fibra esta rodeada con su propio revestimiento.

Revestimiento: Que es un cristal o plastico con diferentes propiedades, alrededor de
este conglomerado esta la cubierta.

Cubierta: Constituida de material plastico o similar, estd se encarga de aislar el
contenido de aplastamiento de humedad, etc.

Es un medio muy apropiado para largas distancias e incluso ultimamente para LAN. Sus
beneficios frente a cables coaxial y par trenzado son:

Permite mayor ancho de banda.

Son de menor tamafio y peso.

Son de menor atenuacion.

Tienen aislamiento electromagnético.
Permiten mayor separacion entre repetidores.
Métodos de transmision son los rayos de luz.
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Cubierta Exterior

Nucleo Recubrimiento

La luz producida por diodos o por laser, viaja a través del nicleo debido a la reflexion que
se produce en la cubierta, y es convertida en sefial eléctrica en el extremo receptor.

La fibra 6ptica es un medio excelente para la transmisiéon de informacién debido a sus
excelentes caracteristicas: gran ancho de banda, baja atenuacion de la sefial, integridad,
inmunidad a interferencias electromagnéticas, alta seguridad y larga duracién. Su mayor
desventaja es su coste de produccion superior al resto de los tipos de cable, debido a
necesitarse el empleo de vidrio de alta calidad y la fragilidad de su manejo en produccién.
La terminacion de los cables de fibra Optica requiere un tratamiento especial que ocasiona
un aumento de los costes de instalacién.

Uno de los parametros mas caracteristicos de las fibras es su relacion entre los indices de
refraccion del nicleo y de la cubierta que depende también del radio del niicleo y que se
denomina frecuencia fundamental o normalizada; también se conoce como apertura
numérica y es adimensional. Segin el valor de este pardmetro se pueden clasificar los
cables de fibra dptica en dos clases:

Monomodo. Cuando el valor de la apertura numérica es inferior a 2,405, un Gnico modo
electromagnético viaja a través de la linea y por tanto ésta se denomina monomodo. Sélo se
propagan los rayos paralelos al eje de la fibra 6ptica, consiguiendo el rendimiento maximo,
en concreto un ancho de banda de hasta 50 GHz. Este tipo de fibras necesitan el empleo de
emisores laser para la inyeccién de la luz, lo que proporciona un gran ancho de banda y una
baja atenuacion con la distancia, por lo que son utilizadas en redes metropolitanas y redes
de 4rea extensa. Por contra, resultan mas caras de producir y el equipamiento es més
sofisticado. Puede operar con velocidades de hasta los 622 Mbps y tiene un alcance de
transmision de hasta 100 Km.

Multimodo. Cuando el valor de la apertura numérica es superior a 2,405, se transmiten
varios modos electromagnéticos por la fibra, denominidndose por este motivo fibra
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multimodo.

Las fibras multimodo son las mas utilizadas en las redes locales por su bajo coste. Los
diametros mas frecuentes 62,5/125 y 100/140 micras. Las distancias de transmisién de este
tipo de fibras estdn alrededor de los 2,4 kms y se utilizan a diferentes velocidades: 10
Mbps, 16 Mbps, 100 Mbps y 155 Mbps.

TIPOS DE MULTIMODO
Con salto de indice. La fibra 6ptica esta compuesta por dos estructuras que tienen indices

de refraccion distintos. La sefial de longitud de onda no visible por el ojo humano se
propaga por reflexion. Asi se consigue un ancho de banda de hasta 100 MHz.

Con indice gradual. El indice de refraccion aumenta proporcionalmente a la distancia
radial respecto al eje de la fibra optica. Es la fibra mds utilizada y proporciona un ancho de
banda de hasta 1 GHz.

Caracteristicas
Las caracteristicas generales de la fibra 6ptica son:

e Ancho de banda: La fibra Optica proporciona un ancho de banda
significativamente mayor que los cables de pares (UTP / STP) y el Coaxial. Aunque
en la actualidad se estén utilizando velocidades de 1,7 Gbps en la redes publicas, la
utilizacion de frecuencias més altas (luz visible) permitira alcanzar los 39 Gbps. El
ancho de banda de la fibra 6ptica permite transmitir datos, voz, video, etc.

e Distancia: La baja atenuacion de la sefial optica permite realizar tendidos de fibra
oOptica sin necesidad de repetidores.

¢ Integridad de datos: En condiciones normales, una transmisién de datos por fibra
Optica tiene una frecuencia de errores o BER (Bit Error Rate) menor de 10 E™'. Esta
caracteristica permite que los protocolos de comunicaciones de alto nivel, no
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necesiten implantar procedimientos de correccion de errores por lo que se acelera la
velocidad de transferencia.

e Duracion: La fibra optica es resistente a la corrosion y a las altas temperaturas.
Gracias a la proteccion de la envoltura es capaz de soportar esfuerzos elevados de
tension en la instalacion.

e Seguridad: Debido a que la fibra optica no produce radiacion electromagnética, es
resistente a la acciones intrusivas de escucha. Para acceder a la sefial que circula en
la fibra es necesario partirla, con lo cual no hay transmision durante este proceso, y
puede por tanto detectarse.

La fibra también es inmune a los efectos electromagnéticos externos, por lo que se puede
utilizar en ambientes industriales sin necesidad de proteccién especial.

Estructura de los cables de fibra optica

e Estructura ajustada: estd formada por un tubito de plastico o vaina en cuyo
interior se encuentra alojado, en forma estable, el conductor de fibra éptica. La
vaina debe ser facil de manejar de forma similar a un cuadrete o un par coaxial.
Pueden ser cables tanto monofibra, como bifibra. Sus aplicaciones mas frecuentes
son: cortas distancias, instalaciones en interiores, instalaciones bajo tubo, montaje
de conectores directos y montaje de latiguillos.

e [Estructura holgada: en lugar de un solo conductor se introducen de dos a doce
conductores de fibras Opticas en una cubierta algo mas grande que la vaina del caso
anterior, de esta forma los conductores de fibra no se encuentran ajustados a la
vaina. Ademas se suele recubrir todo el conjunto con un gel para que no penetre el
agua en caso de rotura del cable. Principalmente se dividen en cables multifibras
armados (antihumedad y antirroedores con fleje de acero) y cables multifibra
dieléctrico (cable totalmente dieléctrico). Como aplicaciones mds importantes
tenemos conexiones a largas distancias e instalaciones en exteriores.

Emisores y receptores opticos

Las fuentes Opticas se precisan para convertir las sefiales eléctricas en Opticas y actiian
como traductores electro-Opticos en los extremos de transmision.

Las fuentes Opticas han de ser pequefias y de bajo consumo pero capaces de ser moduladas
a altas velocidades y de buena estabilidad con la temperatura, alta pureza espectral y
capaces de generar la mayor potencia posible. Las fuentes mas comunmente utilizadas son
el LED y el LASER. Las diferencias mas significativas son las siguientes:
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LED: es un emisor de baja potencia y precio relativamente econémico que se utiliza
para cortas y medias distancias. En general, se utiliza en primera ventana (850nm) y
segunda ventana (1300 nm) en fibras multimodo.

LASER: es un dispositivo de alta potencia y por tanto utilizado para grandes
distancias, ademas de tener un precio mas elevado que el del LED. Su aplicacion se
centra en segunda ventana (1300 nm) en fibras monomodo.

El detector optico se encarga de convertir la sefial Optica en eléctrica y por tanto actia como
un traductor Optico-eléctrico. Estos dispositivos absorben los fotones (luz) procedentes de
la fibra Optica y generan una corriente eléctrica sobre un circuito exterior. Existen
basicamente dos tipos de detectores: PIN y APD.

PIN: se trata de una versiébn mejorada de una unién PN elemental que trabaja
polarizado en inversa. Son utilizados de forma general en 850 nm y 1300 nm, con
independencia del tipo de fibra 6ptica.

APD: También conocido por el nombre de fotodiodo de avalancha. Se trata de una
union PN polarizada fuertemente en inversa cerca de la regién de ruptura que
origina un efecto multiplicativo de la corriente generada. Su utilizacion es escasa
debido a las elevadas tensiones de polarizacion (centenares de voltios) que lo hacen
desaconsejable.
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5.- Transmision Inalambrica

LAN
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Se utiliza medios no guiados principalmente el aire, se radia energia electromagnética por
medio de una antena y luego se recibe esta energia con otra antena, hay 2 configuraciones
para la emisién y recepcion de esta energia la direccional y la omnidireccional.

e Direccional.- Toda la energia se concentra en un as que es emitido en cierta
direccion por lo que tanto el emisor como el receptor deben estar alineados.

e Omnidireccional.- En este método la energia es dispersada en multiples
direcciones por lo que varias antenas pueden captarlas.

Microondas Terrestres .- Suelen utilizarse antenas parabdlicas para conexiones a largas
distancias, se usan para transmision de television y de voz, la atenuacién aumenta con las
lluvias, se utilizan para altas frecuencias.

Microondas por Satélites.- El satélite recibe las sefiales las amplifica o retransmite en las
direcciones adecuadas para mantener la alineacion del satélite con los receptores y emisores
de la tierra, el satélite GEO-estacionario se suele utilizar este sistema la transmision
telefonica a larga distancia, television, redes privadas.

Diferencias entre Ondas de Radio y Microondas

Las microondas son unidireccionales y las ondas de radio omnidireccionales, las
microondas son més sensibles a la atenuacién producida por la lluvia, en las ondas de radio

al poder reflejarse estas ondas en el mar u otros objetos pueden aparecer multiples sefiales
hermanas.

Infrarrojos.- Los emisores y receptores de infrarrojos deben estar alineados o bien estar
en linea tras la posible reflexion de radio en superficies como las paredes. En infrarrojos no
existen problemas de seguridad ni de interferencias ya que estos rayos no pueden atravesar
los objetos, tampoco es necesario permiso para su utilizacion.
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6.- Topologias

La topologia o la forma de conexion de la red, depende de algunos aspectos como la
distancia entre las computadoras y el medio de comunicacion entre ellas ya que este
determina, la velocidad del sistema.

Para poder visualizar el sistema de comunicacion en una red es conveniente utilizar el
concepto de topologia, o estructura fisica de la red. Las topologias describen la red
fisicamente y también nos dan informacion acerca del método de acceso que se usa, las que
mas comunmente se utilizan son:

e Estrella

e Bus lineal

e Anillo
e Jerdrquica tipo drbol

e Malla

6.1.- Estrella

En este esquema, las estaciones de trabajo, estdn conectadas por un cable a un mddulo
central (central hub), y como es una conexién de punto a punto, necesita un cable desde
cada PC al mddulo central.

Caracteristicas

e Servidor centralizado.
e El nodo central es el responsable de la comunicacion entre nodos.
e Comunicaciones de tipo bidireccionales.

Ventajas

e El diagnostico de problemas en la red es fécil, debido a que las estaciones de trabajo
se comunican a través del equipo central.

e Los fallos en los nodos son faciles de detectar, y es facil de cambiar los cables 6 el
elemento de enlace sin perjudicar a los demas nodos.

e La colision entre datos es imposible a nivel de cable, ya que cada estacion tiene su
propio cable.

e Ningun punto de falla inhabilita a ninguna parte de la red, solo a la porcién en
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donde ocurre la falla, y la red se puede manejar eficientemente.
Desventajas

e Mayor costo, pues es necesario mas cable que con otra topologia y un médulo
central.

e Si a un mddulo central le ocurre un error, entonces todas las estaciones se ven
afectadas.

6.2.- Bus - lineal

En esta, el o los servidores de archivos y todas las estaciones de trabajo estin conectadas a
un elemento de enlace general central. Todos los nodos comparten este elemento de enlace,
y éste necesita acopladores en ambos extremos. Las sefiales y los datos van y vienen por los
cables, asociados a una direccion de destino.

Esta topologia tiene mas desventajas que ventajas compardndola con la Topologia en
Estrella, la principal ventaja de esta topologia es su bajo costo.

Normalmente se utiliza esta topologia para redes poco extensas y con poco trafico de
informacién. Una averia o un fallo en una de las estaciones conectadas a ella, no provoca,
por lo general, la inutilizacién de la red y las demas estaciones no afectadas pueden
continuar operando. No asi, si la averia se produce en el bus o canal de comunicacion,
puesto que todas las estaciones estdn conectadas a éste.
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Ventajas

e Facilidad en la conexién de nuevas estaciones a la red.

e A diferencia de la topologia en estrella, en la que el nodo central es el
receptor y emisor, en la topologia en bus la informacién viaja libremente a
través del canal de transmision, pudiendo utilizarse toda la capacidad de
transmision de que se dispone.

Desventajas

e El elemento de enlace central puede convertirse en un cuello de botella en entorno
con un tréafico elevado, ya que todas las estaciones de trabajo comparten el mismo
cable.

e Es dificil aislar los problemas de cableado en la red y determinar qué estacién o
segmento de cable los origina.

e Una rotura o desconexion en el cable y hara caer al sistema.

Topologia en Bus
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6.3.- Topologia en Anillo

En la topologia en anillo cada estacion esta conectada con un canal punto a punto
con las estaciones contiguas, formando un circulo. La informacién viaja desde la
estacion emisora hasta la estacion receptora, pasando por todas las que
encuentra en su recorrido.

Las estaciones que conforman la red estan conectadas al canal de transmision a
través de una unidades de conexién que incorporan un repetidor, cuya funcién es
la de retransmitir la informacién dirigida a otras estaciones. Esta conexion dispone
de dos canales, de forma que la informacion se mueve en direcciones diferentes,
tiene una alta velocidad de transmision en distancias cortas. En este tipo de red,
cuando falla una de las estaciones, puede hacer que falle todo el sistema dada la
dependencia que tienen las estaciones entre ellas.

Ventajas
e Lared no depende de un nodo central.

e Normalmente se consiguen velocidades de transmision muy altas, con
tiempos de acceso a la red bastante buenos, incluso con mucho trafico de
informacién.

* Si se producen errores, es bastante sencillo localizar la estacion que los
produce.

Desventajas

e Dado que las estaciones estan conectadas a través de repetidores, la
bondad del funcionamiento de la red, depende, en gran medida, de estos
repetidores.

» Es bastante dificil la incorporaciéon de nuevas estaciones sin interrumpir el
trabajo normal de las demas estaciones.

e En general, su instalacién es bastante compleja.
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Topologlia Anllio
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6.4.- Topologia Jerarquica (Tipo arbol)

Es una de las méas extendidas en la actualidad. El software de manejo es sencillo. Las tareas
de control estin concentradas en la jerarquia o nivel més elevado de la red y hoy en dia
incorpora en su operacién, el trabajo descentralizado en los niveles inferiores, para reducir
la carga de trabajo de la jerarquia superior.

A pesar de ser facil de controlar, tiene como desventajas, la posibilidad de cuellos de
botella, la centralizacién y saturacién de datos, la opci6n a que falle la parte principal, con
lo cual toda la red dejaria de funcionar.
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6.5 Topologia en Malla
Muy empleada en las redes de 4rea amplia (WAN), por su ventaja frente a problemas de

trafico y averias, debido a su multiplicidad de caminos o rutas y la posibilidad de orientar el
tréfico por trayectorias opcionales. La desventaja radica en que su implementaci6n es cara y
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compleja, pero aun asi, muchos usuarios la prefieren por su confiabilidad. Ejemplo de esta
red, es Internet, llamada justamente la Telarafia Mundial o Red de Redes.
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7.- PRACTICA DE LA INSTALACION DE UNA RED EN WINDOWS 98 O 95

MATERIALES A CONSIDERAR PARA INSTALACION DE UNA RED DE
PAR TRENZADO:

Maquinas con Sistema Operativo Windows 95-98

Tarjetas de Red Ethermet ISA o PCI 10/100 Mbps, con sus
correspondientes
controladores y Software.

Destornilladores (en caso de abrir los equipos)

Suficiente Cable par trenzado (Twisted pair), para cubrir las distancias de
todas las estaciones de trabajo, para tener un mejor desempefio se
recomienda que sea de Nivel 5 o superior.

e Conectores RJ-45 Nivel 5 o superior (de buena calidad).
e Alicate o Tenazas para ajustar conectores RJ-45

e Hub o Switching Hub de 8, 12, 16 6 24 puertas de 10/100 Mbps
(manuales a la vista).

e Alicate o elemento para cortar.
Tester para medir continuidad. en caso de no llegar sefial a algtin punto.
e Pequefios papeles adhesivos para identificar las lineas.

£ i

Algunos elémentos para construir una R.

ADICIONALES (Si no se quiere cableado a la vista)

e Cajas de conexiéon hembras RJ-45 Nivel 5.
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e (Canaletas para cubrir el tendido de cable y suficiente para cubrir todos los
sectores a la vista.

e Suficientes tiras de cable de 2 mts. aprox. para conectar la caja hembra al
PC.

Guia Didéctica para Cableado de Redes
10/100 Base T Par Trenzado Sin Blindaje (UTP)

Datos Bésicos

Haciendo las conexiones para la red --- Norma EIA/TIA 568B RJ45 (AT&T
258A)

Conexién para DOS COMPUTADORAS

Datos Basicos

Uno de los problemas mas comunes y enigméticos que se debe enfrentar al instalar
una red, es la manera APROPIADA para hacer las conexiones. Normalmente y para
confundir el proceso de aprendizaje, alguien introduce la necesidad de cables
invertidos o cruzados. Que son éstos y como hacerlos es el asunto de esta guia
didactica.

Seleccionando Categoria del Cable

El proceso inicia con la seleccién del nivel de cable apropiado, o mejor dicho la
categoria. Actualmente no hay excusa valida para no usar cableado de Categoria 5
El cable que trataremos en esta guia serd el Unshielded Twister Pair (UTP)
Categoria 5, al que nos referiremos como UTPCS en adelante.

El UTPCS contiene 4 pares de cables trenzados contenidos en una vaina de PVC.
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Ordenando los pares

Los pares de cables dentro del cable UTP tienen colores para poder identificar cada
cable en ambas puntas. Ademas, cada par de cables tiene un cédigo de color, para
que los pares puedan ser identificados en cada punta. Los cédigos de los cuatro
pares estan constituidos por un color sélido y otro del mismo color pero con fondo
blanco.

La siguiente tabla muestra el orden normal de los pares de cables, no su forma de

conectarse:
Par #1: Blanco/Azul
Azul
Par #2: Blanco/Naranja
Naranja
Par #3: Blanco/Verde
Verde
Par #4: Blanco/Café
Café
Conectores

Los conectores y jacks de uso comiin para cable UTPCS son los RJ45. El conector
es una pieza de plastico transparente en donde se inserta el cable. El Jack es también
de plastico, pero en este se inserta el conector. Las siglas RJ significan Registro de
Jack y el 45 especifica el esquema de numeracion de pins. El cable se inserta en el
conector, este se conecta al jack que puede estar en la pared, en la tarjeta de red la
computadora o en el concentrador.

Haciendo las conexiones para la red
Norma EIA/TIA 568B RJ45 (AT&T 258A)

Ahora que estamos listos para insertar el cable en el conector RJ45, vamos a
conocer la secuencia de colores necesaria.
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La especificacion IEEE para Ethernet 10 Base T requiere usar solo dos pares
trenzados, un par es conectado a los pins 1 y 2, y el segundo par a los pins 3 y 6. Si,
asi es, los pines 4 y 5 son saltados y son conectados a uno de los restantes pares
trenzados.

De acuerdo con la Norma EIA/TIA 568B RJ45:

El Par #2 (blanco/naranja, naranja) y el Par #3 (blanco/verde, verde) son los tinicos
usados para datos en 10 Base T.

Tormes

:’Par#2conectadoapin1 y 2:

|Pin 1 color: |blanco/naranja

K

; Pin 2 color: |[naranja

aPar# 3 conectado a pin 3 y 6:

{Pin 3 color: |blanco/verde
EPin 6 color: [verde

Los 2 pares trenzados restantes se conectan como §:gue

rPar #1 |

{Pin 4 color: |Azul

Pm 5 color: |blancofazul

Par #4

|Pin 7 color: [blanco/café

Pm 8 color: |Café

g g e = .:l’.-_’ﬁl_-nam
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Para que no haya confusiones aqui esta el ejemplo grafico de la Norma 568B
EIA/TIA (AT&T 258A)

Ya ordenados, los cables deben juntarse y cortar las puntas, para que estén todas al
mismo nivel y no haya problemas al insertarlos en el conector RJ45. Los pares
juntados y nivelados deben verse asi:

Asegurese que todas las puntas lleguen hasta el tope del canal dentro del conector.
Una vez insertados serd necesario "poncharlos" con las pinzas adecuadas. No es
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necesario "pelar" el cable antes de insertarlo, las ldminas en el conector perforarin
el recubrimiento de los cables. Ademas, un seguro, en la parte posterior del conector
"sujetard”" el cable para evitar que se deslice hacia afuera. Ya "ponchado", el
conector y el cable se vera asi:

Si se va a usar un concentrador, las dos puntas del cable (la que se conecta al
concentrador y la que se conecta a la tarjeta de red en la computadora) deberan
poncharse usando la misma norma.

Red de Dos Computadoras
"Cables Cruzados / Crossover"

(Solo hay dos maquinas y no se justifica la compra de un concentrador?. Este es un
caso muy comun en las oficinas pequefias o en su propia casa. Aqui est4 la solucién
para este dilema. Como siempre, es necesario un cable UTP Categoria 5 y fabricar
con el lo que se conoce como "cable cruzado" o "crossover" en el que se cambia el
orden de los dos pares que transmiten los datos.

Necesita hacer un cable donde, los pins 1 y 2 de una de las puntas estén conectados
los pins 3 y 6 de la otra. y los pins 3 y 6 de la primer punta estén conectados a los
pins 1 y 2 de la otra punta. Los pins 4, 5, 7 y 8 no se mueven. ;Complicado?, claro
que no, ahora vamos a explicarlo.

Ya vimos la norma 568B y el orden de colores de sus pares de cables. Para hacer en
cable cruzado usaremos otro orden conocido como la norma 568A. Una de las
normas se aplicard en una de las puntas del cable y la otra en la otra punta, no
importa que norma se conecte en cada computadora jsolo son dos computadoras!.
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Las dos puntas se veran asi:

De un lado: Del otro lado:

Punta Estandar 568B Punta Cruzada 568A (Crossover)
Pin 1 Blanco/Naranja Pin 1 Blanco/Verde
Pin 2 Naranja Pin 2 Verde

Pin 3 Blanco/Verde Pin 3 Blanco/Naranja
Pin 4 Azul Pin 4 Azul

Pin 5 Blanco/Azul Pin 5 Blanco/Azul
Pin 6 Verde Pin 6 Naranja

Pin 7 Blanco/Café Pin 7 Blanco/Café
Pin 8 Café Pin 8 Café

Este es el orden correcto de los pines y pares de color para la punta cruzada

= —— R Lt

|Par # 2 conectado a pins 1 y 2:
{Pin 1 color: Jblanco/verde
Pin 2 color: _|verde

';lPar # 3 conectado a pins 3 y 6:

{Pin 3 color: |blanco/naranja

Pin 6 color: |naranja
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Una vez maés, para evitar las confusiones:

La punta ESTANDAR se vera asi: | La punta CRUZADA se vera asi:

Cuando los pares estén insertados en el conector RJ45 deben verse asi:
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Configuracion de una red en Windows 95 6 98

7.1.- PASOS GENERALES PARA INSTALACION DE UNA RED.

1.- Instalacion de Tarjeta de Red e instalaciones de controladores en el Sistema
Operativo.

2.- Instalacién de HUB.

3.- Instalacion de Cableado

Antes de proceder a la eleccion de alguna tarjeta de red es importante fijarse la
disponibilidad de zo6calos en nuestro PC’s ya que hoy en dia no es inusual
encontrarnos plagados de Hardware como tarjetas de Sonidos, Modem internos ,
Tarjetas SCSI para Scanners, etc, no seria extrafio percatarnos con sorpresa que
nuestra tarjeta de red no tenga cabida en nuestra Unidad, para lo cual siempre es
recomendable (y lo digo como experiencia propia) tomarse algunos minutos en abrir
nuestra unidad y chequear la disponibilidad de ranuras, cuantas y de que tipo.

El Tipo de Tarjeta a usar es importante en la medida de que tipo de computador
contemos, en las unidades antiguas como 386 y 486, la eleccion se ve reducido a
usar Tarjeta ISA, (algunas maquinas 586 y 686 cuentan con unidades PCI). Estas
tarjetas ISA proveen un rendimiento promedio de 10Mbps (Megabits por segundo),
lo cuales podrian ser ideal si lo que necesitamos es una Red Doméstica o una Red
de Oficina que no requiera de un uso intensivo, si se quiere compartir una impresora
o respaldar datos no con mucha frecuencia, este tipo de tarjetas podria ser buena
eleccion, ademads resultan ser algo mas econémicas que su contraparte PCI, pero
estas pocas virtudes se ven un tanto opacadas al ser algo mas dificiles de configurar
en entornos Windows, ya que, si no se cuentan con los controladores (muchos de
ellos en DOS vy dificiles de encontrar en la Web), podria pasar més de alglin rato
tratando de configurar manualmente , tanto los valores de IRQs como Direcciones
de Memoria.
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Tarjetas Ethernet PCI e ISA 10/100 Mbps

Fisicamente una tarjeta PCI y una ISA, no difieren demasiado, las semejanzas
terminan una vez que se observa el tipo de conexion a los distintos Slots, las tarjetas
ISA cuentas con un mayor numero de Pines, y su tamaifio por lo general es bastante
mayor, por el exterior es mas dificil distinguir las diferencias, ya que las 2 cuentas
(en la mayoria de los casos) de conexiones para cableado BNC (Coaxial) y para RJ-
45 (similar a un conector telefénico RJ-11).

Aunque el bus de datos ISA todavia esta presente en los equipos que se
comercializan hoy en dia, es muy improbable que alguna maquina nueva venga con
Tarjetas de Red ISA y su uso se reduce a resguardar antiguos estandares y proteger
la inversién de algiin Hardware con que cuente el usuario.

La eleccion en dia es adquirir tarjetas de Red PCI, ya que cuentan con mejores
velocidades de transmisién, Standard del momento, sus precios econémicos y su
facilidad de instalacion (Plug and Play),y autoconfiguracion, hacen de estas tarjetas
ideales para aquellas Redes que requieran un alto trafico de informacién, sus
velocidades fluctian entre los 10 a 100 Mbps, los cuales resultan ser vitales a la
hora de transferir grandes archivos como Autocad o para Servidores de Datos que
constantemente proveen a muchas estaciones de trabajo en momentos de gran
trafico de la red.

Es importante hacer mencién que no solamente una buena Tarjeta de Red asegura
una buena velocidad de transferencia entre distintas equipos més bien, es un
elemento importante que hay que tener en cuenta dentro del bosquejo global que
conlleva la construccion de una Red, el cableado y la utilizacion de buenos
materiales y el apego a las normas, aseguraran un 6ptimo desempefio y utilizacién
correcta de una red.
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INSTALACION FISICA DE LA RED:

1.- Apaga su computador y desconéctelo de la toma de corriente (para mayor
seguridad).

2.- Si su PC no esta equipada con una tarjeta de Red, tendrd que proceder a abrir el
CPU, por lo general la carcasa viene adherida por unos tornillos, por lo cual
necesitara un destornillador, para poder acceder al corazén de su CPU. Una vez
abierto la carcasa proceda a tocar algo metilico o en su defecto pongase una
mufiequera antiestatica, la energia estética podria causar efectos nocivos en algunos
componentes de la Tarjeta Madre, principalmente en aquellos componentes muy
sensibles, como los médulos de memoria.

3.- Tenga a mano Tarjeta, Drivers y manuales (si son requeridos).

4.- Una vez dentro de la CPU, proceda a verificar el espacio fisico mas apropiado
para nuestra tarjeta.

5.- Quite la pequefia lata que cubre la ranura del interior de la CPU, trate de
ingresar la tarjeta con cautela, no forcé ni raspe la tarjeta contra el Slot.

6.- Una vez ubicada la tarjeta atornillela y verifique que ésta esté uniformemente
puesta.

7-. Encienda la Unidad, un buen numero de tarjetas tienen pequefias luces que
indican la correcta instalacion y aseguran que la tarjeta trabaja sin ningin tipo de
complicacién con nuestro computador, verifique que existe esa luz y que esté
encendida.

8.- Ahora estd preparado para configurar el software de la Tarjeta.

9.- Cuando Windows comience, detectara el nuevo Hardware, y pedird ingresar los
controladores correspondientes, para lo cual tenga a mano los drivers, ingreselos a
la unidad de Diskette 0 CD-ROM, segiin sea el caso, finalmente Windows instalaré
todos los componentes necesario, si el sistema le pregunta por algin nombre de
archivo o por el directorio de instalacion de Windows, simplemente verifique el
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nombre de archivo en cuestién y tenga como medida de seguridad tener el o los
Discos de Windows a mano.

10.- Terminado el proceso de copia de archivos de red, Windows solicitar4 por parte
del usuario un Nombre para la estacién de trabajo, ingrese un nombre identificatorio
para el PC (PC-REDlen la imagen), un nombre para el grupo de trabajo al que
pertenecerd (GERENCIA) y finalmente una descripcion mas detallada, puede ser el
propietario o usuario del equipo u algin otro distintivo.
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SR. JUAN PEREZ P.

11.- Para que el equipo esté completamente configurado procederemos a hacer un
click a la lenglieta “Configuracion” de la misma ventana, aqui aparecerdn los
componentes de red que estdn siendo usados en el sistema para entornos de red,

aqui podemos ver.

o5 Cliente para redes Microsoft




U.V.AQ.

- Cliente : Refiriéndose al tipo de conexion y que tipo de red formara parte, puede
ser configurada, como un cliente Novel o Cliente para Redes Microsoft, para
configurar nuestra Red homogénea verifique que este el tipo de Cliente para Redes
Windows.

- Adaptador (Realtek RTL8029 Ethernet): Refiriéndose al dispositivo Hardware
o Software(*), con el cual se comunica nuestro computador con la Red. En la
mayoria de los casos se trata de Tarjeta de Red.

(*): Cuando un Computador (con o sin tarjeta de Red), utiliza una conexioén a
Internet, mediante Linea Telefonica, necesitard un dispositivo que enlace su
computador con la Red de su proveedor de Internet (ISP), debido que para estos
casos la tarjeta de Red no cumple ninguna funcion (por utilizacién de modem), es
necesario crear un dispositivo por Sofiware que emule "una tarjeta de Red" ,para
tales efectos este "dispositivo" que se genera se denomina "Adaptador de Acceso
telefonico a Redes" y forma parte activa de nuestro entorno de Red.

- Protocolos de Comunicacién ( NetBeui y TCP/IP): Hace referencia a que tipo
de “lenguaje” que se usard para comunicarse con la Red. Aqui podemos usar los
protocolos NETBEUI, IPX/SPX, TCP/IP, etc. dependiendo del entorno de trabajo
que se pensé para la Red. Como tratamos de homologar nuestra Red, deje los
siguientes protocolos NETBEUI y TCP/IP, si no los ve en pantalla, haga click en el
bot6n “Agregar”.

Seleccionar hipo de componente de red
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3 DLC de 32 bits de Microsoft

Si su equipo compartird informacién con los deméas usuarios de la Red o quisieran
compartir una Unica impresora, requerird configurar a nuestro equipo con tales
facultades, para lo cual active la opcién “Compartir archivos e Impresoras”, haga
un click y deje marcado las opciones de compartir “archivos e impresoras”.

Compartir impresoras vy archivo

Nuestra configuracion terminada y deberia tener un aspecto como la que sigue:
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ll Cliente para redes Microsoft
Realtek RTLB029 Ethemet Adapter and Compatibles
4 NetBEUI
4 TCPAP
~s Compartir impresotas y archivos para redes Microsoft

Click en “Aceptar” después de unos segundos el sistema pedira ser reiniciado para
configurar todos los cambios realizados, posteriormente Windows copiara todos los
componentes seleccionados y se preparard para reiniciar e ingresar con todos los
componentes de Red.

7.2.- HUB O CONCENTRADOR DE PCs.

En estos ultimos afios un nuevo miembro de la familia a golpeado con mucha
fuerza en los centros informéticos y empresas de todo tipo, con la necesidad de
interconectar equipos y con el declive de las Redes del tipo Coaxial, los HUBs han
tomado un lugar importante dentro del esquema de una Red, su facil instalacién y
una mejor confiabilidad en las comunicaciones, a hecho de este hardware, que
para muchos de los usuarios normales, un beneficioso desconocido.
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Si tuviéramos que dar una descripcion de un HUB, necesariamente tendriamos que

definirlo como un controlador de trafico de datos en la Red, ademas de ser un
Intercomunicador de equipos, ya que eventualmente cualquier equipo conectado a
un Hub , pasarfa de ser un solitario procesador a ingresar a una comunidad de
maquinas, a la que llamamos Red. Cuando una maquina trata de establecer
comunicacion con otra en el mismo Hub, deberia permitimos establecer esa
comunicacién sin perdida de datos y en forma segura. Existen distintas marcas y
tipos de Hub, cominmente podemos distinguirlos por la cantidad de puertas, forma
de Comunicacién y velocidad de transmision. Existen tipos de Hub a medida de
cualquier Red, estdn los de 8 puertas, para pequefias Oficinas o para el hogar, 12,
16 o0 24 puertas dependiendo de las necesidades, por lo generar se basan en una Red
par trenzado con conectores RJ-45, pero los hay también HUB que permiten
comunicacién para Red de Tipo Coaxial (BNC) y por ultimo la medicién de
velocidad también se miden en Megabits por segundo, siendo hasta hace poco el
Standard Hub de 10 Mbps, pero ahora con las mejoras en tecnologias lo normas es
adquirir HUB 10/100 Mbps.

INSTALACION DE UN HUB.

Este Hardware es bastante simple en su instalacién, no es requiere grandes
esfuerzos, una vez desempaquetado el HUB es solo instalarlo al toma corriente,
verificar que quede en un lugar adecuado, lejos de alguna ventana u otro ambiente
que permita contacto con humedad, vapor , exposicion directa con el sol o
temperaturas cambiantes, un lugar seco y de base estable, son los dos tnicos
requisitos, aparte de conectarlo a un buen toma corriente y a una red eléctrica
confiable, no teniendo mayores inconvenientes este aparato estard dispuesto a los
segundos de haberlo encendido. Aunque nunca esta de mas echarle un vistazo a los
manuales o la documentacién que lo acompafia.

Cabe hacer menci6én que los componentes de un HUB estan habilitados para trabajar
sin ningtn tipo de problemas por muchos dias, meses o afios sin necesidad de
apagarlos ni siquiera para mantenimiento.

SELECCION ENTRE HUB 6 SWITCHING HUB
Evidentemente las diferencias de estos 2 dispositivos comienzan no solo por su
nombre, es solo el principio, para todo buen administrador las diferencias son entre

comparar el “cielo y con el infierno”, no en tales términos, sino llevados a la parte
de redes, no hace mucho tiempo atréds contar con algin HUB eran sinénimo de vivir
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una vida libre de esos innumerables problemas que implicaban tener una Red
Coaxial, la paciencia se agotaba tan pronto como se revisaba la quinta o sexta
estacion, eternas revisiones y chequeos, hasta que aparecieron los HUBs los cuales
contribuyeron enormemente es constituir redes mas estables y seguras, las tareas
del administrador se hicieron cada vez mas féciles hasta que el explosivo aumento
de PCs, equipos personal en todas partes y no bastd6 con un Equipo por
Departamento, se llego a la razén de un equipo por persona, decenas de equipos
conectados a la Red, unos cuantos HUBs interconectandolos, telnet, ftp, programas
de agendas, correo electronicos, etc. Evidentemente las velocidades en
disminucion cada vez que se conectaban mas puntos a la Red. Logicamente el Hub
como dispositivo era conveniente cuando se contaba con un pufiados de equipos.
pero para estos casos la mejor solucion era contar con un SWITCGING HUB, para
ejemplificar las bondades de este recién llegado, tomaremos el siguiente
ejemplo:

Tememos 6 equipos en nuestro HUB normal, denominados con letras tal como en la
Figura 1. El usuario del Equipo A desea obtener datos de la estacion E, el Hub toma
por un instante la data de la estacién A y hace un Broadcast (llamado) a todas las
puertas , inundando toda la Red con el llamado y consulta quien de todas es la
estacion E, evidentemente E responde al llamado, procesa la pregunta y envia la
respuesta al Hub, este recibe la respuesta y llama nuevamente a todas las estaciones
para ver cual de todas es la maquina que envia la pregunta en este caso A. Para este
ejemplo 1 Hub es suficiente para manejar el trafico de estas 6 estaciones, la
demora no seria perceptible y el trafico fluiria sin ningtin tipo de contratiempo pero
si sumamos a este ejemplo 40 o mas PCs todas comunicéandose con otras, nuestro
ejemplo de eficacia deja de tener validez, ya que si un equipo ubicado en el HUB 1
trata de comunicarse con otro ubicado en el HUB 5 el llamado no seria de directo a
ese equipo, sino que el Broadcast (llamado) iria a para a todas las estaciones de
nuestra Red, para agravar esta situacion debemos mencionar que un Hub normal
solo puede manejar 10 Mbps por puerta es decir que solo una puerta en un momento
tiene el control de la data del Hub, todos los demds Pcs que quieran comunicarse
deben esperar a tener la portadora (Red) vacio para poder comunicar.
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RESPUESTA

A=B =NO E=D=NO
A=C=NO E=C=NO
A=D=N0 E=B=NO
A=E=S8I| E=A=8I

BROADCAST A TODAS LAS PUERTAS DEL HUB

FIGURA1

Por el contrario un HUB SWITCHING tiene la facultad de saber al instante desde
donde y hacia donde va dirigido un mensaje ( figura 2 ) , es decir los datos van
desde una estaci6n a otra sin pasar por toda la red como lo hace un Hub normal, en
caso de que los datos fueran a un equipo que se encontrara en otro SWITCHING
HUB este hace un Broadcast a los demés HUB para saber la estacién, una vez
recibida la respuesta se produce un puente ente los 2 equipos en los distintos HUBs.
Otra gran diferencia es que todas las puertas del SWITCHING HUB estaban
habilitadas con 10 Mbps es decir que cada puerta puede estar enviando o recibiendo
sin importar que las demés estaciones lo hagan también. Evidentemente este
esquema no guarda ninguna relacién con el pobre desempefio que logran Hubs
normales , para obtener estos resultados es necesario apelar a elemento monetario,
ya que un SWITCHING HUB es alrededor de 5 veces mayor que uno normal, estos
se aconsejan para ellas Redes con alto trafico y que deseen tener una mayor
rendimiento.
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PREGUNTA RESPUESTA
A=E=8§| E=A=8|

BROADCAST SOLO A LA PUERTA SOLICITADA
FIGURA 2

Aunque como lo muestra la figura 3 podria hacerse una combinacién entre las 2
tipos de Hubs, con tan solo 1 SWITCHING HUB se puede tener un trafico mas o
menos normal, sin grandes “tacos”, ya que el Hub (normal) del Depto de Finanzas
ocupan 1 puerta del SWITCHING HUB y ningin dato pasara a los otros equipos de
los demés departamentos y el Broadcast solo se haré en el Hub de Finanzas, por lo
tanto el Broadcast solo se hara en esta parte de la red.

HUB SWITCHING

DEPTO.FINANZAS GERENCIA DEPTO.TECNICO

FIGURA 3
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i6n de Windows 95 6 9

CONEXION DE MULTIPLES HUBs Y OTRAS TEMAS:

Tal como muestra la imagen anterior, una red puede estar configurada por multiples
Hub (Cascada), lo que permitiria la posibilidad de ampliar extensamente nuestra
Red, con la sola limitancia de la fuerza de la seiial y las distancia de los distintos
puntos, tengo entendido que desde un punto de HUB a la estacién de trabajo el
alcance méximo de la sefial seria del orden de 100 metros, he trabajado con HUB
que se comunican aproximadamente a 120 mts. aprox. sin tener ninguna pérdida.
Para poder unir HUBs tenemos 2 posibilidades:

1.- Conectar mediante una de las puertas del HUB, por cable (twisted pair) a otra
puerta en el HUB receptor, esta alternativa es viable cuando los dispositivos se
encuentran a una considerable distancia.

2.- Unir los HUBs mediante los cables de comunicacién que acompafian al HUB
desde fabrica, estos conectores (parecido a un cable SCSI), los cuales se conectan a
los puertos posteriores del HUB (figura 4), brindan una mejor comunicacién,. Muy
superior al primero, si los dispositivos quedan a la distancia permitida por dicho
cable, se sugiere utilizar esta modalidad.

UTILIZACION DE LINEAS COAXIALES:

Algunos Hub brindan la posibilidad de establecer los dos tipos de conexiones, una
salida de bus lineal (coaxial) y otra para redes par trenzado (Twisted pair), lo que
permite beneficiarse de una red coaxial instalada, por lo general estas unidades tiene
un pequefio Switch en la parte posterior, que controla el tipo de Red con la cual
trabajaré el Hub como muestra la imagen.
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CONECTOR PARA
REDES COAMNALES

Utilizacién de los 2 tipos de Redes

7.3.- SISTEMA ELECTRICO :

En cuanto a la parte eléctrica, se recomienda hacerse asesorar por un profesional, ya
que es un punto muy delicado y necesita ser estudiado con sumo cuidado, por la
poca experiencia en el manejo de un sistema eléctrico, podria asegurar que un buen
profesional recomendaria tener un sistema eléctrico de estabilizacién de corriente,
estos aparatos, controlar el flujo de energia a un voltaje estindar y no permitiendo
una subida de voltaje desde el sistema general de electricidad, como asi tengo por
seguro que se recomendaria una buena salida a Tierra, sistemas de enchufes de
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corrientes (para Pcs e impresoras) distintos al usado habitualmente por Radios,
Televisores u aparatos de calefaccion, no seria muy grato encontrarnos con la
sorpresa de que alguna “TV” u radio mal conectada y deteriorada, haga trizas
nuestra implementacién eléctrica, con la consiguiente amenaza de desperfecto de
algin equipo de computacion. Para tener una vision general de como podria ser un
sistema general de instalacion eléctrica, aqui un esquema.

Tablero de EE& Finanzas
Distribucidén con ......_..E
distintas faces
separadas. Lo
Face 3
3
Gerencia
&

Estabilizador
SISTEMA |de Voltage
ELECTRICO Face 1
EMPRESA

ups) T

o2 Proyectos

| &

Enchufes especiales para equipos

Para formar una mejor imagen de un puesto de trabajo analizaremos la siguiente

imagen:
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Tenemos representado una canalizacion la cual supone cumplir con las normas de
seguridad para nuestra red (de izquierda a derecha).

1.- Doble enchufe eléctrico "Magic", la cual provee a la CPU y a una impresora,
aunque compartan una misma canalizacion con la fuerza eléctrica normal (a la
derecha), sus fuentes de alimentacion se encuentran en distintas fases, y distintos
tableros de distribucion, ademas por su aspecto los enchufes "magic", proveen la
seguridad de que aparatos que no cuenten con este sistema puedan ser agregados
accidentalmente al tendido eléctrico.

2.- Caja de conexion para red.

3.- Doble enchufe normal, para elementos como sumadoras, celulares y otros
componentes eléctricos en una oficina.

4.- Conector RJ-11 para Sistema telefonico.
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8- CONCLUSIONES

Como vimos anteriormente para conectar una red tenemos que ver las necesidades y
limitaciones que se tienen para poder empezar, se debe ver el drea en donde se piensa
implantar la red para saber que topologia de red es la adecuada, por ejemplo si se quiere
una topologia de red como la de estrella tiene como ventajas el diagnosticar fAcilmente si se
tiene algun tipo de problema debido a que las estaciones de trabajo se comunican a través
de un equipo central, y ningin punto de falla inhabilita a ninguna parte de la red, pero
también tiene sus desventajas como es el mayor costo porque es necesario mas cable que en
otra topologia y se necesita un modulo central y si este llega a fallar todas las estaciones se
verian afectadas. también que tipo de medio de transmision es el que se puede utilizar
dependiendo la rapidez que se quiera, longitud, y el costo del producto por ejemplo el par
trenzado es menos caro que los demés pero tiene menos longitud de alcance, el rango de
transmision es igual que los otros, sélo esta por debajo de la fibra 6ptica, es el mas flexible,
y es muy fécil de instalar, yo en lo personal recomiendo si se va a instalar una red local en
donde las distancias no sean muy grandes utilizar el cable par trenzado por su facil
instalacion y por ser muy econémico ademas de confiable en su desempefio, y de topologia
ahi si se tiene que ver el 4rea en donde se quiere instalar la red pero una de las que yo
aconsejaria més, es la de tipo estrella por su ficil instalacion, la facil deteccion de los

errores a la hora que se presenten, su confiabilidad y rapidez a la hora de trabajar.

La configuracién de una red en el ambiente Windows es bastante sencilla y
confiable como lo vimos anteriormente, por eso es que por la experiencia que adquiri al
realizar este trabajo y por la experiencia que tengo en trabajar en este ambiente lo

recomiendo ampliamente.
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