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CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y EST. CION DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA,

3 comunidad humana y un medio en continua
dnes gue tienen los elementos de la estructura
na sociedad tiene dos componentes principales:

Ccomo parte principal denthde un centro urbano; que es el punto cen’rrcl a

La central de bomberos obtie
importantes dentro de la
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Il. OBJETIVOS DEL TRABAJO.

El objetivo general de este trabajo es prestar una solucién arquitecténica que albergue las actividades que redliza el
Cuerpo de Bomberos Municipales de la ciudad de Morelia; asi como lo son la capacitacion para el corecto ejercicio
de su deber y las instalaciones propicias para ello.

Para lograr satisfactoriamente este proyecto se realizd una investigaciéon de campo, en la cual se conté con el apoyo
de los Cuerpos de Bomberos de la ciudad de Morelia, como Io son: Cuerpo de Bomberos Municipales y Voluntarios, y
el Cuerpo de Bomberos de la Federacién, asi como el Cuerpo de Bomberos Auxiliares del Aeropuerto Internacional de
la Ciudad de Morelia; en la visita se obtuvieron datos de los espacios de los cuales carecen las estaciones de
bomberos que prestan servicio a la ciudad, dichos datos dardn la pauta a seguir para obtener el listado de actividades
Y requerimientos, que resultardn en espacios requeridos para la elaboracion de los diagramas de  relacién espacial y
de flujo, para obtener el Optimo funcionamiento del edificio. La depuracion de estos datos resolverd la funcionalidad
del proyecto arquitecténico.

Los alcances del trabajo serdn el de proporcionar una solucién arquitectonica presentada como proyecto ejecutivo
con las exigencias que esto demande, como son documentos y planos.

Se redlizard a manera de propuesta especifica el lugar destinado para el campo de entrenamiento y distribucién, en
base a criterios de disefio e instalaciones.



CAMPO DE ENTRE

l1l. OBJETIVO SOCIAL.

Los objetivos sociales del cuerpo de bomberos es dar seguridad y confianza @ la ciudad, compromete su mision al
servicio y proteccién de la ciudadania en general.

El Cuerpo de Bomberos como tal tiene que cumplir con un objetivo social que va desde el control operativo y
administrativo del plantel hasta la capacitacién y entrenamiento de nuevo personal, todo encaminado a la prevencion
y extincién de incendios.

Dentro de sus actividades principales y que es el objetivo primordial de todo Cuerpo de Bomberos es atender distintas
emergencias como lo son: control y extincién de incendios, control de fugas de gas, maniobras de rescate en general,
atencién a colisiones de vehiculos, atencién a cortos circuitos, eliminacion de inundaciones y derrame de fluidos,

rescate y exnumaciéon de caddveres, etc.’

Elevar el nivel profesional del Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia.

Proporcionar un mejor servicio de prevencion y extincién de incendios en la ciudad.

Incrementar la seguridad de la poblacién en caso de algin desastre.

Dotar de espacios para entrenamiento y capacitacion para los cuerpos de Bomberos de la Ciudad.
Cubrir la zona de la ciudad que carece del servicio, para su répida atencién.®

4
: Entrevlstc con el Capitdn del Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia, Cptn. Carlos Ferre.
nirevista con el Capitan del Cuerpo de Bomberos Auxiliares del aeropuerto intemacional de Morelia, Cmdite. José Ignacio Bravo.
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IV. JUSTIFICACION.

La eficacia del senvicio de los Cuerpos de Bomberos estriba en el tiempo que invierten en llegar a la zona de desastre
esto es la distancia que debe cubrirse en una duracién mdéxima de tres minutos, desafortunadamente  dentro de |

cludad de Morelia esta norma no se cumple, ya que las distancias a recorrer por parte de las cuerpos de bomberoy
sonde 15 a 20 minutos como minimo.!

De acuerdo con datos del XI Censo de Poblacion y Vivieng
(2000). la ciudad de Morelia cuenta con una poblacig,
aproximada de 620,532 habitantes y una densidad Je
poblacion de 369 habitantes por kilémetro cuadrado.

Esta cifra comparada con la de 1930 refleja que Moreliq hc
tenido un crecimiento muy elevado, pues en sesenta afos St
poblacién se ha incrementado en mds de siete veces.

" Nomas y reglamentos técnicos de NEPA. (www.nfoo.corm)

YURIXHI



En la década de 1970 - 1980 alcanzé una tasa de crecimiento mds
atta del 4.8%; lo que significa que en este periodo, la poblacién
aumentd un promedio anual de 4.8 peréoncns por cada 100 habitantes.
La densidad de poblacién demuestra un crecimiento sustancial ya que
en 1930 era de 49.1 hab/km?, en el 2000 se incremento hasta 349
halb/km?.2

El crecimiento de la ciudad se ha venido dando de una manera
desordenada y no planeada, lo cual provoca la creacién de
asenfamientos iregulares, estos asentamientos imegulares en un
determinado momento pudieran provocar algun desastre.

Dentro de la ciudad de Morelia las instalaciones con Ias que cuenta el
cuerpo de Bomberos no son suficientes para dar albergue a todo su
equipo y ademds no cubren en su totalidad la mancha urbana de la
ciudad, situacién que afecta la eficiencia del trabajo reflejéndose en la
demora del servicio para con la ciudad y algunos puntos estratégicos

| de ésta.

? DGE, INEGI, SPP, Estado de Michoacdn, 1980



Por lo tanto es urgente y necesaria la creacién de un espacio nuevo donde se concentren tanto el servicio a la
comunidad, como el enfrenamiento necesario y capacitacion para el cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia.

El Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia, hizo la peticion al Gobiemno del Municipio de Morelia; se le asignase un
predio para la construccidn de dichas instalaciones el cual dard cobertura a la zona norte de la ciudad
primordialmente; esta peticion fue escuchada y se les asignaron tres predios dentro de la mancha urbana de Morelia
con este fin; uno se localiza en antigua salida a Guadalagjara, la cual ya estd en construccion y proyecto, otro es en la
zona Nor-Poniente de la ciudad, el cudl se proyectard en este trabajo, y por Ultimo en la salida Charo, donde aln no
hay proyecto.®

Ver Anexo 1
Pag. 132

® Enfrevista con el Capitdn del Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia, Cptn. Carlos Ferre.

“~



V. GENERO ARQUITECTONICO.

El tema del proyecto corresponde al género arquitectdnico que establecen las normas de SEDUE como edificio de
equipamiento urbano dentro del subsistema de Servicios Urbanos.

VI. POSTURA TEORICA.,

utilizaciéon de materiales adecuados para el sitio, asi mismo se utilizaran colores neutros sin de
caracteristico color rojo de los Cuerpos de Bomberos de Ia Ciudad, para asf de
esta manera transmitir I accion que ahi se realiza.

Asi también se aplicardn los principales Criterios de disefio que serdn basados en
la corriente funcionalista, para asf lograr el énfasis en Ig disposicion y distribucién
de los espacios y lograr asi el dptimo funcionamiento de éstos,

Enfasis en Ia disposicién y distibucion de espacios {museo de Antropologia e Historia



La arquitectura funciondlista se caracteriza por la tendencia a expresar y poner de manifiesto el destino o funcién,
mediante su forma, construccién y materiales empleados, asi mismo exige que todo elemento cumpla una funcién

préctica, en lo que reside su belleza.’

Los planos cuadrados © rectangulares se cortan en dngulos rectos y los interiores son de un
geometrismo lineal. La columna y la linea circular solo se utilizan en caso de sustentacion.
Huye de los muros cerrados para que la luz ilumine el recinto. Se busca la belleza en la linea

y el conjunto de la estructura.’

Eridgeman Art Library

Geometrismo lineal
Este tipo de arquitectura deriva de las necesidades utilitarias, sociales de un centro urbano; y en ella se combinan las
tendencias y técnicas desarrolladas por diversos arquitectos, a lo largo del tiempo; donde se menciona que las
superficies deben ser libres y con formas de gran simplicidad, donde los edificios tendrdn un concepto de las nuevas
necesidades de la vida.®

;’LOZANO Fuentes, José Manuel, Historia del Arte, México, CECSA, 1995.
" SAN MARTIN, ivan, ' siglo de Arquitectura, Historia y Tendencias, México, UNAM, 1993
Diccionario enciclopédico Santillana, Tomo 4 ETNO-INDIGESTION, Madrid, Santilana, 1991.
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VIl. El racionalismo y funcionalismo mexicano.

“El racionalismo es la doctrina arquitecténica que postula que el razonamiento Iégicé debe presidir cada uno de los
Pasos y decisiones que se presentan en el disefio. En consecuencia el arquitecto adicto a la doctrina podria justificar
objetivamente las cualidades de sus obras: la forma y dimensiones de los espacios, asi como sus relaciones de
acuerdo con los requerimientos establecidos en el programa, y en general, fundamentar con penetrante andlisis de Ias
necesidades materiales y amplia discusiéon de las alternativas, las caracteristicas de su proyecto, y aun mds sefialar

nuevos enfoques de este.

La forma sigue a la funcién; como postulado del Racionalismo, el Funciondlismo Mexicano
es la modalidad del racionalismo aplicado a obras de utilidad social. La arquitectura de
Peneficio social, que I6gicamente debe extenderse al mayor nimero de ciudadanos,
debe ser eficiente, técnica y econdmica, es decir funcionalista, y tener un apego a los

principios de sencillez y economia.

La volumetria sencilla de grandes parios lisos, dominio de la recta, los Claros amplios de
ventanas, un constante afdn de expresién, de la técnica constructiva empleada a la
calidad propia de los materiales: concreto armado, ladrillo de barro, aplanado de mezcla,
efc. Esta sinceridad de los arquitectos Racionalistas y Funcionalistas es la prueba evidente
de que en ellos nunca ha estado ausente la preocupacién estética.

11



La concepcidn modular, parte de Ia modulacién de Ia
planta de los espacios, determinar la disposicidn del
esqueleto estructural que es de acuerdo; dentro de la
misma corriente de concepcién modular aun cuando
la apariencia sea distintg debida al sistema de
construccion empleado, se obtiene en el genero de
edificios de sewicio y equipamiento, las estructuras
sustentantes de concreto armado forman con los muros
exteriores un todo monolitico.

— = N Los ventanales han sido una preocupacion Creciente de

an / THE BETT

los arquitectos, no solo POr consideraciones higiénicas
Sino por el afédn de lograr la comunicacién visual mdas
franca entre los espacios interiores de los edificios y los
externos. La luz cenital de los tragaluces proporciona
fluminacién natural en forma pareja sobre Ios planos
horizontales — Cualidad Que no consigue con ventanas

verticales - .

12




Los muros recobran el papel de separar los espacios internos de los externos y tomaron por otra parte el de enfatizar la
volumetria de Ilas obras empleando en los acabados de ellos un solo material que proporcionard superficies parejas.

Obras construidas integraimente con el material de que tratamos indican en forma definitiva en su valor estético
ademds de las texturas de las superficies, la volumetria, las proporciones y los juegos de luz y sombra. — Utilizando para
ello disposiciones ingeniosas de sistemas y elementos constructivos vigentes sin abandonar el pensamiento racional -.°

? DEL FUNCIONALISMO AL POST-RACIONALISMO.
ENSAYO SOBRE LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA EN MEXICO
ENRIQUE YANEZ
SISTEMAS EDITORIALES TECNICOS, S.A. DE C.V. P.P. 38-57.

13






1. INTRODUCCION.

En la actualidad la sociedad tiene un
papel muy importante en cuanto al
desarrollo de infraestructuras dentro de
un centro de poblacién, ya que toda
actividad humana requiere de un
espacio para su realizacion.

Todo el conjunto de dichos espacios
genera un ambiente comunitario en el
que se engloban todas las actividades
de la sociedad humana.

;
;
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1.1 CARACTERISTICAS DE UNA ESTACION DE BOMBEROS.

Una estacién de Bomberos es una organizacion media que se encarga del
senvicio de determinada regién.”  En la estacién de Bomberos se realizan
actividades diversas, que van desde el control operativo y administrativo del
plantel hasta la capacitacion y entrenamiento del personal en ejercicio y de
nuevo ingreso.

Las funciones del Cuerpo de Bomberos y de la estacién, tienen un mismo
denominador, que es el de prevenir y extinguir incendios. Dentro de Ias
funciones del Cuerpo de Bomberos figuran el reconocimiento de las Greas
vulnerables asi como el mantenimiento de maquinas y equipo necesario para
sofocar y prevenir un incendio.

Para lograr esto deben tener un enfrenamiento que consiste en simulacros de incendios y rescates, ademds de contar
con un registro de clases tedrico-practicas, asi como tedrico-técnicas, ya que todos y cada uno de los Bomberos debe
$er parameédico, para el corecto desempeno en el campo de accién.

""" Enciclopedia PLAZOLA por fomos. Tomo li
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1.2 LA POBLACION.

La poblacion que conforma un asentamiento humano
tiene una tendencia natural al crecimiento. Creando asi
centros urbanos, los cudles a medida que crecen se
van dotando de los servicios y la infraestructura para
que la poblacion atienda sus necesidades y les
proporcione un espacio habitable en un ambiente de
confort y seguridad.

El crecimiento de un centro urbano, en este caso de la

Ciudad de Morelia, no siempre se da en una forma
ordenada y planeada, y en periodos de tiempo necesarios para que en los cuales, sea posible establecer lugares
donde el impacto provocado por la humanidad no sea tan traumdtico para el sitio; este crecimiento es provocado
por distintas razones como la migracién y la natalidad.

La poblacion inmigrante al estado de Michoacdn y en particular a su capital, la ciudad de Morelia, se ha ido

incrementando cada ves mds, esto es, la ciudad crece con un rtmo muy acelerado, pero los servicios se han
quedado atrds.

16



1.3 EL PROCESO DE METROPOLIZACION ILEGAL.

E El acelerado en incontrolable proceso de crecimiento se refleja también en el surgimiento
de decenas de “asentamientos imegulares” o “ciudades perdidas’, tan caracteristicas
R llamadas “ciudades de campesinos” del tercer mundo, y que se desarrollan al ritmo de la
crisis econémlcc y soc:|ol contempordneq, sin que existan Ias instancias adecuadas para dotar a sus habitantes de los
servicios elementales que se supone poseen los pobladores urbanos de cualquier pais de desarrollo medio.

Morelia, a diferencia de otras ciudades medias del Occidente de México, estd muy ligada a la actividad agricola,
pero sobre todo a la prestacién de servicios y a la comercializacién local y regional. En la crisis de los afos ochenta
aun presentaba una mayoria de poblacién campesina en su seno. 2

POBLACION INMIGRANTE A LA CD. DE MORELIA.

LUGAR DE ORIGEN (MIGRANTES) PORCENTAJES
DISTRITO FEDERAL 37.8 %
EDO. DE GUANAJUATO 15.0 %
EDO. DE MEXICO 8.2 %
EDO DE JALISCO 6.5 %
PORCENTAJES DE POBLACION NATIVA DEL LUGAR
NATIVA DEL EDO. DE MICHOACAN 87.5 %
POBLACION MUNICIPAL NO NATIVA 12.5 %

"2 Desarrolio Urbano de Valladolid — Morelia 1541-2001, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Morelia, Mich., 2001
'3 FUENTE: Censos generales de poblacién y vivienda. INEGI
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1.4 INCREMENTOS DE POBLACION POR PERIODOS DE 10 ANOS EN MORELIA.*

El crecimiento urbano observado durante el
tercer cuarto del siglo XIX se llevé a cabo sobre
todo en las partes este y norte (bario de San
José) asi como al suroeste. '

14 FUENTE: Censos generales de poblacién y vivienda. INEGI
18 FUENTE: Justo Mendoza, Morelia en 1873: Su historia, su topografia, su estadistica, Morelia, Fimax Publicistas, 1998
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1.5 TENQENCI@S DE CRCIMIENO URBANO.

' Plan Director de Desarrolio Urbano de la Ciudad de Morelia. (1998-2015)

En el Programa de Desarollo Urbano de Morelia, se
realizé una proyeccién del crecimiento demogrdfico y
urbano de la ciudad, tomo como base los Censos
Generales de Poblacién y Vivienda de Ias décadas de
1970 a 1990, los datos del conteo de poblacion de
1995 y las estimaciones realizadas para 1998 por el
Consejo Estatal de Michoacdn, con lo que se
establecié una poblacién para el afio 2000 de 680 722
habitantes, y para el afio de 2015 con una tasa anual
de crecimiento de 3.3% lo cual dice que para el afio
2015 la poblacién de la Ciudad de Morelia serd de
1'143,908 habitantes.

Como resultado las altemnativas de crecimiento dentro
de la ciudad serdn de mayor ocupacién hacia el norte
y nor- oriente de la ciudad, con una ocupacién menor
hacia el sury sureste., ¢
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1.6 APLICACION CRECIMIENTO
DE LA POBLACION.

Siendo estos los datos de crecimiento de Ia poblacién
se puede observar un répido desarrollo poblacional, el
cual incrementa en un porcentaje considerable el
frabgjo redlizado por los Cuerpo de Bomberos de Ia
ciudad, los cuales deberdn acudir a los llamados que
se registren en todos los puntos de la ciudad, aunque
esto implique desplazarse de un extremo a otro de la
ciudad.

A medida que crece la poblacién se incrementa Ia
posibilidad de incendios y peligros urbanos; aunado a
estos deben crecer los servicios dedicados a la
proteccion de la poblacién, para asi mantener el orden
y seguridad de un centro urbano como lo es la Ciudad
de Morelia.
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Desafortunadamente, los servicios no crecen con la
rapidez necesaria para cubrir y mantener segura la
mancha urbana en su totalidad, por lo tanto es
necesario destinar espacios para este fin, y mantener la
seguridad del centro urbano en equilibrio con su
crecimiento para asi poder evitar siniestro no deseados.

Por lo tanto la ubicacién de este Campo de
Entrenamiento y Estacién de Servicio para Bomberos
Municipales en Morelia, favoreceria tanto al Cuerpo de
Bomberos como a la Ciudad de Morelia, ya que
cubriria la zona norte de la ciudad, teniendo asi un
campo de accién mdés amplio, lo cual permitira tener
un control mds eficaz dentro de la mancha urbana de
los desastres que puedan ocurrr y asi poder brindar
proteccion a la poblacion en general, y de esa zona en
especifico.
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1.7 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA EN EL MUNDO.

Los primeros que contaron con un Qrupo destinado exclusivamente parg
la extincién de incendios fueron Grecia y Roma. El primer cuerpo de
bomberos del que se tiene registro funciond bajo el mando del
emperador César Augusto, en el siglo 1 a. C. que consistia en un
batallon de 600 esclavos los cuales recibian el nombre de vigiles, este
Ccuerpo de Bomberos permanecié sin cambios hasta el afo 6 d. C,
cuando se reorganizé bajo un régimen militar.

En el Renacimiento ya existia el cuerpo de Bomberos como tal, y el S. XVI existian grandes recipientes montados sobre
r'uedas de madera con un émbolo monfado sobre una unién universal que permitia el desplazamiento en distintas
direcciones.

En el S. XVil se funda en Paris el primer cuerpo de Bomberos el Cual estaba sujeto a una disciplina militar, a fines del S.
XVII Londres intensifica Ia organizacion cientifica de éstos cuerpos de Bomberos.

Ya en 1672 se desarolla en Holanda una nueva técnica Y s€ pone al servicio del cuerpo de Bomberos la primera
manguera para extincion de incendios, en el S. XIX los cuerpos de Bomberos se tornan indispensables, en 1829 en
Londres se pone en marcha la primera mdaquina que se tomd obsoleta por su peso, hasta 1852 se fabrica en
Cincinatti la primera auto-bomba’® contra incendios,

' Entiéndase por auto-bomba, camién cisterna de vapor o gasoling.
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1.8 ANTECEDENTES EN MORELIA.

En la Ciudad de Morelia, hasta 1970 el departamento
de Proteccién Civil y el Cuerpo de Bomberos estaban
Qdos en el bario de San Francisco, en ese mismo
ron ados en el cuartel del bario de San

st

La ciudad cuenta con otras ngpaciones
como Io son: El Cuerpd de Bomberos Auxiliares del
Aeropuerto, Cuerpo de Bomberos Industricles y el
Cuerpo de Bomberos Grupo ESSE, desafortunadamente
estos cuerpos de Bomberos tienen un campo de
accién muy limitado y reducido, ya que por ser de




1.9 ANALISIS CRITICO DEL TEMA A NIVEL CIUDAD.

Dentro de Ila ciudad de Morelia, existen diferentes Cuerpos de Bomberos, 1os mds importantes son: el Cuerpo de
Bomberos de Ia Federacién, Cuerpo de Bomberos Municipales, Cuerpo de Bomberos Grupo ESSE, Y el Cuerpo de
Bomberos Auxiliares del Aeropuerto Internacional de Morelia.

* Cuerpo de Bomberos de la Federacion.

Este Cuerpo de Bomberos tiene su sede en Calz. La Huerta
S/N. Cuenta con todos los servicios minimos con los que
debe contar una Estacién de Bomberos, sin embargo es
poco funcional, ya que el estacionamiento de Ias
maquinas  autobomba, se encuentra en muy mala
ubicacién de acuerdo con el cuartel en si, esto es, los
Bomberos debe recorrer alrededor de 250 mt. para llegar
a las unidades, esto les implica un cansancio ya que
deben ftrasladarse ya con el tfraje puesto hasta los
camiones, porque no existe un espacio para la guarda de

equipo cerca del estacionamiento.

Estacionamiento de unidades en senvicio,
Estacion de Bomberos del Cuerpo de Bomberos de la Federacién.
Morelia,Mich,
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Esta estacion estd compartida con la dependencia de Proteccion Civil de Morelia, esta estacién no fue disefiada
para este fin, es una adaptacién de una casa habitacién, que cambid su funcidn Por la de estacion de servicio y
cuartel general para el Cuerpo de Bomberos y la Dependencia de Proteccién Civil.

Esta Estacion es la Unica en la Ciudad que cuenta con un ferreno lo bastante extenso como para  utilizarlo como
campo de entrenamiento para précticas al aire libre, sin embargo estd en mal estado y la maleza es muy altay de
fodo el ferreno solo un recuadro de 80 x 80 mt. del tereno es para este fin, el tereno tiene un total de
aproximadamente 1 hectdrea.

A su ves cuenta con un helipuerto Yy un pozo profundo de 44 mt. de profundidad por 50 cm., que actualimente esta
en planes de ampliar su profundidad hasta los 51 mt., dentro de Ias instalaciones se encuentra un tanque elevado
con capacidad de 63,000 litros de agua, que desafortunadamente nunca estd lleno al méximo, siempre estd en
un estandar del 30 al 45 % de su capacidad total.'’

17 Visita guiada y entrevista con el Cptn. del Cuerpo de Bomberos de la Federacion, Cptn. Emesto Nabor
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* Cuerpo de Bomberos Municipales.

Esta estacion es la que en la mayoria de las ocasiones atienden
los llamados de emergencia dentro de la ciudad, cuentan con
un equipo nuevo, como los colchones pPara prensados que es el
primero en su género en el Estado de Michoacdn, sin embargo
por la falta de espacio se tiene almacenado debajo de las
literas del dormitorio, '@

Actudmente este Cuerpo de Bomberos ha sido reubicado en Ias instalaciones de Ig Antigua central camionera, Av.
Héroes de Nocupétaro s/n, sin embargo estdn reducidos de espacio YQa que no fienen espacio para capacitaciones

tedricas ni de tipo practico: es el Unico Cuerpo de Bomberos Que cuenta con un perro entrenado para la deteccién
de caddveres.

18 \Visita guiada y entrevista con el Cptn. del Cuerpo de Bomberos Municipales de la Ciudad, Cptn, Carlos Ferre
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El espacio que se tienes destinado para la cocing, que por cierto es improvisada,
comparte la funcién con el aula de capacitacion, aunque solo tiene capacidad
para cuatro personas sentadas en la mesa, el dormitorio cuenta con 14 camas en
litera, sin embargo solo se ocupan dos, ya que si se ocupan todas, en alguna
emergencia no saldrian con la rapidez suficiente, por falta de espacio, entre las

literas hay escasamente 50 cm. de separacién entre una y ofra litera.

El espacio que ocupan como bodega estd en la azotea, y es un cuarto
improvisado, donde se guarda el equipo que ocupan para los rescates acudticos, y
todo el material de capacitacion, asi como la mayoria de la despensa no
perecedera y los utensilios de limpieza y aseo del lugar, también sive como

albergue para “Scanner” el perro adiestrado.
Estaciéon

Ariba. Espaclo para la cocina, sala y comedor asi como el aula de capacitacién.

Centro. Domitorios y almacén de equipo.
Abagjo. Bodega y aimacén de alimentos no perecederos, albergue del peiro adiestrado.
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1.10 EJEMPLOS ANALOGOS EN EL PAIS.

* INSPECCION DE POLICIA Y BOMBEROS EN EL DISTRITO FEDERAL.
Vicente Mendiola Quezada.
México, D.F. 1928
Se localiza en el centro de la ciudad de México, en la esquina
formada por Ias calles de Revillagigedo e Independencia.
Este edificio fue una obra significativa para su tiempo (1927), ya
que incursiond en la aplicacién de materiales, como el concreto
armado en armonia con elementos escultéricos At Decéd: la
concepcion de Vicente Mendiola, se transformé en un edificio de
S plantas que se dispusieron alrededor de un patio central, con
varias puertas para la libre entrada y salida de los vehiculos en
servicio, en la esquina cuenta con una torre como remate, la que
albergaba la escalera ademds de senvir para escurrir y secar
mangueras.
A pesar de ser un disefio funciondlista, tiene remanentes
indigenas inspiradas en Ia cultura azteca, como Ia disposicién en
torno al patio central, y en Ia parte inferior de la torre contaba con
dos relieves del escultor Manuel Centuridn, los cuales tenian
simbolismos alusivos al fuego uno y otro a el agua, inspirados igualmente en la cultura azteca,
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ESTACION DE BOMBEROS DE GUANAJUATO.

Guillermo Ortiz Flores.

Guanajuato, Guanajuato, México. 1984

La concepcién se dio en dos niveles donde la planta baja es el
juega el papel de estacionamiento y la planta alta contiene
todos los servicios, en la planta baja se encuentran el control,
bodega y guarda de equipo.

Las plantas se comunican por medio del tubo de deslizamiento
aparte de las correspondientes escaleras, cuenta con una terraza
para las maniobras de entrenamiento y capacitacion pertinentes.

La volumetria presenta macizos que enfatizan la horizontalidad,
con el vano corrido longitudinalmente correspondiente al drea de

estacionamiento de camiones.
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* ESTACION DE BOMBEROS COMANDANTE JESUS BLANQUEL CORONA (MEXICO, D.F.).
José Ignacio Nufio Morales, Victor Chdvez.
México, D.F. 1989
El partido de distribuciéon se concibidé en dos volimenes, donde un cuerpo lateral alberga las actividades
administrativas como son: oficinas y servicios, el otro concentra Ia mayor parte de las demds actividades, estos
dos cuerpo se unen mediante un ndcleo de circulaciones, donde la circulacion vertical, que consiste en tubos
de deslizamiento, se ve interrumpida por la attura del edificio, ya que fue concebida en dos plantas con un

mezanine.

El concreto aparente con entrecalles divide los elementos estructurales del edificio, fabricados con concreto
armado, tanto en muros, columnas vy losas, en los pisos se empled loseta cerdmica de alta resistencia, con
excepcion del estacionamiento que es de concreto lavado. La iluminacién y ventilacién se efectia de manera

natural.
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= ESTACION DE BOMBEROS DE AGUASCALIENTES.
Jorge Robles Zamora.

Aguascadlientes, México. 1994

Este es un proyecto totalmente realizado por etapas. El edificio es de
dos niveles, foomando una L en planta con extremos biselados, el
elemento mas atto es un cilindro localizado a manera de articulacion de
los dos volimenes que conforman la L, pero separado de éstas.

La volumetria exterior es sencilla, armoniza con la funcién que ahi se

realiza. Los materiales y sistemas constructivos que se utilizaron para su
elaboracion son los tradicionales, lo que permiti® una construccion
econdémica y en poco tiempo.

Los muros son de ladrillo aparente y la estructura y la estructura es de
marcos rigidos de concreto armado, con cubiertas de vigueta vy
bovedilla, el cilindro y el gran muro estdn aplanados con mezcla y
pintados para resattar el volumen de sus cuerpos.

La circulaciéon vertical es de la manera tradicional con los tubos de deslizamiento que trasladan al cuerpo de
bomberos hasta el estacionamiento de Ias unidades en servicio.
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1.11 EJEMPLOS ANALOGOS EN EL MUNDO.

* ESTACION DE BOMBEROS DE VITRA.
Zaha Hadig.
Weil am Rhein, Alemania. 1994

consumidor,

La imagen total producida es fuerte, con sensaciones ligeras, los
espacios estdn aislados del ruido, y las rutas de circulacién
producen una sintesis de visiones y actividades Que se inferceptan,
dando por resultado Ia esencia de una ciudad animada.

El parque de bomberos marca el extremo de Ia calle principal en el
estado de Vitra. El edificio fue disefiado no como una estructura
dislada, sino como una extensiéon de Ia esquina a la zona del pdaisgje.
Absorbe el modelo del enforno urbano vy lo desarrolla mds lejos.

Una de sus caracteristicas es que expresa un movimiento congelado;

formula la tensidn de estaren Ia alarma, y el potencial de estallar en la acecidn en fodo momento.
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ESTACION DE BOMBEROS Y CENTRO DE EMERGENCIA.

Grupo de disefio Stanford.

Connecticut, Rocky Hill. Estados Unidos. 1982

La solucion a la que se llegd en este proyecto fue en dos plantas en esquina donde la interseccién de los dos
volimenes principales, es una linea curva que proyecta continuidad espacial y visual exterior.

El drea de interseccion de los volimenes es el drea de sevicio de la estacién, donde se concentran el acceso
principal, administracién, el aula de capacitacién tedrica, etc.

Las alas de los volumenes son los espacios destinados a los estacionamientos de unidades y las autobombas.
Volumétricamente hablando, el edificio de la estacion jerarquiza el drea
de servicios més que los estacionamientos los cuales tienen salidas y
accesos controlados a través de puertas cortina, toda la circulacion
interior del edificio se reparte de manera axial, este pasilo comunica de
manera directa ias dos dreas de estacionamiento de la estacién, en la
planta aita se encuentran los servicios de morada para el personal como
la cocing, el cuarto de dia, una terraza y un salén de usos multiples, la
circulacion vertical solo se tiene un tubo de deslizamiento, el cual baja
cerca del acceso principal, lo cual implica un desplazamiento mayor
para el personal en turno.

Axonométrico



=  QUINTA ESTACION DE BOMBEROS TIPTON LAKES.
Susana Torre, Rayond Beeper y Asociados Inc.
Columbus Indiana, Estados Unidos. 1988

Solucién presentada en dos plantas, formalmente es un edificio
envolvente, es una nave rectangular con un volumen negativo en

el centro que se complementa con un cilindro que es circulacion
vertical, escaleras y tubos de deslizamiento, del lado derecho del
edificio tiene adosado un volumen cilindrico que es la torre de

. secado de mangueras.

En la planta bagja se encuentran los servicios administrativos y de mantenimiento de la estacién, como son,
cuarto de mdaquinas, guarda de equipo, asi como los servicios de hogar; cocina, comedor, esparcimiento, etc.,
en la planta alta se concentran los espacios donde se redlizan actividades de tipo pasivo, y acondicionamiento
fisico y adiestramiento técnico; como los dormitorios, dreas de descanso, gimnasio, y las aulas de capacitacion.
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1.12 APLICACION EJEMPLOS ANALOGOS.

A partir de estos ejemplos que se analizaron, podemos
mencionar, que en la mayoria de Ias estaciones sino es
que en todas, las soluciones propuestas se redlizaron en
dos plantas o mds, 1o cual en algunas ocasiones es
contraproducente para la répida evacuaciéon de la
estacion en caso de alguna emergencia, como por
ejemplo en la Estacién de Bomberos Comandante
Jesus Blanquel Corona, la circulacién vertical debido a
la altura del mismo edificio tubo que hacerse en dos
partes.

Teniendo en cuenta esto, una buena solucién seria
romper con el esquema establecido y el tradicionalismo
de los estaciones de Bomberos y hacer de Ia
évacuacion una de las prioridades del edificio, esto es
que la solucién dentro del €spacio se resuelva con una
planta de un nivel donde Ia cCirculaciéon permita al
peréonol salir faciimente al estacionamiento de los
maaquinas en servicio.
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Otro de los inconvenientes Que se encontd en el
andlisis, es que en algunas estaciones no Ccuentan con
un espacio  destinado Para el secado vy
almacenamiento  de mangueras y llenado de
extinguidores, como en Iq Estacién de Policia y
Bomberos de Vicente Mendiola Quezadaq, donde el
secado de mangueras Y su dmacenamiento se lleva a
cabo en el volumen Que es el cubo de la escalera que
en este caso es Ia torre que aparece en fachada.

En las Estaciones analizadas, las instalaciones tienen un
espacio demasiado reducido Para el entrenamiento y
capacitacién del Cuerpo de Bomberos, en algunas
inCluso se limita qf uso de una terraza Unicamente,
ademds de no contar con los espacios minimos para
hacer las précticas con fuego, las cuales son obligadas
Para todo Cuerpo de Bomberos en ejercicio laboral,

Cmdte

Est. Bomber

Agustin Pérez
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LIDO-HUMEDO
tropical y ssbana)

. TEMPLADD HOMEDO
(Bosque mixto Y praderaz}

FRIO-HUMEDO
| (Coniferas y bosque mixta)

. POLAR-ALPINO
(Tundra y cazquetes de hislod
|

Vegetacién abundante

* Entrevista con el Capitan del Cuerpo de Bomberos Municipales, Cptn. Carlos Ferre

El predio que se ha escogido para la construccion de la
Estacién de Bomberos de Morelia, ha sido destinado
para ello por el Gobiemo Municipal de Morelia; se les
destinaron tres predios, uno en la salida Guadalgjara,
ofro en la colonia Mdrtires de Uruapan, y otro en la
salida a Charo.™

Para el desarrollo de este frabagjo se ha designado el
terreno ubicado en la colonia Mdrtires de Uruapan al
nor-poniente de la Ciudad de Morelia, ya que el terreno
de la Salida a Guadalagjara ya este en construccién y es

un proyecto a mediano plazo.

En el andilisis del sitio, se incluird informacién como la
localizacién y ubicacion especifica del predio desde al
dmbito estatal, regional hasta la localizacién a nivel
ciudad, y se andlizard de acuerdo a las nomas
establecidas para demostrar que en realidad el terreno
es viable para la construccion y prestacion del servicio
del Campo de entrenamiento y estacion de servicio
para Bomberos Municipales en Morelia.

38



2.1 LOCALIZACION DEL TERRENO.

El proyecto estd ubicado en la colonia Mdartires de Uruapan al norponiente de la Ciudad de Morelia, al noreste del
Estado de Michoacdn, con una altitud de 1941 mts. Sobre el nivel del mar, y una latitud norte de 19° 42" y una longitud
oeste 101° 37“, El clima es relativamente subhimedo con lluvias en verano. Por lo cual se puede clasificar como de
Clima Templado. "’

- VistaNerte - Sirdel tereno en cu

9 Obsetvatorio Meteorolégico de Morelia.
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Prediio Estacién de Bomberos Municipales de Morelia.

40




2.2 CLIMATOLOGIA

2.2.1 Temperatura.

El clima de la Ciudad de Morelia es templado semi-himedo, con cambios invernales. Temperatura anual promedio de
18.3°C media, méxima de 27.5°C y minima de 10.8°C. La temperatura se incrementa en los meses de marzo, abil,
mMayo Y junio, restringiéndose a la méxima de 31.8°C en mayo y media mdxima de 20.6°C en abil, fluctuando la
temperatura en estos meses de los 29° a 32° méxima, y 18° a 22° media. De julio a octubre la temperatura oscila entre
los 26° y 29° m&xima y media méxima de 17° a 21° C. El descenso de la temperatura se genera en octubre, siendo
hasta el mes de febrero la temperatura de 14° a 18° media y media minima de 6° a 1 1°, siendo en enero el mes que
registra la temperatura mds baja de todo el afo con 6.3°C.

Esto es que en los meses que puede haber mds peligro de incendios forestales y por accidentes provocados por el
intenso calor es entre los meses de marzo y junio, y entre los meses de noviembre y febrero existe el peligro de
hipotermia por exposicién prolongada al frio.

20

20 UENTE: Observatorio climatolégico
de Morelia. “Tablas de datfos
climatolégicos”. 1990-2000.




2.2.2 Precipitacién Pluvial.

La precipitacion pluvial total que se registra es de 768.5 mm anuales, siendo los meses de junio, julio, agosto y
septiembre los que presentan el mayor problema, ya que se presentan inundaciones en distintos puntos especificos de

la ciudad.

TOTAL (m.m.) MAXIMA (m.m.)
Junio 159.0 227.3
Julio 157.8 269.0
Agosto 160.9 244.5
Septiembre 128.6 197.6

21

21

FUENTE: Observatorio
climatolégico de Morelia.
“Tablas de datos
climatolégicos”. 1990-2000.
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2.2.3 VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos dominantes tienen direccién suroeste Qa noreste,

septiembre con direccién variable. La intensidad de los vientos
10 a 18m/ seg.

noreste a surdeste, excepto los meses de junio a
dominantes es baja de 1 a 3 m/ seg., y m&ximos de

GRAFICAS DE VIENTOS DOMINANTES POR MESES.?
N

N N
P NE NO ,1~ . NE NO 'L\ N NO NE
g Q?L £ o) E Ol E o e
} s s
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
50O-NE, 1.43m/seq. SO-NE, 1.73m/seg. 5-N,2.14m/seg. SO-NE, 1.86m/seg. SO-NE, 1.76m/segq.
NO NO ~N N N
#ot s \ IR N E
: s P R e

) s

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

NE-SO, 1.85m/seg. NE-SO, 1.74m/seg. NE-SO, 1.84m/seg. - NE-50, 1.43m/seq. 50-NE, 1.43m/seg. SO-NE, 1.20m/seg.

22 FUENTE: Observatorio climatolégico de Morelia, *Datos climatolégicos, Vientos dominantes”, 1990-2000.
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2.2.4 ASOLEAMIENTO.
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El asoleamiento total anual registra el periodo comprendido entre los
meses de enero, a mayo con la mds alta iluminacién con 258 hrs.
mensuales promedio, junio con 205 hrs. mensuales y de julio a octubre se
registra la insolacién minima desde 150 a 202 hrs. mensuales, siendo julio
y septiembre los meses con menor insolacién registrada de 170 a 190 hrs.

mensuales promedio.

En los meses de enero y marzo se registra la mayor cantidad de dias
despejados, 11 dias mensuales aproximadamente; en los meses de abil,
mayo, noviembre y diciembre se registra de 4 a 9 dias despejados

promedio.

En los periodos comprendidos de enero a junio y octubre a diciembre, se
registra la mayor cantidad de dias nublados de 13.1 a 19 dias mensuales,
julio, agosto y septiembre, presentan 12, 9.8 y 9.8 dias mensuales
respectivamente. La mayor cantidad de dias nublados durante el afo se

registra en el penodo de mayo a octubre de 7.5 a 21.1 dias mensuales; el periodo mds bajo es de enero a abril don
un promedio de 2.6 a 6.5 dias mensuales, y noviembre con 3.7 dias mensuales promedio.?

23 FUENTE: Observatorio Meteorolégico de Morelia.



2.2.5 PORCENTAJES ANUALES DE SOLEAMIENTO.

La lluminacion es mayor en el periodo comprendido de mayo a agosto donde el porcentaje mensual de soleamiento
abarca de las 5:30 a las 18:30 hrs., por dia, presentado el sol una inclinacién aparente de 4° hacia el norte.

El periodo comprendido por marzo, abril, septiembre, octubre y noviembre a enero, y febrero se observa una
inclinacion aparente del sol hacia el sur de 44° en este periodo del ano el soleamiento disminuye abarcando de Ias 6
a las 18 hrs., en inviemo, el porcentaje de soleamiento disminuye mdés y abarca de las 6:35 a las 17:15 hrs.,
aproximadamente. 2
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24 FUENTE: Observatorio Meteorolégico de Morelia.
25 FUENTE: Observatorio Meteorolégico de Morelia.
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26 UENTE: Observatorio Meteorolégico de Morelia. *Tablas de datos climatolégicos” afios 1990-2000.
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Lograr confort con varios
factores

2.3 APLICACION MARCO FISICO-

GEOGRAFICO.
La recopilacion de estos datos nos permite tener los

parémetros a partir de los cuales se puede lograr el
confort ptimo de un espacio para el usuario que en él
esté.

Esto es que la temperatura no es extrema y cuando es
elevada, que es en el periodo comprendido de marzo
a junio, los vientos dominantes durante este periodo son
de Suroeste — Noreste y de Julio a Octubre es de
Noreste — Sureste, lo cual permite aprovechar la méximo
los beneficios de la ventilacién natural, para obtener un
confort, con la disposicion de fachadas al Norte y al Sur,
permite que el viento circule y refresque el interior del
edfficio, Las fachadas con orientacién Oriente vy
Poniente, tendrdn igual una circulacién de aire fresco,
por medio de elementos que permitan la conduccién
de aire y con espacios abiertos que permitan Ia libre
circulaciéon del mismo.
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Por lo que a precipitacién pluvial se refiere no existen
problemas de gravedad, se manejardn techumbres de
facil desagle de aguas pluviales, ya que la utilizacion
de sistemas innovadores como las velarias, impiden las
filtraciones y permiten el deslzamiento del agua
comodamente y las losas que asi lo requieran contardn
con bajadas de agua y su respectiva pendiente de 2%,
y el resto del complejo se manejard con un
encauzamiento de agua hacia los lugares destinados
para el entrenamiento acudtico.

Se tomaran las medidas pertinentes para evitar que la
incidencia solar directa no sea molesta en lo que a
orientacion de fachadas se refiere, pero sin dejar de
aprovechar la iluminacién natural hacia el interior del
espacio, los locales orientados al norte, nos dan un
soleamiento en los meses del verano, por lo tanto
tendrdn que ser tentativamente los de menor
permanencia, y los orientados al sur nos proporcionan

un soleamiento todo el dia cuando las temperaturas

son baijas, serén los de mayor permanencia.

Visuales agradables
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3. INTRODUCCION.

Las caracteristicas que presenta en lo
particular un espacio nos ofrece una
vision total de cémo interactian los
partes construidas y el medio natural
para crear el medio urbano.

El ambiente ubano vy natural
ejemplifica las relaciones de g
sociedad, las cudles generan un
patrdn de disefo donde se involucra
lo urbano/ambiental.




3.1 VIALIDADES IMPORTANTES DE LA CIUDAD.

Para el correcto desemperio de una estacién de bomberos Ias vialidades son muy importantes, dentro de Ia ciudad
existen arterias viales de importancia que son consideradas como vias répidas y de fécil acceso, al centro urbano.

Las principales arterias viales de la ciudad

son:

* De amairillo en sentido de norte a sur,
la Av. Morelos norte y sur
respectivamente, de Oriente a
poniente la Av. Madero, y en este

mismo sentido interceptdndose con
la Av. Madero estd la Av. Solidaridad.
* Derojoy en un sentido perimetral a la

mancha urbana de la ciudad se

encuentra el Periférico Paseo de la
Republica.

MORELIA.
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Morelia, las vialidades con Ias Que cuenta el predio son de categorias primarias y secundarias, de acuerdo a lo
establecido en el PDDU (Programa de Desarrolio Urbano de la Ciudad de Morelia) Io cual facilita su répido traslado de

un lugar a ofro dentro de Ia ciudad.

Las vidlidades inmediatas son:

e _
TC_eEC = = .
W=7/

De azul, Av. Nicolds Bravo; corredor mixto comercial y
habitacional.

De verde, calle Manuel Doblado: corredor mixto vecinall,

De rojo, Periférico Paseo de Ia Republica; comredor mixto
comercial y habitacional.

De rosa, calle Patzcuaro; coredor mixto vecinal.
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3.2

De acuerdo a lo que se publicé en el Programa de Desarrollo
Ubano de la Ciudad de Morelia, (1998 — 2015), en el
Periédico Oficial; la problemdtica de la ciudad estriba en
que:

PROBLEMATICA URBANA (PDDU).

La problemdtica General de Morelia se debe a un deterioro L 1“ > ot e
progresivo de la calidad de vida urbana, un crecimiento ccelerodo que reboso la capocidod d:a To recursos e
instrumentos disponibles.

La notoria proliferacién de asentamientos irregulares fuera del perimetro del drea de aplicacion del plan de Desarrolio
Urbano, que afectan directamente desde el punto de vista sustentable, afectando con ello al medio ambiente natural y la
calidad de vida de sus habitantes.

La concentracién de equipamiento y servicios en clertas zonas de la ciudad, que propicia que Morelia haya enfrado en un
a etapa de congestionamiento vial, y de desabastecimiento de servicios primordiales para la seguridad de la ciudad
misma.

La falta de nomatividad adecuada se reflejan en los riesgos de seguridad y salud de los habitantes, asi como las
incomodidades © molestias que generan las actividades que se realizan dentro de la ciudad de manera desordenada.
Algunas partes de la ciudad son aun vulnerables, dado que muchas construcciones estdn ubicadas en zonas de riesgo,
tales como: fracturas, fallas geoldgicas, poliductos y gaseoductos importantes; asi como zonas inundables, sin mencionar
que por algun movimiento sismico pueda desencadenarse un incendio de magnitud.?

27

Plan Director de Desarrolio Urbano
de la Cludad de Morelia. (1998 — 2015).
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De acuerdo con estos datos publicados el 13 de Mayo de 1999, Ia Ciudad de Morelia estd desabastecida en gran
medida de los servicios pertinentes en el dmbito de seguridad y proteccién de las-habitantes, es indispensable por
esta razén el hacer algo al respecto de eso.  En el PDDU la construccién de estaciones y centrales de bomberos tiene
compatibilidad de uso de suelo condicionado con reservas ecologicas y espacios abiertos, donde se debe tener en
cuenta que: no se tiene que ocupar con edificaciones ni pavimentos por mdés del 10 %, mejorando y reforestando, y
preservando el dmbito natural.

3.3 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDESOL).

De acuerdo al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, la Estacién de Bomberos figura en el subsisterna de

Servicios Urbanos.

* Localizacién y dotacién regional. La dotacién es de fipo regional si el rango de poblacién es mayor de 500,000
habitantes y la dotacién del senvicio es indispensable, la cobertura del servicio es de 70 Km en distancia y en
fiempo 1 hora. La dotacién bésica de la estacién es un cajon para autobomba, 1 tumo de operacidon de 24 x
24 horas, la norma en cuanto a poblacién atendida es de 50,000 a 100,000 habitantes por autobomba.

* Locadlizacién y dotacién urbana.  El nivel de servicio PPOr un rango de poblacién de mds de 500,000, Ia unidad
bdsica de servicio deberd contar con un minimo de 5 autobombas, con tumnos de operacién de 24 x 24 horas,
la poblacién atendida por unidad bésica de servicio serd de 500,000 habitantes, deberd tener un minimo de 15
cajones de estacionamiento. La localizacion y su compadtibilidad con los usos de suelo:
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Habitacional

Comercial y de servicios
preservacion ecolégica
Preservacién del patrimonio cultural
Industrial

Usos del Suelo

No recomendable
- Condicionado
Recomendable

28

* Normas de dimensionamiento / unidad bdsica de semicio. Para un rango de poblacién de 500,000
habitantes o mds, la poblacién demandante del servicio es el 100% de la misma localidad, la unidad bdsica
de servicio es una autobomba, Ia capacidad de servicio por unidad bdsica de servicio es de 100,000
habitantes, los turmos de operacion son de 24 x 24 horas. En cuanto al dimensionamiento, es una unidad
bdsica de servicio por cada 50 m? construidos.

* Las instalaciones bdésicas con las que tiene que contar de manera indispensable son:

o Agua potable (150 Its por diq)

o Drendje aguas servidas (112 Its por diq)

o Drendje pluvial (segun la precipitacion pluvial del lugar)

o Teléfono (segun lineas requeridas)

o Gas (solo si existen cocinas, abastecimiento RECOMENDABLE, no bdsico)

% Sistema Nomativo de Equipamiento Urbano (SEDUE)

54



Instalaciones complementarias:
o Eliminacion de basura (80 kg por dia)
o Control de temperatura (de acuerdo al lugar)

3.4 INFRAESTRUCTURA.

Agua Potable.
El suministro de agua potable se efectla por medio de la red municipal

Energia Eléctrica.

ad o

La energia eléctrica es abastecida por Ia linea primaria de alimentacion de Ia Comisién
Federal de Electricidad, la cual se distribuye a fraves de una acometida.

Pavimentos.

Actualmente solo cuenta con dos vialidades pavimentadas, el estado actual es bueno.
Red telefénica.

t la red telefénica la proporciona Teléfonos de México (TELMEX), quien presta las

instalaciones para tener servicio telefénico en el lugar.
Alumbrado Publico.

El alumbrado publico esté suministrado por la Secretaria de Obras PUblicas a través del
Departamento de Alumbrado publico.
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3.5 USO Y TENENCIA DE USOS DE SUELO.

El terreno que se utilizard para el desarrollo del Campo de Entrenamiento y Estacidn de Sericio para Bomberos
Municipales en Morelia, ya ha sido establecido de antemano por el Gobierno del Municipio de Morelia.?®

Simbologia:

1.- Manantial natural, propiedad federal.

2.- Zona de cultivo, propiedad ejidal.

3.- Uso habitacional, propiedad privada.

4.- Corredor mixto comercial y habitacional, propiedad
publica.

5.- Comercial y de servicios, propiedad privada.

6.- Corredor mixto vecinal y habitacional, propiedad
publica.

7.- Areas verdes y de recreacién, propiedad publica.

29 Sistema Nomativo de EqQuipamiento Urbano (SEDUE)
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3.6 ANALISIS FORMAL DEL ENTORNO.

Formalmente el sitio no cuenta con una tipologia arquitectonica definida, ya que la zona en que se encuentra es en su
mayoria habitacional, por lo fanto no tiene tipologias limitantes, esto es tipologias arquitecténicas a las cuales adecuar
el disefio del proyecto del Campo de Entrenamiento y Estacién de Servicio para Bomberos Municipales en Morelia.

La Gnica construccién que existe en colindancia con el predio es una
bodega de almacenamiento de maaquinaria pesada, que también
sive como taller de mantenimiento de esta.

No cuenta con alguna tipologia especifica, esta construida con
blogue hueco de concreto y con techumbre de Iémina de asbesto a
dos aguas, de planta rectangular y dos accesos, uno sobre el Periférico
paseo de la Republica, y el otro sobre la Av. Nicolds Bravo.

Bodega de almacenamiento al sur del predio.

Las influencias arquitecténicas que inciden sobre el predio son de tipo
habitacional en su mayoria, como se puede apreciar en la foto a la

derecha.




Sin embargo del entormno tipolégico podemaos decir que tiene influencia por las preexistencias ambientales del lugar, y
por las visuales que estdn muy marcadas, esto es por la altitud del predio se pueden apreciar puntos estratégicos de la
ciudad como el Pabelién Don Vasco, en las instalaciones de Ia Expo Feria, y la torre del ISSSTE, hacia el poniente y
hacia el sur las torres de Catedral y Sn. José, que pudieran considerarse como influencia visual y de consideracién.

Vistas hacia el oriente, Pabelién Don Vasco y torre del ISSSTE. Vistas hacia el sur, Tores de Catedral y San José.

Por lo tanto las existencias formales del lugar nos dan libertad de disefio sin dejar de lado que el contexto inmediato es
de tipo habitacional en su mayoria, para no crear un desequilibrio formcl se tomard en cuenta que la parte posterior
del predio, (la parte habitacional) tendrd vistas controladas por volumenes de drboles los cuales cryudordn a disminuir la
temperatura creando un lugar sombreado. '
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3.7 PREEXISTENCIAS AMBIENTALES.

El siguiente andlisis es con el objeto de conocer las caracteristicas del sitio y su entorno donde se ubicard el proyecto; y
ubicar los elementos naturales existentes tales como: drboles, rocas y accidentes en el terreno, que pueden ser de
importancia para el desarrollo del proyecto. Asf también se puntualizardn los servicios del terreno; como postes de luz,
alumbrado, teléfono, red de drenadje y agua, para su posterior utilizacion en el proyecto.

Como se puede apreciar en la foto panordmica tomada desde al lado oriente del predio desde sur a norte, no existe
ninguna elemento que pueda ser tomado en consideracion desde esta perspectiva, lo Unico que se aprecia aqui es
una leve pendiente topogrdfica que ve de menor a mayor en direccion sur-norte, o cual se tomard en cuenta y se

aprovechard al méximo para dar pendiente natural para la répida evacuacion de aguas pluviales.

Se observa al centro del predio unos postes de luz los cuales nos indican que debemos dejar un derecho de vig, la
linea de Iluz va de poniente a oriente con una ligera desviacion hacia el norte, por o tanto esa franja serd utilizada para
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hacer un circuito de circulaciéon interna donde NO requiera construcciones de alfura para poder tener acceso al
campo de entrenamiento.

En esta foto podemos apreciar que existen volimenes de rocas dentro del
predio, esta es la parte norte del predio. Las rocas realmente no implican un
problema de importancia YA que se pueden reutilizar dentro del mismo
complejo para crear los ambientes necesarios para las situaciones de
rescates diversos dentro de Ias capacitaciones tedricas del Cuerpo de
Bomberos.

Volimenes rocosos al norte.,

Al sur- oriente del predio se encuentra una preexistencia ambiental fuera
del predio que domina en su mayoria la visual inmediata del lugar, esto
€S una gran formacién rocosa que puede influir de manera indirecta al
complejo, ya que las edificaciones del entormno a la formacién rocosa se
mimetizan puesto que la roca cortada infegra a su formacién Ias
edificaciones que estdn bajo ella, permitiendo asi el disefio en contraste
con el mimetismo existente en el entorno inmediato. :

Mimetismo del entomo inmediato, formacién rocosa,
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La panordmica nos reitera la pendiente de aproximadamente del 5% del predio, nos permite observar la amplitud
ue se pueda construir el Campo de Entrenamiento y Estaciéon de Servicio para Bomiberos

espacial, lo cual permite g
Municipales en Morelia.
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4. INTRODUCCION.

La  construccidn masiva de |os
espacios considerados COomo
infraestructura dentro de una ciudagq,
requiere de unag empresa colectiva y
Una operatividad industrial o que lleva
a la modulacién y fipificacién de
Materiales de construccidn,

Poniendo énfasis g los  aspectos
practicos, considerando g Arq. como
productor de impacto urbano.




4.1 MATERIALES CONSTRUCTIVOS.

Los materiales de construccién con los cuales estd pensado hacer el edificio, son: concreto
armado para la Estacién de servicio y el edificio de la escuela, con canceles de cristal. El las
divisiones espaciales interiores se proponen modulados de acuerdo a las dimensiones de los paneles prefabricados

como tabla roca y paneles Spiroll, esto con objeto de crear una accién retardarte de calor.

No se aplicard pintura de color sobre las fachadas se mantendrd con el color del material de
construccién para evitar la creacion de pieles que requieren de mucho mas mantenimiento. El
campo de entrenamiento se hard a la intemperie, los seis modulos de entrenamiento se haran
sobre una plancha de concreto armado, de manera que las précticas no provogquen

accidentes.

4.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PROPUESTOS.

El mé’rodo constructivo a utilizar es la reparticiéon de cargas a partir de la cimentacién de zapatas corridas de concreto
; armado, con losacero sobre estructura metdlica, sobre muros de concreto armado con dobles
B parrillas de acero, esto serd en los muros sobre los cuales se anclan las vigas de acero tipo *I", toda la
| division de interiores en cubiculos y divisiones menores se hardn con tabla roca y paneles spiroll. No se
utilizarén falsos plafones con la finalidad de tener facil acceso a las instalaciones en caso de
reparaciéon y se le dard tratamiento para que pueda ser utilizado como elemento decorativo.
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Eso es en lo que concieme a los edificios y espacios interiores como la Estaciéon de Servicio y la Escuela para
capacitacion del personal, en las partes donde estardn las plazas ya sea de acceso y Ias naves de estacionamiento
para las unidades bomba, se utilizardn las membranas o velarias.

4.3 MEMBRANAS.

En 1960 Frei Otto infrodujo la idea de utilizar las memibranas como cubierta de
espacios arquitecténicos, argumentando que los textiles eran los Unicos o
suficientemente ligeros para cubrir un drea considerable de espacio, aunque la
resistencia a la utllizacién de esta tecnologia estriba en que se decia que un

pabellén de ésta indole no era un edificio.
Este tipo de estructuras con unos mm de espesor pueden lograr un equilibrio estructural, economia, y una congruencia
entre el disefio arquitecténico y el disefio estructural ademds del control climdtico y de servir como filtro solar, el que

deja entrar la luz al recinto mas no el calor.*

30 ROBIN, Tony, Engineering a New Architecture, Massachussets, 1996
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Este tipo de estructuras son elevadas siendo sometidas a gran tension, esto es
son estructuras de acero portantes sobre las cuales se colocan las fibras
textiles tensadas con tensores de acero, el principio estructural es levantar la
fiora textil para poder cubrir a tensidén jalando hacia abagjo, con anclas

pesadas en piso.

Anclaje y soporte de una membrana

Las membranas permiten el paso de luz solar y el paso del aire fresco, no deja entrar la luz ultravioleta al recinto, el frioy
la humedad. Las membranas mdés comunes son mezclas de fibra de vidrio con teflon, generaimente llamado PFTE
(politetrafluoretileno), la cual tiene una vida Util de 50 anos, la limpieza de estas superficies es con agua de lluvia, por lo

que es de bajo mantenimiento.®'

Lo que se busca con este tipo de estructuras es la sustentabilidad del proyecto, con una responsiva al clima y las
condiciones diversas que se puedan presentar en el lugar del proyecto asi como por las condiciones de trabagjo que

ahi se tienen.

Con la implementaciéon de estas estructuras se crearan diversas sensaciones de espacio, como la de luz de dia
cuando atardece, y por las mananas una sensacion de exterior sin estar al aire libre, ya que no permite el paso de

calor del dia.

31 ROBIN, Tony, Engineering a New Architecture, Massachussets, 1996
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4.4 CRITERIOS DE INSTALACIONES.

4.4.1 INSTALACION HIDRAULICA.
Se abastecerd de la red municipal hacia dos cisternas que alimentardn 10s tinacos correspondientes de la estacion de
servicio y de la escuela respectivamente, ubicados en la parte superior de los edificios abasteciendo por gravedad y la
distribucion para toda la edificacién seréd mediante tuberias de cobre.
Las auto bombas se senvirdn de dos pozos profundos que estardn en la parte poniente del terreno, de estos mismo
pOzOs se abastecerd el tinel de buceo y los tanques de inmersién, ademds de el agua de temporal, y en su defecto
del manantial que estd cerca del predio.

4.4.2 INSTALACION SANITARIA.

Se empleard una red de drendje de albaial de concreto para todo el complejo, los edificios contaran con una red
de tuberias de P.V.C. de los didmetros requeridos, el complejo tendrd dos salidas hacia red municipal una de la
escuelay ofra de la Estacion de servicio a la cual llegard parte del agua pluvial.

4.4.3 INSTALACION ELECTRICA.

La distribucion de ésta se hard por medio de un tablero de distribucion por edificio, esto es habrd tres tableros de
distribucién uno para el campo vy las luminarias exteriores, otro para la escuela y otra para la Estaciéon de servicio,
desde la caja de control, la distribucién se hard subtenrdnea por poliductos con los didmetros necesarios y donde asi 1o

requiera irG oculta por muros, pisos y losas.
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4.4.4 INSTALACION TELEFONICA. r
El suministro de este servicio es de tipo aéreo aln, es decir por medio de postes, de donde se tomard una linea
principal y de ahi se tomardn las lineas necesarias para la sala de radio y control, esto en la estacién de servicio, la
escuela tendrd otra linea principal, y de ahi las que se requieran con cardeter secundario.

4.4.5 INSTALACIONES ESPECIALES.
Por reglamentacién una Estacion de Bomiberos debe contar con detectores de humo y equipo contra incendio, este
serd por medio de detectores de humo y con rociadores distribuidos por todo el edifico de la Estacién de Servicio y la
Escuela.

4.5 APLICACION DE REGLAMENTOS.

Se enlistardn los articulos que por normatividad deberdn ser contemplados para efectos de proyecto, asi como
requerimientos de instalaciones bdsicas.

La edificacién deberd estar provista de los servicios de agua potable, teléfono, drendje, luz eléctiica e instalaciones
especiales como control de incendios.

Es necesario analizar los reglamentos pertinentes del Distrito Federal y del Estado de Michoacdén, mediante los cuales
podamos determinar tanto los sistemas de dotacién como las técnicas constructivas que confieren al proyecto.
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4.6 PREVISIONES CONTRA INCENDIO. REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL
ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO.

Art. 116. Las edificaciones deberdn contar con las instalaciones y los equipos necesarios para prevenir y combatir
incendios. El departamento tendrd la facultad de exigir en cualquier construccién las instalaciones especiales que
establezcan las Normas Técnicas Complementarias, ademds de los sefialados en esta seccion.

Art. 117. La tipologia de las edificaciones se agrupa de la siguiente manera:

I. Riesgo menor, son las edificaciones hasta 25 mts de aitura.

Il. Riesgo mayor son las edificaciones de mas de 25 mts de altura, y ademds, las bodegas, depositos € industrias de
cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, pldsticos, algodén y combustibles o explosivos de cualquier
indole.

Art. 118. La resistencia del fuego es el tiempo que resiste un material al fuego directo sin producir flama o gases
téxicos, y que deberdn cumplir los elementos constructivos de las edificaciones segun la tabla de Resistencia de
fuegos.
a. Para efectos de este reglamento se consideran materiales no combustibles: adobe, ladrillo, tabique,
bloque de cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

Art. 119. Los elementos estructurales de acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberdn protegerse con los

elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso, cemento Pértland, arena ligera, etc., que apruebe el
Departamento, en los espesores necesarios para obtener los tiempos minimos de resistencia al fuegb.
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Art. 120. Los elementos estructurales de madera de las edificaciones de riesgo mayor deberdn protegerse por medio
de aislantes o retardantes al fuego, que sean capaces de garantizar los tiempos minimos de resistencia al fuego.

Art. 121. Las edificaciones de riesgo mayor, con excepciéon de los edificios destinados a habitacién, de hasta 5
niveles, deberdn contar en cada piso con extintores contra incendio adecuados al tipo de incendio que pueda
producirse en la construccién, en lugares faciimente accesibles y con sefialamientos que indiguen su ubicacion.

Art. 122. Las edificaciones de riesgo mayor, deberdn disponer, ademas de o requerido de las siguientes instalaciones,
equipos y medidas preventivas:
l. Redes hidrdulicas con las siguientes caracteristicas:
a. Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcién a cinco lifros por metro construido.
b. Dos bombas automdticas autocebantes cuando menos.
c. Una red hidrdulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de
toma siamesa de 64 mm de didmetro con vdivulas de no retorno en ambas entradas.
d. En cada piso, gabinetes con salidas contra incendio dotadas con conexiones para mangueras.
e. Las mangueras deberdn de ser de 38 mm de didmetfro, de material sintético, conectadas
permanentemente y adecuadamente a la toma.
f. Deberdn instalarse los reductores de presion.

Il. Simulacros de incendios, cada seis meses, por 1o menos.
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Art. 123. Los materiales de recubriendo en muros, corting, lambrines y falsos plafones deben cumplir con los indices de
velocidad de propagacion del fuego.

Art. 124. Las edificaciones de mds de 10 niveles deberdn contar, ademds de las instalaciones y dispositivos sefalados,
con sistemas de alarma contra incendios, visuales y sonoros independientes entre si.

Art. 125. Durante las diferentes etapas de la construccion de cualquier obra, deberdn tomarse las precauciones para
evitar cualquier incendio y, en su defecto, para sofocarlo mediante equipo de extincién adecuado para ello.

Art. 128. Los tiros para transporte de materiales diversos, se prolongardn por arriba de las azoteas.

Art. 129. Se requerira el visto bueno del Departamento para emplear recubrimientos y decorados inflamables en las
circulaciones generales y en las zonas de concentracion de personas dentro de las edificaciones de riesgo mayor.

Art. 130. Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacién se construirdn exclusivamente con materiales cuya
resistencia al fuego de una hora por lo menos.

Art. 132. Las campanas o estufas o fogones, excepto de viviendas unifamiliares, estardn protegidas por filtros de grasa
entre la boca de la campana y su unién con la chimenea.
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Art. 133. En los pavimentos de las dreas de circulaciones generales de edificios, se empleardn Unicamente materiales
a prueba de fuego.

Art. 134. Llos edificios e inmuebles destinados a estacionamiento de vehiculos deberdn contar, ademds de las
protecciones sefialadas, con areneros de 200 litros de capacidad colocados a cada 10 mt.*2 :

4.7 APLICACION DE NORMAS ESPECIFICAS (EQUIPO CONTRA INCENDIO).

En la actualidad existen diversos equipos contra incendio, los mdés comunes son los detectores de humo de los cuales
se analizaran tres.

Detector fotoeléctrico. Traboja mediante el efecto de dispersion de la luz o bajo el principio de obscurecimiento.

El humo obstruye parcial o totaimente el haz fotoeléctrico entre el receptor y la fuente de luz, por lo que desciende la
corriente, lo que activa la alarma.

Detector por ionizacién. Funciona mediante el principio de una cdmara de ionizacién. Las particulas visibles o
invisibles que producen una combustidn, entran en la cdmara y atacan Ios iones reduciendo su movilidad y el flujo de
corriente, y esto activa una alarma.

Detector con rayos infrarrojos. Este sistema es recomendado en espacios abiertos, ya que envia un haz de luz

infrarroja de 15 x 100 mt, capaz de cubrir esta superficie.*®

%2 Reglamento de Construccién del Estado de Michoacdn de Ocampo.
% Manual para Control de Incendios, Depto. del Distrito Federal.
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5. INTRODUCCION.

La honestidad arquitecténica nos
pPermite lograr una limpieza espacial,
donde es considerada como una
actividad colectiva, donde se busca
la infroduccidn del medio,

Donde se tiene Ia oportunidad de
crear confinuidad arquitecténica por
elementos especificos y se tiene Ia
capacidad de impregnar un lugar con
un proyecto especifico, teniendo asi el
ambiente cComo Creador de
sensaciones.




5.1 CONCEPTUALIZACION De acuerdo-con la teoria de Piaget, el conocimiento:
* No es absorkido pasivamente.,
S procreadeg en la mente.,

construido a traveés de la interaccién de las

ructy@s mentales con el ambiente.
TFNA '
Piaget, los p&ﬁ? de wui@%ﬁ% ‘/i !/ %iogef sidera que el desarrollo intelectual es un
| AL
cione v

discordantes entre ideas, predi

*Segln la teoria d
de experiencias

la exploracién g ex ocosionclmegﬂe@ndg;a 17 Periodo 1°: Estruct
Algu i erior crea conflicto y

pensar.

vida reaql, t@¥es importantes en ] Periodo 2°:

las bases) e run 2 ¢ | Cdesequilibrio,

foorma de pensamiento;

€S un proceso en el cual
mejoradas como resu

ado de una interaccio
individuo con el medio ambiente. '

“! Infroduccién a Piaget. Pensamiento* Aprendizaje* Ensefianaza
Ed Lobinowicz. Addison-Wesley p.p57
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INTERACCION CON EL AMBIENTE.

PROCESO DE APRENDIZAJE.

Para lograr un proceso organizacional de informacion e
ideas: es necesaria la interaccién del individuo con el
ambiente que lo rodea y con el cual convive, como lo
son su ciudad, los servicios con los que cuenta, asi
como la seguridad del lugar donde realiza sus
actividades diarias, asi como el ambiente que crea en
las relaciones personales que vive dia a dia, ya sea en
su familia, o con las personas que convive durante el
dia.

Se realiza un intercambio de actividades y por lo tanto
de informacién la cual desencadena el proceso de
almacenamiento para archivarlo como conocimiento y

experiencias.

AMBIENTE

e T,

CIUDAD

Interaccién del individuo con el ambiente exterior para relacionar ideas y formular un

juicio.

74



De acuerdo con la teoria de Piaget, el individuo nunca
deja de aprender ya el conocimiento es como una
espiral ascendente, donde el individuo experimento un
ciclo de pensamiento, aprendizaje y ensefianza durante
toda su vida.

De donde se desprenden tres tipos de conocimiento y
aprendizaje sin los cuadles el individuo no consolidard su
ensefianza; a los cuadles llamaré etapas del
entrenamiento; los cuales son:

1. Educacion Intelectual.

APRENDIZAJE

Ensenar para per

ENSENANZA: Sistema o método de dar instruccién.  Transmisién de
conocimientos sobre diferentes cuestiones.

PENSAMIENTO: Idea inicial, principal o capital de una obra cualquiera.
APRENDIZAJE: Adquirir conocimientos por medio del estudio o la experiencia.

Aprender en una espiral de procesos de apoyo mutuo.
Por lo tanto podemos decir que el ciclo de aprendizaje
tiene tres etapas que forman un proceso sdlido e
infinito, por que el que piensa, aprende, y tfiene Ia
facultad de ensenar.
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NARANJA. Sociedad,
ciudad que demanda
estabilidad y seguridad, en
su entorno inmediato.

ENTORNO.
Escuela/Conjunto

V 4 g espiral
éf del conocimiento

ROJO. Fuego, ensefianza |
encaminada a...

BOMBERO
CAPACITADO. il

ETAPA FINAL.

nsando en ensef

Ensefar para pensar

AZUL. Agua, elemento
primordial de vida.

SOC. DEMANDANTE. RELACIONES.

3=ESTABILIDAD
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ElIA
i

APLICACION.

La sociedad que demanda el servicio de la estacién de
bomberos revisando el andlisis elaborado para reconocer las

| dreas vulnerables dentro de la ciudad de Morelia, se encontré
que la zona sur de la ciudad estG cubierta casi en su \
totalidad por los cuerpo de bomberos de la federacion y h
grupo ESSE.

Sin embargo la zona norte de la ciudad estd desprotegida y
es hacia donde ha crecido mds la mancha urbana segun
los censos del 2000 que publicd INEGI.

De acuerdo con esto podemos decir que la base del
tridngulo estd cubierta pero la necesidad se enfatiza hacia
el norte donde estd propuesto el proyecto.

Podemos decir que:

VER ANEXOS: 2- 5
pag. 133-136




Para lograr la relacién entre el aprendizaje y la ensenanza debemos separar el proceso en partes, las cuales quedan
resumidas a:

1. Conocimiento del aprendizaje.

2. Descripcion del entrenamiento.




5.2 USUARIOS

Los usuarios del Campo de Entrenamiento y Estacidén de Servicio para Bomberos
Municipales en Morelia, son todas aquellas personas que hacen uso de Ias instalaciones
del campo; éstos se dividen en diferentes tipos de usuario, la clasificacién de estos

usuarios se basa en la actividad que readlizan dentro de la estaciéon y el tiempo de

permanencia en el espacio especifico del cual hace uso durante el dia.

Usuarios eventuales. Visitan las instalaciones del Campo Unica y exclusivamente para areglar asuntos
administrativos, como cobros de facturas y entregas de papeleria.

Usuarios internos permanentes. Son los usuarios que estdn dentro de Ias instalaciones los tumnos completos de 24
horas, como lo son todo el cuerpo de bomberos, y el personal que ahi labora.

Usuarios internos temporales. Son todo el personal que Iabora en el Campo dentro del horario de oficina como el
personal de apoyo secretarial y de oficina que no labora turnos de 24 horas por 24 horas.

Usuarios externos. Grupos de escolares y el plblico en general que solicite algun servicio que se brinde en la estacion,
como lo son los cursos de capacitacion y proteccién contra incendios.

Usuarios de servicio. El usuario de servicio es todo el personal que abastece de suministros como alimentos y
despensa en la estacién y todo el campo, asi como los son os repartidores y abastecedores.

Usuarios de instalacion parcial. Son los que visitan las instalaciones del campo para hacer uso de ellas en algun
determinado caso, como lo es el del campo de Entrenamiento por otros cuerpos de bomberos de la ciudad.
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5.2.1 Actividades por tipo de usuario.

TIPO DE USUARIO

ACTIVIDADES

ESPACIOS

Usuario eventual

Cobradores

Va exclusivamente a cobrar
facturas por pagar y a
hacer trdmites de cobros
en general.

Acceso, vestibulo,
recepcion, sala de esperay
drea de cubiculos.

Vendedores

Va a ofrecer si producto y
en algunos casos hacer
consultas de tipo
administrativo.

Acceso, vestibulo,
recepcion, sala de esperay
drea de cubiculos.

Usuario Interno permanente

Cuerpo de bomberos.

Redliza todas las
actividodes que se le
asignen durante su turno de
24 hrs. por 24 hrs.

Hace uso de todas las
instalaciones de la estaciéon
y el campo.

Estudia, duerme, come, se

Hace uso de las

ducha vy redliza los | instalaciones del campo vy
Alumnos actividades de  hogar, | la escuela principalmente.

realizar practicas de

campo.

Asesorar en instruir al alumno | Estacionamiento, qacceso,
Profesor para que obtenga los | vestibulo, direccién, sala de

conocimientos necesarios | maestros, aulas.

para su desempeno laboral.

Atiende y asesora al alumno | Estacionamiento, acceso,

Usuario Interno temporal . en el manejo de material | vestibulo, biblioteca

Bbliotecario didéctico y en el uso de

Internet.

Adqguiere los conocimientos | Hace uso de las instalaciones
Alumno necesarios para su profesién, | del campo y la escuela

hacer practicas en campo. principalimente.
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TIPO DE USUARIO

ACTIVIDADES

ESPACIOS ik

Usuario intemno temporal

Guardia

Mantener el orden dentro
de las instalaciones del
campo vy controlar el
acceso al  interior del
campo.

Acceso, patios, campo de
entrenamiento, y locales
exteriores, locales en los
que se requiera su
presencia.

Intendentes

Asear los locales, Yy
mantener en buen estado
las instalaciones del plantel,

Locales internos de acceso
general, cuarto de limpieza
y guarda de utensilios,

Secretarias

Atencidbn a los directivos,
servicio de redaccién y
control de archivos.

Acceso, vestibulo, drea de
cubiculos, recepcién, drea
secretarial, control y mapas.

Recepcionista

Atencién a las personas,
brindar orientacién e
informacioén a los visitantes.

Acceso, vestibulo,
recepcion, control y
mapas, dreas publicas del
campo y la estacién.

Telefonistas

Atencién a las llamadas de
emergencia y pasar la
alarma a la estacion y tumo
en servicio.

Acceso, vestibulo, cuarto
de control y alarmaos,
mapas, recepcién y drea
de cubiculos.

Personal de apoyo en
control

Brindar apoyo técnico por
radio a las brigadas e
informacién de orientacién
y localizacién.

Acceso, vestibulo, drea de
cubiculos, recepcién, drea
secretarial, radio, control y
MaApas.

Usuario externo

Grupos de escolares

Realizan un recormdo de
reconocimiento dentro de las
instalaciones para entender
como funciona el campo.

Acceso, drea administrativa,
drea de servicio, drea privada,
y de esparcimiento, campo vy
escuela,
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TIPO DE USUARIO ACTIVIDADES | ESPACIO 1
Buscan informacién acerca | Estacionamiento, acceso,
kit de la estacién y solicitan | vestibulo, recepcién, sala
Usuario externo FHle-90. gensial algln servicio como algun | de espera, drea de
curso de capacitacion. cubiculos.

Usuario de servicio

Abastecedor de despensa

Sute la despensa del
campo tanto en la estaciéon
como en el plantel escolar.

Acceso de sernvicio, patio
de maniobras, frigorificos y
cocina.

Reparten los suministros de
gas, y agua embotellada a

Acceso de servicio, patio
de maniobras, frigorificos y

R rtidor ¢ 4 ¢
spartidores las instalaciones del | cocinag, talleres.

Ccampo.

Hacen prdcticas de campo | Acceso de servicio, patio

. : iz y visitan las instalaciones | de maniobras, campo de
[ mber la .
Usuonoggr(l:riwgfﬂolocnon glﬁgg de Bomberos de para Cursos de | enfrenamiento =
: capacitacidn y  nuevas | instalaciones escolares.

tecnologias.




Los aspiranfes de bombero deben cumplir con ciertos requisitos de capacitacién antes de entrar al servicio como
bomberos, ya sean voluntarios o profesionales. ‘

Se les asignard un lugar especifico para la gurda de sus cosas, el cual tendrén que tener ordenado y limpio, la
capacitacién empieza con un curso bdsico de cuatro meses, dentro de los cuales deben cubrir una reticula de
materias, entre las cuales figuran: quimica de la combustién, agentes extintores, fisica de la combustidn, el gas licuado
de petrdleo y sus emergencias, principios de ventilacién, asi como el manejo de las escalas manuales y telescédpicas y
el manejo de mangueras contra incendio, etc.

Deberdn cubrir igualmente los cursos necesarios de primeros auxilios maniobras de rescate, y salvacién; para obtener
el grado de paramédico; y acondicionamiento fisico en una disciplina militar.

También se abordan temas como clasificacion de incendios, formas bdsicas de extincion, tipos de fugas, fases del
fuego, manejos de las escalas y mangueras en las emergencias, equipo de proteccidn contra incendios; nudos,
amarres, y acondicionamiento fisico para el bombero profesional, asi como relaciones humanes en el desemperio.*

Actividades dentro de la estacién de servicio.

El ndmero de elementos con los que cuenta una Estacion de Bomberos, se divide en turnos, existe la opcidén de tener
dos turnos, uno de 24 horas de trabajo por 24 horas de descanso, y el otro horario es de 12 por 12 horas; otro criterio es
de 24 horas de trabaijo por 48 horas de descanso.

Dentro del turno en servicio, estén divididos en primera, segunda y tercera salida. Esto es que el grupo de primera
salida de emergencia tendra que estar prevenido para actuar en el momento que se presente la emergencia.

Las actividades se desarrollan de acuerdo a un horario dentro del tiempo que se encuentren de servicio. En caso de
emergencia dicho horario pasa a segundo término.*

34 Entrevista con el Comandante del Cuerpo de bomberos Auxiliares del Aeropuerto de Morelia, Cmte. José |, Bravo
% Entrevista con el Capitdn del Cuerpo de Bomberos Municipales de Morelia, Cptn. Carlos Ferre
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5.2.2 Actividades por tumo de 24 horas dentro de la Estacién de Servicio.*

HORA ACTIVIDAD
7:00 8:00 Ingresa al edificio
Pasa lista
Se le asignan comisiones
Revision de herramienta
8:.00 9:00 Desayuno
9:00 10:30 Aseo general de la estacion
10:30 13:00 Redliza précticas de campo y capacitacion tedrica
13:00 14:00 Se da un baro
14:00 15:00 Come
15:00 16:00 Reposa
Efectia aseo de Ias instalaciones
16:00 18:00 Instruccién militar de orden cerrada
18:00 19:00 Arreo de bandera
19:00 21:00 Cena
Reposa
21:.00 5:30 Ultima lista del dia
Se duerme si el servicio lo permite
Pernocta
Servicio de Guardia una hora
5:30 6:00 Se levanta, pasa lista, aseo
6:00 7:00 Acondicionamiento fisico

Sale del edificio

% Entrevista con el Comandante del Cuerpo de bomberos Auxlliares del Aeropuerto de Morelia, Cmte. José |. Bravo




5.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Estacion de servicio.
Exieriores y acceso.
Estacionamiento publico
Acceso y salida de mdaquinas
Patio de maniobras
Administracion y servicios publicos.
Vestibulo de distribucién
Guardia de servicio
Control, radio, teléfonos, mapas
Recepcidn
Sala de espera
Cubiculos oficiales
Adiestramiento fisico.
Torre de entrenamiento
Patio de recreo
Bodega
Dormitorios
Colectivos para bomberos hombres (5 - 6
camas)
Sanitarios y duchas

Colectivos para bomberos mujeres (5 — 6 camas)

Sanitarios y duchas
Closet de blancos ( 2 unidades)
Sala de Mdaquinas.
Estacionamiento para unidades en servicio
Estacionamiento para unidades de apoyo
Secado de manqueras
Almacén de equipo menor
Patio de maniobras

Mantenimiento
Taller eléctrico
Taller de herreria y soldadura
Sanitarios para el servicio del taller
Servicios en general.
Gimnasio
Salén de pesas
Area de aparatos
Sala de estar
Juegos (dardos, ping pong, billar, etc.)
Comedor comunitario
Sanitarios
Frigorificos
Comida no perecedera
Comida perecedera
Cocina
Preparacion
Coccién
Acabado
Lavado de losa
Lavado y enjuagado
Almacenamiento de vajilla
Enfermeria
Farmacia local
Consultorio
Encamados (2 - 3 camas)
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5.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO.
Capacitacién y adiestramiento, Escuela.

Exteriores y acceso.
Estacionamiento publico
Acceso peatonal
Plaza de esparcimiento

Administracioén.

Vestibulo de distribuciéon

Recepcién e informacién

§clo de espera

Area secretarial

Sala de juntas

Privados (cubiculos independientes)
Sanitarios

Instruccién teérico - practica.
Aula tipo (4 - 5 unidades)
Biblioteca

Acenvo

Consulta y lectura
Auditorio

Vestibulo de distribucion

Proyeccién

Bodega

Escenario

Butacas

Dormitorios.

Sala de estar y juegos

Dormitorios hombres (5 - 6 camas)
Sanitarios y duchas
Dormitorios mujeres (5 — 6 camas)
Sanitarios y duchas
Servicios en general
Cocina
Preparacién en frio
Quemadores
Horno
Comedor
Vigilancia y control de acceso
Area de Capacitacién practica.
Casa de humos con laberinto

Fosa rectangular (depdsito de tamaro variable
con profundidad de 0.50m con agua y

liquido inflamable)

Rehilete

Tanque de gas L.P.

Tanque de derrames
Almacenamiento de agua
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5.5 Arboles del sistema. CONJUNTO.
Para el correcto reconocimiento de dreas dentro de cada mdédulo de | Campo de Entrenamiento y cada una de sus

partes.’’

[ C.E.E.S;B.M.M. ]

[ Est, dé Serv. ] [ Campo <;e Entren. ] [ Escuelq. ]

(Zona Administrativa, q_ [ Casa de humos. j.— —[ Tanque con vdivuia. ] _-[ Zona Administrativa. ]
(Zona de Esporclmien’ro.]_ [ Tanque sin véivula. ]_ _.[ Fosa. q ._[ Zona de Enseﬁanzoj
; Zona Privada. ]__ [ Rehilete. j— —-[ Rapel. j _.[ Zona Privada. ]
[ Zona Publica, ]_. __{ Zona Publica. J

Zona de Senvicios. }_ _[ Zona de Servicios. J

¥ Entrevista con el Comandante en Jefe del Cuerpo de Bomberos de la Federacién, Cmite. Ermesto Navor.
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5.5.1 Arbol de la escuelq.®

LESCL.leij f
B @En;mq (om0 A'dméq (Zorc P.tjblicc.} (‘zonaPivoda ‘
=T H (= H (e { e
(=7 H (== H oo H{ o)
BE s [&:k:deespera]_ [Explonodo]—J
Case H [omm M

38
Enfrevista con el Comandante en Jefe del Cuempo de Bomberos de la Federacion, Cmte. Emesto Navor,




5.5.2 Arbol de la Estacién de Servicio.*

Esfac. de Serv.]

i 1 1 1 1
Esparcimien’ro.] LZonc Admon. J LZona PUblica } [ Zona Privadﬂ LZono de Serv. ]

LSala de estar ]_

-
Control ]_

[ Mapas ]_

[ Radio }J

[ Acceso ]___L Vestibulo ]

-
l Dormitorios
J

N
__L Sanitarios
J

( Recepcién }__L Cubiculos J

—
_[ Sanitarios
)

"
_L Cocina
J

( Sala de espera }_ _{ Unidades ]
i

_[ Lavado losa .
-

| J

_[ Frigorificos ]
J

% Enfrevista con el Comandante en Jefe del Cuerpo de Bomberos de la Federacién, Cmte. Emesto Navor.

Enfermeria ]

_[ Talleres j
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CAMPO

S MUNICIPALES EN MORELIA,

5.5.3 Arbol del Campo de Entrenamiento.“

ENTRENAMIENTO

FOSA REHILETE

[ TANQUE SIN VALVULA TANQUE CON VALVULA | .
& g

€ i
CASA DE HUMO ' RAPEL
\ J
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5.6 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE
SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.

CONJUNTO.

ESCUELA
CAPACITACION

CAMPO DE
ENTRENAMIENTO

PLAZA DE
ACCESO

ESTACIONAMIENTO

ACCESO VIGILANCIA | VIGIANCIA |
" PATIO DE MANIOBRAS ACCESO

" ABASTECIMIENTO " TALLERES
|| ESTACION DE SERVICIO “

A

v
ENTRADA SALIDA




EANMPO DE ENTRENAMI

5.6.1 Diagrama de funcionamiento, Estacién de Servicio.
diferentes espacios del edificio.

(o ———————————— e -

SALADEESTAR
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Resuelve Las relaciones que guardan entre si los

ACCESO DE
SERVICIO

ESTACIONAMIENTO
UNIDADES

SALIDA
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CAMPO DE ENTREI

ACCESO

VIGILANCIA

ESTACIONAMIENTO

SANITARIOS

PLAZA DE
ACCESO

ADMON. Y
DIRECTIVOS

PATIO DE
ESPARCIMIENTO

l[ SALA DE ESTAR
COMEDOR

| cmwaso |

ACCESO VESTIBULO SANITARIOS Y
— DUCHAS

" AUDITORIO ||
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- 5.6.3 Diagrama de funcionamiento, Campo de Entrenamiento. El funcionamiento del campo de
~entrenamiento es un ciclo de aprendizaje adquirido, se comienza de lo mds sencillo a lo mds complicado, en el

~ sentido de las manecilias del relo.
REHILETE TANQUE SIN 1‘
VALVULA |
J
f

t
RAPEL |
FOSA TANQUE
CON
VALVULA
CASA DE
HUMO
ACCESO
INICIO ENTRENAMIENTO
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BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.

ACCESO VIGILANCIA

CONJUNTO.
ESCUELA
CAPACITACION
I
ACCESO

: ESTACIONAMIENTO

: 1
VIGILANCIA ||

T
i
i
i

|| ABASTECIMIENTO “

simbologia.
............ U. eventuales
e U, iNfENOS permanentes
=TT = U. interos temporales

----- U. externos
— |, de servicio
— .. - U. instalaciéon temporal

PATIO DE MANIOBRAS

ﬂ TALLERES "

A

ENTRADA

v
SALIDA

5.7 DIAGRAMA DE FLUJO DEL CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE SERVICIO PARA

ACCESO
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VESTIBULO
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CAMPO DE E

7.2 Diagrama de flujo, Escuela, capacitacion.
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CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.

5.7.3 Diagrama de flujo, Campo de Entrenamiento.
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6. INTRODUCCION.

El proyecto arquitecténico esté
enfocado a satisfacer grandes masas,
donde una de las premisas de diseno
serdn un espacio multifuncional con
independencia espacial por modulo.

Esto es interaccién del interior como
exterior y del exterior como interior.
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FACHADA SUR ' PROYECTO:

YURIXHI GARCIA CORNEJO

PLANO: CLAVE 9723011
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FACHADA PONIENTE
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BCAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.
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FRONTAL LATERAL ,

SIMBOLOGIA

Bajada de
agua tria (BAF)

Subida de
-/ agua fria (SAF)

T e titEacy

Recorrido de
—————"  agua callente
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| MINGITORIO

LaTERAL
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Bomba hidrulica
de 3 cabalios de fuerza (3hp)

@ Tinace estérice de 3 000 its.

@ Calentador de paso de SO is.
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Todas las tuberias serin de cobre

[vego de werca hexagonal
y'roldana pians d
TESIS PROFESIONAL
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Tabique de barro rojo
recocidode 8.5 x 13 x 26
ml-nm:nt:— gy
-.mmmq.g

Alambrén de # 2 @ 20 cm

Marco de anguio de
142" x 142" x 14" g .

.g
B
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Tapa clega de
concreto armado y
contramarco con
angulo de acero

—)

LA REPUBLICA

" Rejilia métaiica an tramos
de 1 mt. fijada en tramos de
1 metro sliternados

Marco de angulo de
192" x 112" x 14"

Tubo de P.V.C.

Tabique de barro rojo
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LB
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Compactado al 95 % nocm
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SIMBOLOGIA
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* Todes loe registres: swa de intesior
80 x 40 o, profundidad varisble acorde

2 n pundinnte de In tuberia, con una.
profundidad minima de 40 cm.
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Red Municipal.

A~ Todos las tuberfas seréin de P.V.C. sanitario

B Tados los registros serdn de tabique
‘comdn con acabado fino en interiores.
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CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.
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-
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PROYECTO:
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c1c2 C3 C4C5 D
|°. arbotante incandescants
° Apagador de tres vias

TOTAL DIAGRAMA DE
WATTS CONEXIONES
NEUTRO
2615
1X3BA e-'
1155
c2
1XISA
2070 cs3
1X30A
2928 c4
1X30A
1395
1X18A “
TOTAL 12 10160 s "

PLANO: | cuave srzzon
EST. DE SERV. -Es
ESC. 1:250 2m1L3
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€1
TUBULAR DE 20"
CON UNA CEDULA DE 0.01 MTS

CON UN PESO DE
71 KG/100 MTS.

*T
I

I

1

CARGA DE ROTURA
DE 10,600 KG

Templador
Para tensores

Concreto armado
Var.3/4e #3 @25 cms

2#6+3#5

Barra a la que se sueidan
#5y#6

2 # 4 para sustentarse

4 Estribos cerrado # 3

Mensula para
Recibir IPR

iy
1T

Perfil IPR 14 x 18 x 3/4"

Junta constructiva Celotex

4Var. #5

Barandilia de acers

PLANTA

| Perfil iPR 14 x 18 x 3/4”

Junta constructiva Celotex

Remaches maguinados

.Plrfln‘llx‘!lxm“

4Var. #5
4 Var. #5 4 Var. #5
Estribos tribos
e#3@15 e#3@15
Var. Zapata Z4
Var. #5020 em | 3 fe= 250 kglem2
Var. # 5@20 cm
Var. longitudinales Var. longitudinales i
[ svgsmanes | |[yva ppisgnnes | panun s coperiepsr,,

CORTE e - €'

Zapata Z4
f'e= 250 kg/em2

Plantilia de concreto Jwbro
S cm, de esp. fc= 150 kg/cm2

TESIS PROFESIONAL

CAMPO DE ENTRENAMIENTO
Y ESTACION DE SERVICIO
PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN







CAMPO DE ENTRENAN

Localidad: Morelia

Obra: Campo de Entrenamiento y Estacién de Servicio para Bomberos Municipales en Morelia

PRESUPUESTO
CLAVE [CONCEPTO TOTAL

A PRELIMINARES S 116,317.74
B ESTRUCTURA 5 1,604,987.55
C INSTALACIONES S 255,925.03
D HERRERIA Y CERRAJERIA $ 111,260.94
E CUBIERTAS S 1,816,353.56
F ACABADOS S 191,750.13
G DETALLES DE ALBANILERIA S 14,616.01
- LIMPIEZAS S 26,415.01

TOTAL DE PRESUPUESTO $ 4,137,625.97
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CAMPO DE EN

Presupuesto:Campo de Entrenamiento y Estacion de Servicio para Bomberos Municipales en Morelia
Obra: Campo de Entrenamiento y Estacion de Servicio para Bomberos Municipales en Morelia

Localidad: Morelia [Municipio: Morelia

PRESUPUESTO

[No.[Clave [Conceptos [Uni. [Cantidad | Precio U. | Total

A. PRELIMANARES

a. Trazo y nivelacion

—

Aa - 01 [Trazo y nivelacién del terreno estableciendo ejes de m2 | 2536.12| S 1050 | § 26,629.26
referencias, incluye: crucetas, estacas, hilos, marcas,
y trazos con calhidra

Total trazo y nivelacion S 26,629.26

b. Albaniles y registros

2|Ab - 01 [Excavacién a mano en cepas tipo Il zona "B, incluye M3 61.35] 5 70.15 1S 4,303.70
retiro del material a 4 metros de distancia horizontal,
afine de fondo y taludes, hasta 2 metros, medidos en
banco

3|Ab - 02 [Tuberia de concreto simple de 15 cm de didmetro mi 120.85| $ 46151 S 5,671.23
para drenaije, junteado con mortero - cemento - arena
prop. 1:5, incluye: suministro de materiales, limpieza,
sellado de juntas, acarreo de tuberia y maniobras
complementarias

4|Ab - 03 |Cama de arena para apoyo de tuberia, incluye: m3 10.84| S 73.43 | S 795.98
materiales, mano de obra, herramienta, acarnreos y
y desperdicios. Medido compacto
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CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION D

[No. Clave ™ Conceptos Uni. Cantidad  Precio U. Total

Ab - 04 |Relleno compactado en cepas con material tipo | yll Im3 50.23| § 27.30 | S 1,.371.28
producto de excavaciéon a orilla de cepa; incluye:
apisonada a mano en capas de 20 cm de espesor
y agua, medido compacto

Ab - 05 |Acarreo en carretilla de material tipo |y Il, producto de |m3 45.86| S 27561 S 1,263.90
excavacion a 20 mt de distancia, incluye: carga
manual y tiro, medido en banco

Ab - 06 |Caja de registro 0.60 x 0.40 x 0.50 mt construido con |Pza. 45(S 71684 S 32,257.80
muro de tabicdn de 12 cm de espesor aplanado y
pulido interiormente con mortero - cemento - arena
prop. 1:2.75, plantilla de concreto de f'c =100 kg/cm?2
de 8 cm, marco y contramarco metdlicos y acabado
de fime

ADb - 07 [Incremento en la profundidad de cajas de registro ml 52|'S 600.00 ]S 31,200.00
0.60 x 0.40 mt construidas con muro de tabicén de 12
Ccm de espesor, aplanado y pulido interiormente con
mortero - cemento - arena prop. 1:2.75

Ab - 08 |Coladera de fierro fundido de 15 x 15 cm Pza. 32| S 4053 | S 1,296.96
Ab - 09 [Relleno compactado en cepas con material de banco |m3 56.32| § 206.35($ 11.621.63
(tepetate) de fuera de la obra; incluye: apisonado a
Mano en cepas en capas de 20 cm de espesor y
agua, medido compactado
Total de albanales y registros S 89,688.48
TOTAL PARTIDA DE PRELIMINARES S 116,317.74
122

UVAQ




A~AR AN PN T

CAMPO DE ENTR

No.

Clave

Conceptos

uni.

Precio U.

Total

Cantidad

B. ESTRUCTURA

a. Cimentaciéon

11

Ba - 01

Excavacién con mdéqguina en cepas tipo Il zona "B';
incluye: retiro del material a cuatro mt de distancia
horizontal afine de fondo y taludes hasta 2 mt de
profundidad medido en banco

ma3

4871.35

S 25.36

123,5637.44

12

Ba - 02

Acarreo en camidn de material tipo | y Il producto de
excavacion a 1 km de distancia, incluye carga'y
descarga

m3

569.78

S 237.06

135,072.05

13

Ba - 03

Acero de refuerzo No. 3 (3/8 ") en cimentacion, y

fy = 4200 kg/cm?2, inCluye: materiales, desperdicio,
traslapes, silletas, alambre, habilitado, armado, fletes y
acarreo

Ton.

10.5

S 6,920.67

72,667.04

14

Ba-04

Acero de refuerzo No. 4 (1/2") en cimentacién,

fy = 4200 kg/cm2, incluye: materiales, desperdicio,
traslapes, silletas, alambre, habilitado, armado, fletes y
acarreo

Ton.

8.785

S 7.906.40

69.457.72

15

Ba - 05

Acero de refuerzo No. 5 (5/8") en cimentacién,

fy = 4200 kg/cm2, incluye: materiales, desperdicio,
traslapes, silletas, alambre, habilitado, armado, fletes y
acarneo

Ton.

45.88

$ 8,938.71

410,108.01

16

Ba - 06

Plantilla de condreto simple f'c= 100 kg/cm?2 de 8 cm
de espesor, incluye: material, herramienta y mano de

obra

m2

1036.21

9 45,46

47,106.11




No. [Clave

Conceptos

Uni.

Cantidad

Precio U.

Total

17

Ba - 07

Cimbra y descimbra comudn en cimentacién medida
por superficie de contacto, incluye: mat, habilitado, niv.
y cambio a la siquiente posiciéon

m2

248.56

S 107.81

26,797.25

18

Ba - 08

Concreto de f'c= 250 kg/cm2 R.N. T.M.A. 19mm P.B.

ma3

300

771.83

231,549.00

19

Ba - 09

Colado de concreto en cimentacién, inCluye: acarreo,
baciado a bote, curado con agua, peffilado, vibrado,
arteza y desperdicio

m3

300

R 9240900

243.59

| <>

73.077.00

20

Ba-10

Relleno compactado en cepas con material tipo [y I
producto de excavacion a orilla de cepa incluye:
apisonado a mano en capas de 20 cm de espesor y
agua medido compacto

ma3

124

S 73.43

9.105.32

2]

Ba-11

Relleno compactado en cepas con material de banco
(grena) de fuera de la obra; incluye: apisonado a mano
en capas de 20 cm de espesor y agua, medido
compacto

m3

465.12

S 13458

62,595.85

22

Ba-12

Relleno compactado en cepas con material de banco
(tepetate) de fuera de la obra; incluye: apisonado a
mano en capas de 20 cm de espesor y agua, medido
compacto

ma3

254.36

S 158.08

40,209.23

23

Ba-13

Detallado de losa de cimentacion

ml

62

S 59.77

3,705.74

Total de cimentacién

N>

1,304,987.76

124




No.

Clave

Conceptos

uni.

Cantidad | Precio U.

Total

b. Planta baja

24

Bb - 01

Acero de refuerzo No. 3 (3/8 ") en cimentacion, y

fy = 4200 kg/cm?2, incluye: materiales, desperdicio,
traslapes, silletas, alamibre, habilitado, armado, fletes y
acarreo

Ton.

356 S 356.21

S 126,810.76

25

Bb - 02

Concreto de f'c= 250 kg/cm2 R.N. .M. A, 19mm P.B.

145 771.25

111,831.25

26

Bb - 03

Cimbra y descimbra comn en muros, medida por
superficie de contacto, incluye: materiales, habilitado
y cambio a la siguiente estaciéon

m2

>

90.2 120.60

R924 R¥p8

10,878.12

27

Bb - 04

Colado de concreto en muros, incluye: acarreo y
vaciado a bote, curado con agua, perfilado, vibrado,
artesa y desperdicio

m3

98.65| S 292.34

S 28,839.34

28

Bb - 05

Placa de acero de 30 x 50 cm de 7/16 " de espesor,
hecha en taller, incluye: materiales, suministro, flete y
colocacion

Pza.

721 S 300.56

S 21,640.32

Total planta baja

S 299,999.79
2

TOTAL DE ESTRUCTURA

1,604,987.55
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No. [Clave |Conceptos Uni. |Cantidad | Precio U. Total
C. INSTALACIONES
29lC - 01 [Instalaciéon hidraulica prototipo UF 6M 2R Morelia Lo. 2]1647,125.32 | S 94,250.64
30|C - 02 |Instalacién sanitaria prototipo UF 6M 2R Morelia Lo. 21$32,178.12 | S 64,356.24
31{C - 03 |Instalacion eléctrica prototipo UF 6M 2R Morelia Lo. 4] S 5,465.89 | S 21,863.56
32|C - 04 [Instalacién de gas prototipo UF 6M 2R Morelia Lo. 3§ 7.456.15|$ 22,368.45
33|C - 05 |[Tinaco Rotoplas de 1200 ft inCluye: suministro y Pza. 71S 1.942.30|$ 13,596.10
colocacién, base de block 10 x 20 x 40 acabado
dos caras pintfado
34|C - 06 [Suministro de muebles sanitarios prototipo UF 6M 2R Lo, 218 6,478.14 (S 12,956.28
Morelia
35|C - 07 |Colocacién de muebles sanitarios Lo. 30|S 689.99S 20,699.70
36|C - 08 |Colocacién de fregadero incluye: ménsulas de tubo  [Pza. 6|S 565.14|S 3,390.84
galvanizado de 3/4" con mezcla cemento - arena
prop. 1:3
37|C-09 [Colocacién de bases para calentador de herreria Pza. 21S 84568 S 1,691.36
estructural, amacizado con mezcla de cemento -
arena prop. 1:5, incluye: materiales, elaboracion y
colocacion
38|C - 10 [Colocacién de bomba hidrdulica de 3", 8 hp motor  |Pza. 31§ 250.62|S 751.86
de gasolina, incluye suministro y colocacion
TOTAL PARTIDA DE INSTALACIONES S 255,925.03
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CAMPO DE E

ACNDE] 1A
/ <ELIA

INo.|Clave [Conceptos Uni. [Cantidad | Precio U. Total
D. HERRERIA Y PINTURA

a. Herreria

39|Da - 01 [Herreria tubular cal. No. 18 Kg 154]$ 53241 |9 81.991.14

40|Da - 02 |Colocacién de herreria a plomo y nivel, incluye: m2 451§ 14532 (S 6,539.40
amacizado
Total herreria S 88,530.54
b. Cermrqjeria

41|Db - 01 [Suministro y colocacién de chapa STANDARD Lock. Pza. 40[ S 568.26 1S 22,730.40
mod. 981
Total cerrajeria S 22,730.40
TOTAL PARTIDA HERRERIA Y CERRAJERIA S 111,260.94

YURIXHI ISABEL GARCIA CORNEJO
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No. |Clave

Conceptos

uni.

Cantidad

Precio U.

[ Total

E. CUBIERTAS

42|E - O1

Concreto f'c = 250 kg/cm2 R.N. TM.A. 19 mm P.B.

m3

98.46

771.83

75,994.38

43|E - 02

Losacero Galvadeck 25 cal. No. 24, incluye: suministro
flete, colocacion, mano de obra y elevaciéon hasta 4
mt de altura

m2

2536.12

>

235.62

R4 RVp0

597.560.59

441E - 03

Malla electrosoldada 6 x 6 - 6/6 en losacero, de
alambre de acero estirado en frio fy=5000 kg/cm2,
acualquier nivel, incluye: suministro, traslapes, silletas,
alambre, desperdicio, flete, acareo y mano de obra

m2

2536.12

178.69

453,179.28

45|E - 04

Relleno para pendientes en azoteq, con tepetate de
rano; incluye: materiales, mano de obra y elevacion

ma3

25.36

548.98

13,922.13

46|E - 05

Chaflén de mortero, mexcla de mortero prop. 1:3 de
secciéon triangular 10 - 10 - 14 cm. Acabado a plana,
inCluye: material, mano de obra y herramienta

mil

177

145.61

25,772.97

47[E - 06

Impermeabilizacion de Acritdn. Incluye: dos manos
refuerzo poliester, impieza de la superficie, materiales,
mano de obra y acareo a 20 mt,

m2

2536.12

253.12

641,942.69

48|E - 07

Acero estructural en vigas tipo IPR 8", incluye: flete,
elevacion, colocacion, maquinaria, materiales y
mano de obra

Ton.

15

532.10

7.981.50

TOTAL PARTIDA CUBIERTAS

X
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No. [Clave |Conceptos Uni. [Cantidad | Precio U. Total

F. ACABADOS

a. Pisos y recubrimientos con mezcla

49]Fa - 01 |Piso de concreto armado fc=150 kg/cm2 y malla m?2 987.65|S 12811 (S 126,527.84
6 x 6 10/10 espesor de 10 cm P.B. incluye: material,
mano de obra y herramienta

50[Fa - 02 |Terminado de losacero m?2 171.11] $ 35.26 | $§ 6,033.34

51|Fa - 03 [Aplanado fino en muros con mezcla de mortero - m?2 171.11] S 4521 (S 7.735.88
cemento - arena prop. 1:3 a plomo, nivel, regla,
acabado repellado, incluye: todo

52|Fa - 04 |Aplanado pulido o escobillado; incluye: material, m2 60| $ 70.00 | S 4,200.00
mano de obra y herramienta, para interiores y ext.

53|Ea - 05 |aristas en aplanados de mexcla, incluye: materialesy — [ml 60| § 35.00|$ 2,100.00
mano de obra

54|Fa - 06 [Emboquillados en aristas de mezcla ml 50| $ 412318 2,061.50
Total de pisos y recubrimientos con mezcla S 148,658.56

b. Pintura y recubrimientos

55[Fb - 01 [Pintura vinilica textura lisa de exteriores, en muro, m?2 195.44( $ 3256 | S 6,363.53
7 limpiando y reparando la superficie con 2 aplicaciones
’ como minimo, en color rojo en Muro

56|Fb - 02 |Pinfura esmalte sobre Idmina de fierro incluye: limpieza |mM2 321 $ 42.31 ]S 1,363.92
de oxido, una mano de primer y dos de pinfura

57|Fb - 03 |Azulejo en color blanco de 20 x 20 cm asentado con m?2 752118 23121 (S 17,389.30
cemento crest sobre sup. Uniforme, inCluye: todo ‘
Total de pintura y recubrimientos S 25,106.75

? .
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No.|Clave |Conceptos Uni. |Cantidad | Precio U. Total
c. Vidrieria
58|Fc - 01 [Suministro y colocacién de vidrio medio de 2", incluye: |m?2 42|S 42821 1(S 17.984.82
materiales, mano de obra y herramienta
Total de vidrieria 5 17,984.82
TOTAL DE ACABADOS S 191,750.13
G. DETALLES DE ALBANILERIA
59|G - 01 |Colocacién de accesorios para bano de porcelana Jg. 15/S 251.201S 3,768.00
de empotrar, 7 Pzas. 2 jabonertas, 2 ganchos, porta-
rollo, todllero, y portavaso, a cualquier nivel
60|G - 02 |Suministro y colocacién de canaleta de 3/4" en facha- |ml 186.2( S 58.26 | $ 10,848.01
da para marcar divisién vertical entre los médulos
TOTAL DE DETALLES DE ALBANILERIA 14,616.0
H. LIMPIEZAS
61|H - 01 |Limpieza gruesa de obra m2 | 2536.12| § 52418 13.289.27
62|H - 02 |Extracién de tierra y escombro, incluye: aflojar y m3 865§ 10023 ]S 8,669.90
traspapelar para amontonar en el exterior, carga y
acareo en camion segun farifa
63|H - 03 |Limpieza general m?2 98.45(S 4526 S 4,455.85
TOTAL DE LIMPIEZAS S 26,415.01
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NEXO 1
A 2o T

PROPUESTA PARA LA CONSTRUCCION CPO. BOMBEROS Y :
CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION INDUSTRIALES /!
DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES / j'
DE MORELIA

CAMPO DE ACCION
DE LA ESTACION DE BOMBEROS

/ LOCALIZACION ESPECIFICA
( .« o N samemce

~—
TESIS PROFESIONAL

CPO. DE BOMBEROS
ESSE CAMPO DE ENTRENAMIENTO
¥ ESTACION DE SERVICIO

PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN
MORELIA

PROYECTO:
YURIXHI GARCIA CORNEJO

CPO. DE BOMBERQS
MUNICIPALES PLANOG: CLAVE 9723011

CPQ. BOMBEROS DE
LA FEDERACION "LA HUERTA" RADIOS DE
INFLUENCIA P_1

SIN ESC. 2m1L3
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TESIS PROFESIONAL

TIPO DE PROYECTO:
CAMPO DE ENTRENAMIENTO
Y ESTACION DE SERVICIO
PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN

MORELIA

PROYECTO:
YURIXHI ISABEL GARCIA CORNEJO

PLANO: CLAVE 9723011

e | A-C

ESC. 1:750 2MIL3
133

A



ICIPALES EN MORELIA.

CROGUIS DE LOCALIZACION
‘CUIDAD DE MORELIA

PROYECTO:
wmlmmm

PLANO: CLAVE 9723041
PROCESO
zomricacion | P24
ESC. 1:750 2m1L3
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AREA EN COMUN

V% rernona

Area de prictica
Estacién de Servicio

Area de ensefianaza

Area de entrenamiento fisico
Campo de entrenamiento al aire libre

Area de unificacién espacial
Patio de maniobras y descanso

TESIS PROFESIONAL

CAMPO DE ENTRENAMIENTO
Y ESTACION DE SERVICIO
PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN

MORELIA

PROYECTO:
YURIXHI ISABEL GARCIA CORNEJO

PLANO: CLAVE 9723011
PROCESO

ZONIFICACION P_zz

ESC. 1:750 ML
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AMARILLO

Punto de

AZUL

B AN

Entrenamiento

Boscoso

Eje de ordenamiento alt » &
Integracién de dos dreas

T

N
N\

Patio de
Maniobras

Eje unificador de
Entrada de servicio

Estacion de
Servicio

ANOTACIONES GENERALES

Unificador espacial
Cruce de conocimientos

[  Punto de referencia visual
Centro de la capacitacién fisica

TESIS PROFESIONAL

CAMPO DE ENTRENAMIENTO
Y ESTACION DE SERVICIO
PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN

MORELIA

PROYECTO:
YURIXHI ISABEL GARCIA CORNEJO

PLANO: CLAVE 9723011

PROCESO

ZONIFICACION P- z3

ESC. 1:750
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S EN MORELIA.

CAMPO DE ENTRENAMIEN VICIO PARA BOME
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CONCLUSIONES TECNICAS.
En la actuadlidad e ‘proces@ de globalizacién ha permitido un gran avance fecnolégico Que nos ho dado la
oportunidad de ufﬁizczf @i&tecno!ogio en practicamente todos los aspectos de nuestra vida.

En el campo de la oquﬂedurc, la aplicacién de estos avances han impactado el quehacer del arquitecto,
provocando que cada vez sea mds complejo, influenciado en gran manera por modas y tendencias; al mismo
tiempo las nuevas tecnologias nos han permitido hacer de la arquitectura un medio auxiliar para apoyar las tareas de
difusién y comunicacién acerca del medio natural y del medio en el que desarrollamos nuestra vida diaria; en el

lenguaje de la poblacién en general.

Siendo asf, la arquitectura nos ha permitido comunicar problemas ecolégicos, que se han provocado por los mismos
" avances de la tecnologia que nos han dado la oportunidad de innovar en todos los Gmbitos de la vida profesional, asf
mismo podemos generar la arquitectura como medio pdrd preservor y crear en la poblacién la cultura de la

conservacion y el cuidado del ambiente natural.

La estacién de bomberos nos permite llegar a la poblacién a traves del lenguaje de la transparencia del género
arquitecténico, al permitir la estimulacion visual por medio de las. practicas que ahf se realizardn, y asi provocar en [a
gente la seguridad que da el saber que hay aiguien que puede rescatar los bosques y la poblacién, para asi poder
seguir avanzando tecnoldégicamente para obtener el mejor aprovechamiento de los recursos naturales con los que

contfamos, sin necesidad de destruir el ambiente que la naturaleza nos provee.
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CAMPO DE ENTRENAMIENTO Y ESTACION DE SERVICIO PARA BOMBEROS MUNICIPALES EN MORELIA.

indeuo con el espacio que se ha disefiado, no es lddué tme

YURIXHT ISABEL GARCIA CORNEJO WAQ




Icono visual

Membranas

Esto se logra con la utiizacién de distintos
elementos que desempenan una doble funcién
denfro del conjunto, para poder comunicar las
actividades que se realizan dentro del campo, el
conjunto debe ser visible desde distintos puntos de
vista dentro de la ciudad, asi como marcar un
icono dentro de la misma, esto se logra con la
utiizacion de sistemas constructivos que  muy
pOocas veces se utilizan dentro de la ciudad, esto
hard que dentro de la ciudad se marque el
Campo de Enfrenamiento como punto de
referencia para su localizacién.,




EL CONJUNTO.

La disposicién del conjunto estd orientada sur — norte,
puesto que la pendiente del terreno va de norte a sury
osi facilita la evacuacién de aguas pluvidles, la
disposicién espacial de los edificios que son tres, se
encuentra de la siguiente manera: al norte del ferreno y
en la parte mds alta de éste, se encuentra el Campo
de entrenamiento (en color rojo), al oriente del terreno y
en la pate media se encuentra la Estancia vy
Capacitacién, Escuela (en color azul), y en la parte sur
del terreno se encuentra la Estacion de Servicio (en color
verde).

El conjunto estd dispuesto en base a ejes de disefno que
permiten conducir las vistas a un punto especifico que
es el Campo de entrenamiento. Los ejes corresponden
a distintos criterios, los ejes visuales mdas importantes son
dos, en negro; son los que estén marcados con la linea
de drboles y por circuito interior los cuales nos
conducen al punto mds atto visuaimente dentro del

conjunto, la torre de RAPEL.

Conjunto. Disposicién General del Conjunto.



LAS LINEAS.

Las lineas del conjunto nos sirven para aislar las distintas
zonas del Conjunto, bien es cierto que es parte de un
solo espacio, pero en cada edificio se desarrollan
actividades muy distintas entre si, la linea de darboles
ademds de dirigir la visual nos permite aislar del ruido y
la agitacién del libramiento, que estd hacia la parte sur
del conjunto.

La estancia y capacitacién, la escuelq, por el cardcter
que tiene de ser estancia de 24 hr. y lugar de estudio
requiere de un ambiente tranquilo y dispuesto de tal
manera que provogque una sensacion de tranquilidad y
concentracién; aislado del ruido y distracciones,
rodeado de un ambiente natural para asi obtener el
mejor aprovechamiento de los estudiantes en un
espacio apto para el estudio. ya que los mismos arboles
cumplen la funcidn de barrera contra el ruido y
contaminacién tanto visual como auditiva en ambas
direcciones: norte — sur y sur — norte.

Conjunto. Barreras visuales y
auditivas.




En el disefio Arquitectdnico de los espacios particulares,
predominan dos lineas orientadas hacia los cuatro
puntos cardinales rompiendo con el esquema triangular
del conjunto, esto nos permite dirigir desde otro punto
visual hacia el punto mds alto del campo de

entrenamiento, la torre de RAPEL.

Esto nos permite tener un diseho ortogonal en los
espacios interiores lo cual es para facilitar la funcién del
edificio en particular.

La relacidon que existe entre las lineas visuales y el
campo de entrenamiento es con la finalidad de que el
campo de entrenamiento y en especifico la torre de
RAPEL, seaq visible desde antes de tener contacto
visual con la estacién de servicio.

ROJO. Ejes compositivos.
AZUL. Visuales dirigidas.
NARANJA. Torre de Rapel.




LAS VISTAS.

La orientacién del conjunto nos permite tener vistas
agradables puesto que se encuentra localizado al norte
de la ciudad de Morelia, se encuentra en un punto alto

topogréficamente.

la disposicion de los edificios tiene vistas
particularmente interesantes de la mancha urbana:

La estacién de Senvicio tiene vistas hacia el sur, la cual
es toda la mancha de color rosa corespondiente al
centro histérico de la ciudad, y en particular resaltan las
torres de la Catedral y del Templo de San José.

Las vistas hacia el oriente que son las que fiene la
escuela son la explanada de la feria y el pabellén Don
Vasco, asi como la Torre del hospital de ISSSTE.

Vistas al sur. Torres de Catedral y San José. (Ariba)
Vistas hacia el oriente, Pabellén Don Vasco y Torre del ISSSTE. (Abqjo)




EL TUNEL.

En el conjunto hay un tunel dispuesto para ser utilizado
por el personal capacitado para rescates de buceo y
para capacitar al personal de la escuelq, este tunel
esta construido con tubo de concreto para drendje de
3mt. de didmetro y estd colocado de manera
subterrdnea por debajo del nivel -1.0mt.

El tinel tiene fres salidas o respiraderos, los cuales
cumplen en papel de estanques para recarga de los
camiones cisternq, éstos estanques estdn abastecidos
de agua por una red de bombas hidrdulicas que
obtienen el agua de un manantial que se encuentra
hacia el norte del terreno.

La funcidén del tinel es de imigacion de las dreas
boscosas del conjunto y capacitaciéon para recates
bajo el aguay en cuevas para rescates de buzos.

Conjunto. El tanel.




ESTACION DE SERVICIO.

La concepcién de una estacidon de bomberos nos
hace pensar automdticamente en tubos d e
deslizamiento, pero en realidad no son tan necesarios
como se cree; la funcién del tubo es disminuir el tiempo
en recorrer los distancias entre los dormitorios de Ia
estacién y las naves de servicio, o donde estdn los
vehiculos.

La estacion de servicio estd lograda en una sola planta
a manera que reducir las distancias lo mds posible, asi
de esta manera, los tubos no son necesarios; y las
distancias a recorrer son minimas en ambos sentidos
porgue cuenta con dos naves de servicio.

Las naves de servicio se disenaron con el criterio de
integrar el exterior al interior y el interior al exterior, esto
es, que estando fuera del edificio la sensacion sea de
estar dentro aun, y aun estando dentro puedas tener luz

y vistas del exterior.

Estacién de Serv. Membranas.

Esto se logra con la utilizacion de Membranas textiles
orientadas norte — sur para que permitan el paso  libre
del aire y pueda entrar al edificio, circular y mantener
un ambiente renovado y fresco en el interior, las
membranas estan suspendidas con tensores de acero
suspendidos de una estructura de concreto que
permite la ligereza visual y transparencia de todo el
Conjunto y las actividades que ahi se realizan.



ESTANCIA Y CAPACITACION.
ESCUELA.

La escuela estd resuelta de manera ortogonal para
optimizar espacios y funciones, cuenta con todos los
servicios de una estancia, como lo son dormitorios
duchas y gimnasio.

En este espacio también se utilizd el criterio del interior
en el exterior y el exterior en el interior, aqui se logra con
los jardines interiores entre los dormitorios y con la
explanada cubierta con las membranas textiles que
permiten la entrada de luz y no de calor.

La escuela cuenta con una entrada independiente del
Conjunto, con la intencién de que algunos de los
alumnos no duermen en la escuelq; cuenta con una
entrada directa al campo de entrenamiento en la parte

norte del conjunto.

La orientacién de la escuela permite que por las
mananas entre el sol por la entrada principal, en

Escuela y Campo de Entrenamiento. Visuales libres.

invierno el sol entrara ligeramente en los dormitorios
permitiendo que sean cdlidos pero no calurosos,
gracias al patio central el aire circula por todo en interior
permitiendo refrescar todo el ambiente durante el dia.

La transparencia espacial se logra por el patio interior,
cuando se circula por el exterior del edificio el patio
permite una vista sin obstrucciones hasta el campo de

enftrenamiento.
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CAMPO DE ENTRENAMIENTO.

El campo de entrenamiento es un espacio abierto con
estaciones para prdcticas contra incendio; cuenta con
seis estaciones de acuerdo con un grado de
complejidad en la ensenanza.

El campo de entrenamiento serd Unico en la Ciudad
de Morelia y dard la oportunidad de que los cuerpos de
bomberos de la ciudad puedan tener prdacticas
profesionales y de manera integral, con la prestacion
del servicio y la ensenanza a las nuevas generaciones
de bomberos, sin necesidad de trasladarse al extranjero
o fueras de la ciudad dentro del territorio nacional.

El campo de Entrenamiento se encuentra en la parte
ma&s alta del terreno y es el punto de mayor importancia
dentro del conjunto ya que por tener la torre de
RAPEL, es el elemento mds alto del desarollo
arquitecténico, y en torno a él estén dispuestos todos los

elementos del Proyecto.

Campo de Entrencmlem. Torre de RAPEL.

Asi también se encuentra circundado por dreas
boscosas para realizar simulacros en bosques y lugares

escarpados.

El campo de Entrenamiento es visible desde cualquier
punto dentro del Conjunto, y del exterior, esto es con la
finalidad de que se puedan ver desde el exterior las
prdcticas que ahi se redlizan enfatizando la

transparencia del Conjunto Arquitectdnico.






v

BIBLIOGRAFIA.

= Diccionario enciclopédico Santillana, Tomo 4 ETNO-INDIGESTION, Madrid, Santillana, 1991.
= LOZANO Fuentes, José Manuel, Historia del Ate, México, CECSA, 1995.

= SAN MARTIN, Ivén, % siglo de Arquitectura, Historia y Tendencias, México, UNAM, 1993.

= CEJKA, Jan, Tendencias de la Arquitectura Contempordnea, México, G. Gili, 1995.

= http://www.kix.com/solutions/ntml/zaha_hadid.html

= Hadid, Zaha. Zaha Hadid: Vitra Fire Station. Berlin: Aedes Galerie und Architekturforum, 1992.
LOCATION: Loeb Design: NA997.H34 Adx 1992

» Desarrollo Urbano de Valladolid — Morelia 1541 — 2001.

= NEUFERT, Ernst, Arte de Proyectar en Arquitectura, México, Ediciones G. Gili, SA de CV, 1999.

=  SCHJETNAN Mario, Calvillo Jorge, Peniche Monugl, Principios de Disefio Urbano / Ambiental, México, Arbol
Editorial, SA de CV, 1999.

» GUZMAN Rios Vicente, Espacios exteriores, Plumaje de la Arquitectura, México, UNAM, U.M.S.N.H.

= Michoacdn de Ocampo, Anuario Estadistico, INEGI, México, 2001.

= WWW.INEQI.gob.mx

= ROBBIN Tony, Engineering a New Architecture, YALE University Press, New Haven and London, 1998.
» | ABINOWICZ Ed, Introduccién a Piaget Pensamiento, Aprendizaje, Ensefianza, USA, Addison — Wesley

lberoamericana, 1990

145



KEMP Jim, Architectural Detail, London, Eagle Edifions, 1998.

BECERRIL L. Diego Onésimo, Instalaciones Electricas Practicas, México, IPN, 1999.

BECERRIL L. Diego Onésimo, Datos Practicos de instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias, México, IPN, 1999.

Entrevista con el Cptn. del Cuerpo de Bomberos de la Federacién, Cptn. Ernesto Navor.

Entrevista con el Cptn. del Cuerpo de Bomberos Auxiliares del Aeropuerto Int. de la Cd. de Morelia, Cptn. lgnacio

Bravo.
Apuntes Conferencia de ArQ. Bernardo Gémez — Pimientq, Tercer Encuentro Internacional de Arquitectura en

video, La tecnologia del Nuevo Milenio, 25/Nov/2MIL.
Apuntes Conferencia de Arg. Michael Roikind, Tercer Encuentro Internacional de Arquitectura en video, La

tecnologia del Nuevo Milenio, 25/Nov/2MIL.
YANEZ Enrique, Del Funcionalismo al Post-Racionalismo, “Ensayo sobre |a Arquitectura Contempordnea en

México”, Editorial Limusa, SA de CV, 1990.
H. Congreso del Estado de Michoacdn de Ocampo, y el H. Ayuntamiento de Morelia, Reglamento para ia
construccion v obras de infraestructura del municipio de Morelia.

Enciclopedia ENCARTA inferactiva, ediciéon 2000.

146





