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INTRODUCCION

Lo contominacion en el mundo estd
afectando ireversiblemente a los habitantes

del planeto, que en su generalidad no caom- -

bicn sus pafrones de comportamiento y
sobretodo en la forma de consumir. Todos
somos consumidores y, por lo tanto, jugomos
un papel fundamental en la generacion de
residuos. Continucmente compromos, usamos
y desechamos bienes de consumo de
manera outomata sin previo  andlisis;  sin
pensar las consecuencias de cada comprag,
de cada uso, de cada desecho.

Existen muchos problemas ambientales
infimamente relacionados con temas educa-
tivos y socioles, que degradan e impactan
nuestro planeta, es fundamental abrir los ojos
para reconocer la crisis medioambiental por
lo que como sociedad estomos viviendo,
por lo que habremos de preguntamos; (Qué
medidas se pueden llevar acobo para
prevenir los problemas mediocmbientales,
desde nuestra localidod? ¢dComo aportar a
la prevencion de desostres naturales mucho
peores ¢ los que han estado ocuriendo?
¢Como aprovechar los recursos econdmicos
que resultan de la valorizacion de la
basura?.

Se dice que la composicion de la basura
es el reflejo de la actual sociedad; una
sociedod de consumo cuyos hdbitos estén
dirigidos a la compra de productos de “usar
y firar” que, lejos de ofrecemnos una mejor
calidad de vida por lo supuesta comodi-
dod de su empleo, nos conducen o una
inefrenable  generacion de  residuos
desechables pudiendo ser productos
reutilizables.

Si todos los productos que usamos fueran
biodegradables y libres de sustoncias
toxicas, los procesos naturales los podrian
degradar y devolver a lo naturaleza. Sin
embargo éste no es el caso.

Los métodos actuales de disposicion de la
basura - vertederos, rellenos sanitarios- oca-
sionan contaminacion en el airg, lo tiera y el
aguo, efectos perjudiciales para la sclud
publica por la posible transmision de
enfermedades  infecciosas, afectacion
negoﬂvd en el cambio climético, degra-
dacion del medio ambiente en general; con
lo pérdida de recursos naturoles, destruccion
de paiscies y espacios naturales y por ende

lo desvalorizocion de terenos y propie-
dodes.

Es por esto que una inadecuada gestion
de los RSU es una problemética de contomi-
nocion acmbiental que afecta negativamente
alos seres humanos, sin embargo esto podria
cambiar, ya gue en lugar de ser un derroche
de recursos, la valorizacion de estos desper-
dicios, podrian ser aprovechados econémi-
camente generando ¢l mismo tiempo fuentes
de tabgjo y prevencion del problemo,
Unicomente con una adecuada educacion
social.




DEFINICION
)) DEL PROYECTO

La problematica que nos estd arrojando la
contidad de consumidores estd  siendo
incontrolable. En la actudlidad lo bosura
que se produce en los ciudades (siendo
Morelio ninguna excepcion) es tatada
inodecuodamente. Una camioneta recolec-
tora de bosura conducida por un chofer
sindicalizado llega al hogor, recoge bolsas
con un contenido variado de basura
revuelta;  organico, inorgdnica,  sanitaria,
baterias, muebles, etc; durante su recorido,
dos o 3 trabajodores de la manera mas
insolubre separon el contenido de las
bolsas, en donde salven el metal, cartén, y
pléstico;, que venderan por kilo, a continu-
acion lo comioneta arojara el resto de su
contenido en el relleno sanitario, aquello
que ya no les “beneficia’, y la mayoria de las
veces en tiraderos “a cielo obierto” incon-
trolados y clandestinos.

Cuando el gobiemo llega a tener progra-
mos adecuados para el vertido de los RSU,
de cualquier formo, estos llegan a  rellenos
sanitarios de manera inadecuadc; ya que
contienen grandes volimenes de residuos
organicos, que debido a su descom-
posicion generan grandes contidades de
metano, favoreciendo este gas de manera
muy importante al efecto invemadero.

Ese ser¢ el destino final del residuo
recogido en un hogar, y si esto lo multiplica-
mos eso por la cantidad de habitantes en el
mundo, se convierte en un problema incon-
" frolado de bosura que se explica por si solo.

Yo que lo sociedod no fiene uno
educacion ombiental ni se ha preocupado
por la separacion corecta de sus desechos,
propongo como accién inicial, un espacio
intermedio en donde antes de que la basura
rewelta se lleve a vertedero, se pueda
aprovechor  por su composicion. Siendo
este un espacio ludico, pora la capaci-
tacion social en materia ecoldgica, hacién-
dolo de una forma divertida sin dejar de ser
educativa, y al mismo tiempo dando fuentes
de empleo salubres.

De la mano se gestionara una altemativa
adoptada eficazmente por paises primer-
mundistas, en donde capturan, y queman el
metano para convertilo en didxido de
corbono, siendo este Ultimo mucho menos
perjudiciol ol combio climatico global, pero
para poder llegar a este proceso la basura
tendrd que ser separada correctomente,

En este espacio lo basura se tendra que
separar como acto inicial, sin embargo el
gobiemo no serd el responsable de esto
occion para siempre, proveerd de espacios
en donde se concientice a la sociedod y se
le copocite corectomente poro la futura
educacion individual en materia ecologica.
Dentro de este espacio se deberd compro-
meter a la sociedad a que combie su
mentalidad y sus habitos de manera naturd,
empezando por interactuar en areas ludicas
donde se ensefe el reciclaje, la separacion
de los desechos lo recuperocidon de
productos y la reduccion en el consumo.
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OBJETIVOS

Para poder cumplir las expectativas ontes
mencionodas, y colaborar en la reduccion
del incontrolable problema que nos genera
lo basura en nuestra sociedad, es necesario
planteamos objetivos precisos, si bien a la
altura de paises de primer mundo, también al
alcance vy limitantes del nuestro, del entomno
que nos rodea asi como de las limitantes
fisicas, geogrdficas y econdmicos de nuestro
MUNICIPIO.

Brindarle a Morelia un espacio donde se
gestione  adecuadomente  la  basura
generaoda por la poblacion, con dareas
verdes, limpics y propuestas modermnas, que
inviten a lo concientizocion y capocitacion
del publico sobre la cantidad de desperdi-
cios y las posibiidades que estos tienen;
invitndolos @ la reduccion del consumo.
Adaquiriendo  conocimientos  adecuados
como pueden ser la reutilizacion y el
reciclaje en aulos al aire libre y con talleres
ludicos para cualquier edad. Asi como lo
generacion de fuentes de empleo salubres y
seguras, donde encuentren no solamente un
tfrabajo sino una forma de pensamiento y
estilo de vido, yo que nuestro principal obije-
tivo serd no solo mantener una ciudad limpic
sino una sociedad que no produzca basuro.

Pun’ruolizondo;

Dotar a la comunidad de un espacio en
donde se brinde conciencia Ecologica y
Habitos en la Recoleccion, Separacion y
Reciclado de la Basura en nuestra ciudad,
con cada uno de los habitantes.

Fomentar en el sector educativo y gubemno-
mental, o todos los niveles; la realizacion de
acciones efectivas que ayuden o reducir el
Deterioro Ambiental en nuestra ciudad.
Desarollar proyectos recles, que
contibuyon @ fortalecer esquemos de
promocion para el aprovechamiento de los
Desechos Solidos Urbanos (popel y carton,
plastico, vidrio, aluminio y metal, desechos
orgdnicos, como desperdicios de comida)
generados en nuestra comunidad.

Lograr una cultura de Separacion de la
Basuro, en su Recopilocion y Reciclado,
para una futura gestion de estos desperdi-
cios.



|

NECESIDADES

Para llevar a cabo los objetivos planteados
anferiomente se requiere de un espacio
donde se separe lo basura (por su com-
posicion), recolectada por sectores, para
que una vez redlizodo este proceso se
pueda depositar corectamente en su lugor
final. Invitando a reutilizar y reciclor algunos
matericles por medio de espacios interac-
tivos.

Dentro del complejo a redlizar se propondra
centralizar todas los autoridades corespon-
dientes al corecto manejo de los desechos
en un solo espacio, formondo asi un equipo
solido y copacitado que desarrolle un plan
de occion enfocado a solucionar la prob-
lemética de la basura y su monejo en la
ciudad de Morelio. Un punto admnistrativo
intermedio entre el gestor de bosura y el
tiradero final.

Sera una necesidad  basica promover y
establecer companas en areas educativas
como estrategios integrales de  concienti-
zacion y capacitacion medioambiental. Con
esto se concretara la cultura del reciclaje,
invitando al usuario a ahorrar recursos natu-
rales, a disminuir la contaminacion, ahorro
energia y evitar la deforestacion. Ademas de
crear fuentes de frabaojo; medionte la Adminis-
tracion de la Basuro.

Esto se lograra proporcionondo los instala-
ciones odecuadas, con equipamiento
humano, tecnoldgico y espacial, que posibi-
liten la integral y comecta ejecucion del
proceso de seleccion de los distintos géneros
conespondientes a los desechos humanos.
Demostrédndole a la sociedad que con la
participocion de todos, podemos logror una
mejor calidad en nuesto medio ambiente
desde nuestro entomo inmediato. Como:

® Oficinas que alberguen lo administracion
encorgada de la gestion de RSU.

® Areas libres para exposiciones ifinerantes,
que ayuden de forma visual y divertida a la
explicacion de diferentes temas como lo
pueden ser: los procesos y cambios que ha
sufido el mundo, haciendo una compaorativa
entre los residuos de los antiguos pobladores
hasta nuestras rutinas de consumo y desecho,
el reconocimiento del contenido de nuestra
bolso de basurg, etc.

® Noves de separacion y clasificacion de
RSU, con infreestructuro adecuado para el
oprovechomiento de las propiedodes fisicas
y Quimicas que contienen dichos desperdi-
Cios.
®

Espacios disenados para recibir grupos
de estudiantes, o habitontes de los diversos
municipios, donde se puedan impartir tolleres
de educacion ambiental.




Millones de toneladas de Residuos Solido
Urbanos son arojados cada ono en rellenos
sanitarios, basurales o vertederos. Hasta el
dia de hoy la gestion de los residuos se ha
centrado bdsicamente en un Unico aspecto,
su eliminacion -haceros desaparecer de lo
vista- a través de tiraderos, rellenos sanitarios
y, en olgunos casos de incineradores. Estas
estrategias fraen aparejadas graves impac-
tos ambientales y sonitarios, no tienen en
cuenta la necesidad de reducir el consumo
de materias primas y de energia y plontean
serios riesgos para el ambiente y lo solud de
los personas.

USTIFICACION

Los RSU contribuyen de manera muy impor-
tante a las emisiones de carbono, ya que al
ser depositados en  basurdles a cielo
obierto en los cuales no se realiza una ade-

cuada disposicion finol atravieson por una -

serie de procesos de fermentacion en mote-
ria orgdnica estable y biogds. El biogds se
compone 50% de didxido de carbono y
50% de metono; siendo estos componentes
protagonistas importantisimos en el efecto
invernadero, generandose  durante uno ©
dos onos luego de su  disposicion y
ofectando durante un periodo de 10 a 60
onos o lo humanidad. Por otro lodo se
puede confrolar la quema de basura inten-
cional, una practico habitual en basurales o
cielo abierto, que implica un alto riesgo de
propagacion de incendios y genera una
densa humoreda que puede provocar
problemas a la salud, y accidentes de
transito. Todos estos  residuos que  se

quemon puede ser reciclados, reutilizados o
compostados.

Todos somos consumidores y, por lo tanto,
jugamos un popel fundamental en lo gener-
acion de residuos. Continuamente compra-
mos, usamos y desechomos bienes de
CONsSUMO.

Tradicionalmente, la  educacion  medio
ambiental que se imparte en las escuelas de
la ciudad de Morelio, desde los niveles bosi-
cos hasta los superiores, es ineficiente, insufi-
ciente o inexistente, esto se ve reflejado
directamente en el pensamiento  social; se
cree que la separacion de la basura es una
actividad indtl e infuctuoso, ya que al
momento de la recoleccion por parte de las
unidades del sistema municipal de limpia y la
disposicion final de todo el proceso, los
desechos se revuelven invariablemente en el
relleno sanitario.




Es por esto que surge la necesidad de proponer un
espacio en donde las autoridades encargadas de la
gestion de los RSU se centralicen y puedan incidir de
manera organizada y puntual en los graves proble-
mas am- bientales que hemos estado sufriendo y que
con el paso de las generaciones se ogravara.

‘ Desde estas instalaciones  los problemos en lo
i gestion de los residuos que producimos los habitantes
‘F de Morelia se harén notorios; para poder concien-
; tizamos y hacemos participes de esta actividad.
\

Estas éreas de separacion generaran una solucion a
1 mediano plazo que motive a los habitantes de lo
ciudad a ejercer y practicar la separacion de manera
! cotidiano. A largo plazo, y una vez que se haya
logrado el cometido, se pretende conservar estas
i instalaciones solamente como museos, Greas adminis-
i trativas y aulas ludicas-informativas.

La basura que se separe en este prototipo de
centro de acopio serd enviada no solo a
vertederos, sino por su propia naturaleza, o com-
posicion, al respectivo lugar donde se frate ade-
cuadamente su descomposicion, degradacion,
regeneracion o reutilizacion. Por ejemplo:

l; Materiales peligrosos- hacia un vertedero inerte
| de materiales peligrosos

| Desechos orgdnicos a captadores de metano
i y SO2, para producir composta y en un futuro
energia eléctrica.

I
i& ® Vidrio- a fabricas de reciclaie de vidio
l
|

! @ Popel y carton- a cartoneras

| @® Plasticos- a fabricas de reciclaie de plastico
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Antecedertec

1.1. Contaminacion

Para poder entender la crisis medioambiental que estamos sufiendo como sociedad y habitantes de este mundo
“prestado” se podtia hablar de innumerables problemas para ganar conciencia ciudadana y de esta forma poder
preservar los recursos naturales, sin embargo se deberdn explicar varios téminos que inciden directamente en violo-
ciones en contra de la conservacion del medio ambiente, como pueden ser: talas indiscriminadas de los bosques
con la respectiva repercusion en el comportamiento del ciclo hidrolégico, contaminacion de las aguas, producto
de la incorporacion de los desechos industriales en estos cursos de agua, contaminacion de la plataforma marina
por deramamiento de petroleo, afectacion de la capa de ozono etc.

Empezaremos por abordar la contaminacion en general; entendiendo por este concepto una alteracion nega-
tiva del estado natural del medio ambiente, y por tanto, es generada innegablemente como consecuencia de la
actividad humana. Los agentes contaminantes tienen relacion directa con el crecimiento de la poblacién vy el

consumo. Los contaminantes por su consistencia, se clasifican en: sdlidos, liquidos, y gaseosos.

Los contaminates pueden ser:

- Contaminantes no degradables: Son aquellos que
no son susceptibles a la descomposicion por
procesos naturales. Por ejemplo, son no degradables
el plomo y el mercurio. La mejor forma de tratar los
contaminantes no degradables serd, evitando que se
arojen ol medioombiente de manera directa e
indiscriminada. Una vez que se encuentran contami-
nando el agug, el aire o el suelo, fratarlos o eliminarlos
€s muy costoso y, la mayoria de las veces, imposible.

- Contaminantes de degradacion lenta o persis-
tente: Son aquellas sustancias que se infroducen en el
medioambiente y que necesiton décadas o a veces,
incluso més tiempo para degradarse. Eiemplos; €l DDT
y la mayoria de los plasticos.

| Antecedentes

- Contaminantes degradables o no persistentes:
Estos se descomponen completamente o se reducen
a niveles aceptables mediante procesos naturales,
sean estos fisicos, quimicos o biologicos.

Contaminantes  biodegradables: Los contami-
nantes quimicos complejos que se descomponen
(metabolizan) en compuestos quimicos mas sencillos
por la accion de organismos vivos (generalmente
bacterias especializadas), se denominon contomi-
nantes  biodegradables. Por ejemplo; las aguas
residuales humanas en un rio, las que se degradan
muy répidamente por las bacterias, a no ser que los
contaminantes se incorporen con mayor rapidez de lo
que lleva el proceso natural de descomposicion.

Para que exista contaminacion, la  sustancia
contominante deberd estar en contidad relativa
suficiente como para provocar ese desequilibrio.




1.1.1. Tipos de
contaminacion
en aire, agua y suelos

AIRE

Se denomina contaminacion atmosférica o contami-
nacion ambiental a la presencia en el ambiente de
cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico) o bien
de una combinacion de varios agentes en lugares,
formas y concenfraciones tales que sean nocivos
para la salud, la seguridad o para el bienestar de la
poblacion; que puedan ser perjudicicles para la vida
vegetal o animal, o que impidan el uso nomal de las
propiedades y lugares de recreacion y el goce de
los mismos.

La contaminacion ambiental es también la incorpo-
racion a los cuerpos receptores de sustancias solidas,
liquidos o gaseosas o mezclas de ellas, siempre que
alteren desfavorcblemente las condiciones naturales
de los mismos o que puedan aofector la salud, la
higiene o el bienestar del publico.

Estos procesos se ven reflejados directamente en los
cambios terrestres durante el siglo XXI, como lo son:

| Antecedentes

Agricultura
Procesos de produccion

Uso de disolventes

Tratamiento de basura

Naturaleza
Otras fuentes moviles y otra maquinaria

Combustidn industricl
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Extraccion y distibucion de combustibles

Calefaccion y usos domésticos

Transporte de caretera

B Temperaturas maximas més altas; dias més calientes y
olas de calor: mayor mortandad de personas ancio-
nas en areas ubanas, y danos en cosechas.

B Temperaturas minimas mas altas; menos dios frios,
heladas y olas de fiio en précticomente todas las
zonas terrestres: mayor extension de las epidemias y
enfermedades.

| Episodios de precipitaciones més intensas sobre

numerosas Areas: mayor erosion danos en propie-
dades.

B Aumento de los veranos secos en lo mayoria de
latitudes medias en zonos continentales interiores y
riesgo asociado de sequias: fieras de labor menos
productivas, mayor nimero de incendios forestales,
menos energia hidraulica.

Ciclones tropicales mas violentos mayores picos de
velocidad del viento e intensidod de precipitaciones;
danos en ecosistemas y mayor impacto socioec-
onoémico.




Impactos sobre la salud Impactos sobre la agricultura Impactos en los bosques

Mor’rclidad relacionada con el § °h - , - [ Combios composicion
clima. ‘ ‘

Cambios en rango geografico.

Enfermedades infecciosas.

Cambios en salud y product
Enfermedades respiratorias.
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mpactos sobre 10s recursos mpactos especies y areas
hidricos naturales

Cambios geogrdficos.

Pérdida de hdbitats y especies.




AGUA.

Se entiende por contaminacion del medio hidrico o Los principales contaminantes de las aguas son:
contaminacion del agua, a la accion o al efecto de
infroducir materiales o inducir condiciones sobre el ® Compuestos organicos biodegradables

agua que, de modo directo o indirecto, impliquen
una alteracion perjudicial de su calidad en relocion a ® Sustancias peligrosas
SUs UsOs posteriores o sus servicios ambientales.
® Contaminacion térmica
Los contaminantes del agua, por sus efectos sobre
el recurso, se dividen en 3 clases: quimicos, bioldgicos ® /\gentes tensioactivos
y fisicos.
® Particulas sélidas
los quimicos son aquellos que alteran o
composicion del agua y o reaccionan con ella. ® Nutrientes en exceso; autrofizacion

Los fisicos son oquellos que no reaccionan con el ® Cémenes patogenos
ogua, pero pueden danar la vida en el ecosistemo.
® Sustancios radioactivas

Los bioldgicos son organismos, © microorganismos, ;
que son daninos © que se encuentron en exceso ® Co? en exceso; humo industrial
(plogas, como los liios acudticos, de rapida propa-
gacion) en los cuerpos de agua. -

Agua en la tiera: 1,400.000.000 km 2 Resultado del :

s A 22 JUNIO 2006

21% Industia

73% Doméstico

SUELO.

Concepto de contaminacion del suelo: Un suelo contominado es aquél que ha superado su COpaci-
dad de amortiguacion para una o varias sustoncias, y como consecuencio, pasa de actuar como un
sistema protector a ser causa de problemas para el agua, la atmodsfera, y los organismos.

| Antecedentes




Por biodisponibilidad se entiende la asimilacion del
contaminante por los organismos, y en consecuencia
la posibilidad de causar algin efecto negativo en la
cadena reproductiva de los organismos vivientes, que
afectan la naturaleza

La movilidad regulara la distibucion del contami-
nonte y por tanto su posible transporte a otros
sistemas.

La persistencia regulard el periodo de actividad de
la sustancia y por tanto es ofra medida de su
peligrosidad.

Carga critica. Representa la cantidad méxima de un
determinado componente que puede ser aportado
a un suelo sin que se produzcan efectos nocivos.

1.2 Tipos de basura.

Una vez abordados los tipos de contaminantes, en
aire agua y suelos decidi profundizar en suelos, ya
que es vital, dependemos de él para la produccion
de alimentos, la crianza de animales, la plantacion de
arboles, la obtencion de agua y de algunos recursos
minerales, entre otras cosas. En €l se apoyan y nutren
los plantas en su crecimiento y condiciono, por lo
tanto, todo el desarrollo del ecosistema.

Los problemas mas comunes con relacion al suelo
tienen que ver con las actividades de las personas, el
avonce de los ciudades y urbonizacion.

Lo mdc razonable ec evitar qpe ce de;‘m«ym el cuelo.”

La degradacion del suelo reviste gran importancia,
porque su regeneracion es en extremo lenta. Los
suelos poseen una cierta copacidad para asimilar las
intervenciones humanas sin enfrar en procesos de
deterioro. Sin emborgo, esta capacidad ha sido
ampliamente sobrepasada en muchos lugares, como
consecuencia de la produccion y acumulacion de
residuos industricles, mineros o urbanos.

La mayor contaminacion de suelos se da por la mala
eliminacion y ausencia de fratamiento de basuros.

| Antecedentes

Es una crisis silenciosa que estd avanzando tan
rapidamente que, a pesar de estar amenazando la
subsistencia de millones de personos en la region,
tiende o ser ignorado por los gobiemos y la
poblacion en general. Los Gobiemos nacionales,
provincidles y locales tienen la responsabilidad
ugente de crear una mayor conciencia en la
poblacion acerca del deterioro de los recursos de
tieras y de su efecto negativo sobre la produccion
agricola y la economia de sus paisesPara superar los
problemas mencionados, se deben considerar
soluciones que impliquen una accidn inmediata y,
también, métodos de prevencion para impedir mayor
deterioro futuro. Parte del deterioro causado lo
puede solucionar la naturaleza misma con sus ciclos
naturales. Por ello la accion del ser humano debiera
contribuir a crear los condiciones necesarias para

que la naturaleza emprenda su obra de restauracion.
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1.2.2 Tipos de basura.

Se definen los residuos como aquellos materiales generados en las actividodes de
produccion, transformacion y consumo que no han alcanzado en el contexto en el
que son generados, ningun valor econdmico. La carencia de dicho valor puede
deberse, tanto a no poder ser reutilizado de nuevo, por no existir la tecnologia adec-
uada de recuperacion, como por no ser posible la comercializacion de los productos
recuperados, y/o en ellos contenidos.

La creciente produccion de residuos se debe en gran parte al desanollo
econdmico y demografico de la poblacion, significando que la problemdtico que la
gestion de los RS. plantea a la Sociedad actual, es proporcional a su desarollo y
concentracion ubana. Por ofra parte se siguen varios criterios para la definicidon de
los diferentes tipos de residuos:

® Porlo naturaleza de su origen (agricolas, forestales, mineros, industriales, efc.).

® Por el lugar de produccion (utbanos, de clinicas y hospitales, procedentes de

limpieza viario, etc).

® Por fipo de materidles que predominon en su composicion (envases, orgdnicos,

neumdticos, vehiculos, etc.).

La CE. (Comision Europea) en su Directiva 75/442, de 15/7/75, modificada por la
Resolucion de Residuos, del 7 mayo de 1990 y la Directiva del Consejo 91/156 del
18 de marzo de 1991, especificaba como Residuo cualquier sustancio u objeto, del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse, en virtud de
las disposiciones nocionales vigentes. Desde el punto de vista general de sectores de
actividades aparecen los residuos ubanos como los generados por la actividad de
consumo de los ciudadanos.

Quedando igualmente definidos y delimitodos acogiéndose a la clasificacion por el
lugar de produccion: los nicleos urbanos. Estos hechos implican que los residuos
urbanos son algo mas que los residuos generados a nivel doméstico, ya que han de
contemplar el conjunto de otras actividades generadoras denfro del ambito utbano.
Por estos motivos, los residuos solidos urbanos presentan un amplio contexto y se hace
necesario ofrecer una definicion legal de los mismos.




Lodo de depuradoras
Residuos Industriales

Residuos Urbanos

Residuos Agricolas

Residuos Mineros

Residuos Ganaderos

La distribucion de la produc-
cién de Residuos Municipales
‘per-capita’, segin el nimero
de habitantes de los nicleos
de poblacién estimada, es la

siguiente:

| Antecedentes

(*) Peligrosos 3,64 Mill. t/a

1,65 % Mil = 5,0 T/ afo.

5,08 % Mill = 15,5 (*) T/ afo.
: 570%Mil= 17.6T/ ano.

7,88 % Mill = 24,0 T/ afo.

11,85 % Mil = 36,1 T/ afo.

13,13 % Mill = 40,0 T/ afo.

23,63 % Mill=72,0 T/ afo.

En lo referente a la produc-
cibn global de Residuos,
segin los (ltimos datos
disponibles la produccién
total anual de Residuos en

Espana asciende a 304,7
milones de toneladas los
cuoles se distibuyen de la
siguiente manera:

31,01 % Mill = 94,5 T/ afo.




—

Se define como Desechos y Residuos Solidos Urba-
nos, los producidos por los siguientes actividades:

a) Domiciliarics.

b) Comerciales y de servicios.

¢) Sanitarias en hospitales, clinicas y ambulatorios.
d) Limpieza viaria, zonas verdes y recreativas.

e) Abandono de animales muertos, muebles, enseres
y vehiculos.

f) Industiales, agricolas, de construccion y obras
menores de reparacion de obras domiciliarias.

0) En general todos aqguellos residuos cuya
recogida, fransporte y almacenamiento o eliminacion
corresponda a los Ayuntamientos.

Esta es una definicion amplic de los posibles
residuos generados dentro de un émbito urbano,
encajando el concepto de residuos dentro del
marco presentodo por las dos definiciones generales
iniciales.

Por otra parte, en la Directiva 99/31/CE de 26 de
abril de 1999, se clasifican los residuos con destino a
vertido en tres categorias:

Residuos peligrosos

Residuos no peligrosos (ubanos o municipales)

Residuos inertes

La generaciéon de Residuos va ligada de manera insepo-
rable y natural a la evolucion del ser humano, el cual

en su ciclo productivo siempre ha generado
residuos. El impulso industrial y tecnologico produ-
cido, crea unas importantes mejoras en los
condiciones de vida de la sociedad, las cuales

de manera inmediata crean diversos tipos de
impacto ambiental producidos por los propios
procesos productivos y por la conespondiente
generacion de residuos asi como por la mala
gestion de la recogida y de los fratamientos de los
mismos.

La evolucion de los paises en desanollo va incre-
mentando  paulatinamente  los necesidades de
mejora de los sistemas de gestion de los servicios en
general y especialmente de aquellos que se ocupan
de la gestion de los residuos. Un ejemplo de esta
implementacion estan desarrolladas en el V Programa
de la Union Europea en Materia de Medio Ambiente
y su Jerarquia de Acciones sobre los Residuos (1997),
son:

Reducir (Minimizar)
Reutilizor (Reusar)
Reciclar

Recuperacion Energética

Vertido (Residuo del Residuo)

La Gestion de los Residuos Solidos Ubanos contem-
pla un extenso rango de actividades o funciones
elementales, los cuales son procesadas en el centro
especializado propuesto de la siguiente manera:

Ceneracion

Presentacion

Recogida

Tratamiento
Limpieza Viaria

Transporte

Y se irdn desorrollando en el siguiente frabajo.



Para establecer normas de funcionamiento y gestion
a seguir en el tiempo, denfro de un determinado
ambito teritorial, se han creado y desarollado los
Planes Directores Sectoriales de Gestion de Residuos,
en los que se contemplan los siguientes principios en
orden de Jerarquia:

Prevencion

Reutilizacion

Valorizacion mediante reciclado
Valorizacion energética

Eliminacion (vertedero o incineracion
sin valorizacion)

Basicamente, la Cestion de los Residuos se contem-
pla en cuatro dmbitos complementarios y necesarios:

Presentacion =
Recogida

Transporte y Transferencia

Tratamiento

Asimismo hay que indicar que la tecnologio,
metodologia y eficacia empleadas en los émbitos de
la Presentacion, Recogida y Transporte previos a los

fratomientos, son  fundamentales o la hora de
consequir los metas de valorizacion recuperacion v
reciclado.

Hociendo clgo de historia, en paises europeos
como Espana, Francia e Inglatera, se recuerda que
en lo primera mitad del siglo pasado, los ganaderos
pagaban a los ciudadanos de manera infradomiciliar
por recoger sus desperdicios, ya gue servian como
olimento animal.
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Posteriomente, este cpoyo econdmico desa-
parece, sin embargo la recoleccion de los desechos
continuaba de manera gratuita, pero en poblaciones
pequenas no existia ni siquiera recogida de residuos
urbonos, “gestionado cada vecino su propio prob-
lema” alimentondo a animales domésticos y deshaci-
éndose del resto no oprovechable, en cualquier
tereno vecino.

Este hecho, unido ol dlto incremento de lo
poblacion, provocaba un deterioro del grado de
limpieza de los ciudades y especialmente de su
entomo. Por tanto esta situacion provocd en pocos
onos la implantacion de recogidas gestionodas por
las corporaciones locales, con el consiguiente cobro
de lo gestion como “tasa de basurd”. La adiudi-
cacion de la gestion municipal a empresas privadas
vino por su propio peso, siendo en la actualidad la
forma mas habitual de gestionar estos temas.




Posteriomente hubo dos incorporaciones impor-
tantes en la gestion de los Residuos generados en el
émbito ubono:

® | o implantacion de contenedores de recogida en
la via publica
® Lainstalacion de popeleras en la via publica

Actualmente los objetivos que conducen estas
necesidades de mejora estén  fundamentalmente
vinculados a cinco aspectos:

Medioambientol

Legislativo

Técnico

Es destacable el estado de precariedad en que se
encuentra la gestion de los residuos, sobre todo en lo
que aofecta a los tratamientos; por ello es necesario
proponer urgentes soluciones con criterios medioam-
bientales y economicos aceptables y sostenibles.

La aplicacion de estos criterios implicaria justificada-
mente la comparacion econdmica de la gestion de
los diferentes tratamientos y por lo tanto su diversifi-
cacion. Segun lo indicaodo, elegir un sistema de
fratamiento  combinado de Residuos (Tratamiento
Integral) con criterios predominantemente  ambien-
tales y de mdxima valorizacion, sin que el peso
econodmico de las distintas tecnologias empleadas
fuese determinante, asi se eradicaria el paradigma
de que “se envion los mayores contidodes a
vertedero porque es mas econdmico” y por lo tanto
se optaria por ofras altemnativas

€ & m&s cumplidoras’”.

Considerando los distintos origenes de generacion
denfro del nicleo ubano, los residuos presentan
caracteristicas diferentes y por tanto se pueden
clasificar en:

® Residuos generados en los domicilios. Significan la
parte m&s importante de los residuos utbanos y son en
general los que mas se asocian con la idea generali-
zada del residuo solido urtbano. Son los procedentes
de los distintas actividades de la vida domiciliaria
coftidiona. Se presentan en dimensiones manejables y
generalmente en recipientes mas o menos nomaliza-
dos (bolsas, contenedores, etc) previstos al efecto.
Pueden closificarse a su vez segin las zonas uhbanas
de procedencia y por el nivel social y econémico
que los genera: ubana bajo, ubona media, ubana
alto, residencial, comercial, industrial, turistica, de
mercados, etc.




® Residuos procedentes de la limpieza publica. Su
recogida suele ser independiente de los residuos
domicilicrios y es frecuente que sea realizoda por
diferentes equipos.

® Residuos procedentes de establecimientos industri-
oles comerciales de oficinas y servicios, asimilobles a
los residuos domiciliorios. Estos residuos se generan
eventudlmente o periddicamente en industios y
establecimientos  comerciales. Son  principalmente
embalojes, material de oficing, residuos de come-
dores de Empresa y residuos varios de origen indus-
trial restingidos @ las limitaciones previstas por las
ordenanzas municipales.

® Residuos procedentes de zonas verdes (parques y
jardines), areas recreativas y playos.

® Residuos voluminosos de origen doméstico que por
su forma, tamafo, volumen o peso, son dificiles de ser
recogidos y/o transportados por los servicios de
recogida convencionales. Tal es el caso de muebles,
colchones, electrodomésticos, efc. se observa que es
frecuente el abandono clandestino de estos objetos
sin importar dénde y de una manera indiscriminada.
Este fenémeno reciente es debido al aumento répido
de lo utiizacion de oparatos electrodomésticos,
combinado con una disminucion de la duracion de
este tipo de enseres y del mobilicrio en si.

Hay que destacar la importoncia cada vez mayor
que fienen los residuos voluminosos en cuanto a las
dificultades que representa su recogido, a lo dificul-
tady coste elevado de su tratamiento y al confenido
energético de aquellos que no son inertes (muebles,
enseres, etc).

Estan constituidos por los residuos de las activi-
dades de los diferentes circuitos de distibucion de
bienes de consumo. Son esencialmente embalajes y
excedentes con poco valor economico actual
(residuos organicos de mercados y de actividades
comerciales al por menor).

Ho de considerarse que las nuevas formas de
distribucion de bienes (hipermercados, centros comer-
ciales, etc) y los nuevas técnicas de acondicionami-
ento y manipulacion de residuos, dan una nueva
dimension a los problemas de los desechos comer-
ciales. En este grupo ha de considerarse la presencia
cada vez més frecuente en estos residuos comer-
ciales con productos peligrosos, agravando el prob-
lema frente ol medio ambiente. Estos residuos
oltomente contaminantes provienen generalmente de
productos industiiales sobrontes o excedentes de
partidas que por razones técnicas o comerciales no
son susceptibles de ser vendidos.

® Residuos de constucciones y demolicion
procedentes de obras menores, reparaciones y ofros
frabgjos de poca importancia pero  bastonte
frecuentes en los recogidas domiciliarias. Principal-
mente estén compuestos de escombros, ladrillos,
maderas, etc.
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Afortunadamente los sistemas de gestion estén evolucic
nando y adapténdose a las nuevas exigencias qu

Lac ,Lneag bégi,cmg de |a @egﬁon demanda la sociedad actual y al mismo tiempo, a nuevc
com ‘6“‘0\ de T'CQLdMOQ Q!MOQ conceptos, especialmente en cuanto a la gestion de Ic
P tratamientos de desechos se refiere.

3 urbanocg, € ce reguieren
| para dar caticfaccion a ectac
exigenciac, con lac clguiertrec:

Reduccion de la generacion de residuos,
mediante la estimulacion de su reutilizacion y la
orientacion de los sistemas de envase para
fomentar y facilitar dicha reutilizacion de manera
I directa y primaria.

s Estoblecimiento de politicas de produccion
\ de envases innovadores, que faclliten la propia
‘51 recuperacion y reciclabiidad de los mismos
| (materiales, formas, tomanos, etc.). Yol @

i | un mundo
G mejor.
;!h .

>
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s |mplantacion progresiva de recogida selecti-
va en origen de componentes o fracciones
i recuperables, reciclables y comercializables,
| mediante la creacion de campaias adecuadas
de mentalizacion, combinadas con sistemas de
almacenamiento, fransporte y fratamiento poste-

rior, necesarios para su gestion.

——— Recuperacion en plantas de tratamiento es-
i pecificas de los materiales seleccionados en
‘ origen, (envases, fracciones orgdnicas, popel-
cortén y vidrio).

|| s [rofomiento complementario en plantas de
: recuperacion convencionales de las fracciones
‘resto”, para recuperacion de aguellos compo-
nentes reciclables que no han sido gestionados
| por las recogidas selectivas, bien debido a sus
caracteristicas especificas, o a la falta de efica-
cia del sistema implantado o bien por la inade-
\f cuada respuesta del ciudadano en las recogi-
" ! das selectivas.
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Fundamentalmente hay que pensar en el opro-
vechamiento de las fracciones denominadas
“‘envases” (plasticos, metales, cartdn de bebidas
y vidiios) y de las fracciones orgénicas (para su
transformacion en compostas o en biogds),
siempre que los estudios de mercado previos
establezcan la clara posibilidad de la comer-
cializacion e introduccion en el ciclo de consu-
mo de las mismas.

Tratamiento en plantas especificas de repro-
cesado de aouellas fracciones recogidas
selectivomente en origen. En este caso las
fracciones de los residuos susceptibles de este
tipo de gestion son:

Envases en general, papel y cartdn; vidrio,
freccionesracciones orgdnicas fermentables y
Fracciones “resto’.

Estas fracciones, aun después de ser seleccio-
nadas por el ciudadano, necesitan ser reproce-
sadas para su concentracion, limpieza y ade-
cuacion al mercado en calidad y condiciones
suficientes. Para ello se requieren instalociones
especificas de recicloje o adoptacion de las
actuales con el fin de que puedan, una vez
procesados de forma adecuada, ser comerciali-
zadas sin dificultades.

No hay que olidar el tratomiento de las
fracciones no recuperables generadas en las
plantas de recuperacion. Estos fracciones no
recuperables (resto de los envases pldsticos,
fracciones celuldsicas, textiles, vidrios, metales y
otros, asi como las fracciones inertes) mediante
los sistemas de gestion antes expuestos, es
necesario someterlas a dos sistemas altemnativos
de gestion:
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s \/ertido controlado de menor impacto ambiental, ol

haber sido recuperadas la mayor parte de los
fracciones organicas y metdlicas, potenciales fuen-
tes de contaminacion.

Valorizacion energética de las fracciones no recu-
perables de medio-alto poder calorifico, ya que le
han sido extraidas las fracciones orgdnicas con
alta humedad. Ha de tenerse en cuenta que un
sistema de recuperacion energética de residuos
humanos en bruto mediante incineracion del todo-
uno, no puede plontearse en todos los casos,
debido al bajo poder calorifico de los residuos.

En cambio, si éstos se procesan previomente con un
sencillo sistema de clasificacion y seleccion median-
te el cual se separen las fracciones de envases
recuperables y las fracciones orgdnicas, y con ellas
la mayor parte de la humedad de los residuos, €l
poder calorifico se incrementaria a niveles que
harian viable la recuperacion energético.

Aprovechamiento energético del biogas produci-
do en los emplazamientos de vertido actuales,
mediante la instalacion de los equipos adecuados.
Los ventajas que ofrece este planteamiento son la
reduccion de olores, de lixiviodo y una recupera-
cion energética del biogés.

Tratamiento de los lixiviados de los emplozamientos
de vertido actuales y futuros, mediante instalaciones
y sistemas adecuados al caso concreto, con lo que
se consigue la mejora de las condiciones ambien-
tales del sistema de fratamiento (vertedero).

Recuperacion e integracion de los emplazamientos
de vertido finalizados en el entorno ambiental que
los rodeo, mediante su sellado, gestion del biogds
producido y de los lixiviados, asi como su integra-
cion paisaiistica

Complementarioamente a los sistemas de tratamien-
to, la gestion de los residuos cabe optimizara y
mejorarla en el émbito de recogida mediante la
oplicacion de mejores sistemas de contencion y
transferencio, asi como una mayor centralizacion de
los mismos, con el fin de conseguir una mayor copa-
cidad de las instalaciones de tratamiento que
mejore todo el proceso. Con €ello se consigue la
clausura de un importante nimero de vertederos y
plantas que se encuentran en deficiente estado de
operacion.

La oplicacion de todas estas actuaciones, por ofra
parte requeriria una infraestructura industrial, comer-
cial y de transportes, etc, creadora de un significati-
vo numero de puestos de trabajo, a la vez que
servirian para gestionar los residuos con criterios
medioambientales y reinfroduccion de valores
contenidos en los residuos.




m Respecto a la importancia econdmica derivada de la Cestion de la Recogi-
da, Transporte y Tratomiento de los residuos urbanos domiciliarios, hay que
destacar que, en Espana, los costes medios de la recogida y fransporte a los
centros de fratamiento oscilan entre 70y 100 €/t y que los costes medios de
los tratamientos se mueven entre los 25 y S0 €/1, existiendo casos concretos en
los que estas cifras quedan cortas. Por tanto la suma de los costes medios de
la recogida, el fransporte y el tratamiento pueden moverse entre 100 y 150
€/t legando por tanto a unas cifras globales entre 2.400 y 3.600 millones de
€/ano.

Es facil por tanto deducir el volumen de negocio que se mueve en el sector y
la cantidad de empleos directos e inducidos que engloba.

En recumen, para llevar a cabo ectac aplicaciones, han
de Tenerce en cuenta lac concideraciones clguientec: o P D

- Medioambierttalec :
- Legglec (cumplimiento de lne Normac)
- TFeenleac

- De mercado
- Socldlec

- Econdmicac
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Como referencia legal mas ontigua acerca de los Residuos se debe citar a la
Ley 42/1975, de 19 de noviembre, sobre Desechos y Residuos Solidos Urbanos,
la cual ha estado vigente durante 23 anos, hosta su derogacion y sustitucion por
la Ley 10/1998, de 21 de abil, de Residuos. Por tanto, salvo algunas disposi-
ciones relativas a la incineracion de Residuos municipales, ha habido una impor-
tante laguna legislativa en este émbito.

Con lo entrada de Espana en la Comunidad Econdmica Europeaq, se
fransponen a la Legislacion de nuestro pais algunas directivas relativas @
residuos toxicos y peligrosos (en la actualidad llomados peligrosos), sobre los
que no existia ninguna normativa.

En 1997, se aprueba la Ley 11/1997, de 24 de cbril, sobre Envases y Residuos
de Envases, “dlgo prematura’, pues hasta un ano después no se aprueba la
esperada Ley 10/1998, de 21 de abil, de Residuos, la cual al tener cardeter
general, y que se debid aprobar antes que la Ley de Envases.

En el ano 2001, se aprueba el Real Decreto 1981/2001, de 27 de diciembre,
sobre Eliminacion de Residuos, mediante deposito en vertederos, tomando como
base lo aplicacion de la Directiva Europea 31/1999/CE, de 26 de aboil, relativa
ol Vertido de Residuos.

Bacicamente la Gection de loc Reciduoe ecta goPor‘mdm legal-
mente en trec dtgPochtomg.

Decde la derogacion de la Ley ¢2/1975 por la Ley actud de
Reclduoe, hacta la fecha, lac dicpocicionec a nivel del Ectado
mdc gt@mﬁmﬁvmg con lac gt@uien ec:

emisiones a la atmosfera de instalaciones de incinerocion de Residuos Munici-
pales.

mmmmm | oy 11/1997, de 24 de aboil, de Envases y Residuos de Envases

Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineracion de Residuos
Peligrosos y de modificacion del anterior Decreto  1088/1992, sobre
incineracion de Residuos Municipales.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Orden Ministerial, de 27 de obril de 1998, relativa al cobro de depodsitos y
codigos identificativos de los envases, segun se regula en la Ley de Envases y
Residuos de Envases.
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Orden Ministerial, de 27 de abril de 1998, relativa al cobro de deposi-
tos y codigos identificativos de los envases, segun se regula en la Ley de
Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abi, por el que se aprueba el
Reglomento de la Ley de Envases y residuos de Envases.

Resolucion de 17 de noviembre de 1998, por la que se oprueba el
Catélogo Europeo de Residuos (CER).

Resolucion, de 13 de enero de 2000, por la que se dispone la publi-
cacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de enero, por el que
se aprueba el Plan Nacional de Residuos Urbanos.

Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de
productos fitosanitarios.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de Diciembre, por el que se regula la
eliminacion de Residuos mediante deposito en Vertedero.

Resolucion, de 14 de junio de 2001, por la que se dispone la publi-

cacion del Acuerdo del consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por
el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicion.

Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de Residuos.

Real Decreto 653/ 2003, de 30 de mayo, sobre incinerocion de
Residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la
relacion de actividades contaminantes del suelo y los criterios para la
declaracion de suelos contaminados.
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Doce mandamientoc PAra €l cuidado de la tfierra.

1.- Respetar la tierra y la vida en toda su diversidad.
2- Cuidar la comunidad de la vida con comprension, compasion y amor.

3~ Construir sociedades democréticas que sean justas, particioativas, sostenibles y
pacificas.

4- Gorantizar la generosidad y la belleza de la tierra para las actuales y las futuras
generaciones.

5- Proteger y restaurar la integridad de los sistemas ecoldgicos de la tiera, con espe-
cial preocupacion por la diversidad bioldgica y por los procesos naturales que susten-
tan la vida. -

6.- Prevenir el dano al ambiente con el mejor método de proteccion, y cuando no se
disponga de conocimientos suficientes, optar por la prudencio.

/- Adoptar modelos de produccion, consumo y reproduccion que protejon las capaci-
dades regenerativas de la tienq, los derechos humanos y el bienestar comunitario.

8.- Profundizar el estudio del sostenimiento ecoldgico y promover el intercambio abierto.
9.- Eradicar la pobreza como un imperativo ético, social, econémico y ambiental.

10-- garantizar que las octividades econdmicas y las instituciones promuevan en todos
los niveles el desarrollo humano de forma equitativa y sostenible.

11.- Afirmar la igualdad y la equidad de género, como prerrequisito para el desarrolio
sostenible, y asegurar el acceso universal a la educacion, al cuidado de la salud y a las
oportunidades econdmicas.

12.- Apoyar sin discriminaciones los derechos de todas las personas a un ambiente
natural y social, capaz de asegurar la dignidad humana, la salud corporal y el bienestor
espiritual, dando especial atencion a los pueblos indigenas y las minorias, que no fuera
de solo un dia.
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124 EL TRATAMENTD DE LOS RSU

1.2.4.1- Los tratamientos en téminos generales.

| ®De manera generdl, en este apartado se comentard sobre los criterios a seguir pora determinar el
‘ fratomiento Optimo de los residuos generados. Como ya se habia descrito anteriormente; las actividades
| que lleva a cabo el hombre dentro de los procesos de produccion y consumo generan una serie de
I desechos a los que no se atiibuyen valor econémico alguno y que se denominan residuos. De estos
{ residuos, los de procedencia doméstica y en estado sdlido se definen como residuos ubanos o munici-
| pales y su tratamiento constituye un punto negro en la contaminacion del medio ambiente.

{ ® Existen varios sistemas de fratamiento aunque se harg hincapié en los mas utilizados. Estos sistemas no
> 1 deben ser aplicables como Unicos o exclusivos sino deberan combinarse con ofras estrategias que
garanticen su eficacia en la practica; estos son:

Fy
|
£l ®Recuperacion-reciclaje ® Compostaje aerobio @Digestion anaerobia ®Incineracio
|
L ®\/ertido controlado ®Otros (Pirolisis, Termolisis, etc.)
| % .
) - ,
4 o _302 Metalec no férricoc
b *%7% Maderac
» 5,’“ Metdlec férricoc
S’ o Textilec
| =Y o
Y Vidrio
. ow! AR :
s 1 ST Varioc
» S @ L
1l T Plocticoc
I Q
: oY Yapel, carton, efc
\ % = Fermentablec
S

Los parémetros mas importontes que determinan los fratamientos o aplicar, son los derivados de las
condicionantes legales, técnicas, medioambientales, sociales y econdmicas, asi como los relativos o la
eleccion de los emplazomientos donde han de ir situadas las instalaciones, entre ellos cabe citar como
mds importantes los siguientes:

- Contidades de RSU. generadas y caracteristicas

‘ - Disponibilidad de terenos

.: - Eleccion del emplazamiento iddneo en funcion de criterios técnicos, medioombientales y econémicos.
- Distancias de transporte y/o transferencia

} - Mercado de subproductos y/o energia

- Impacto ambiental

‘i - Criterios econdmicos

- Respuesta Social

- Inversion y costes de explotacion
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1.2.4.2 - Valorizacién de residuos ubanos.

La valorizocion es el concepto que implica la
devolucion al ciclo de consumo de valores conte-
nidos en los residuos o bien de subproductos que
se generan en el ciclo habitual de la tfransfor-
macion de recursos naturales en  bienes de
consumo. Oto concepto del reciclaje puede
considerarse la recuperacion de energia en forma
de calor o electricidad, procedentes de la com-
bustion controlada de residuos de alto poder
calorifico.

Teoria de la Vdlorizaciéon.
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La filosofia que guia la bisqueda de estos
nuevos procesos de fratamiento con recuperacion
de subproductos es la siguiente: estos procesos,
aun siendo mas complejos, en general que los
convencionales, presentan sobre estos la ventoja
de que al hacer el balance final de tratomiento,
existe una partida positiva por la venta de valores
recuperados. Este factor puede legar a ser
suficientemente importante, quizds no para hacer
econdmicamente rentables estos procesos, pero si
indudablemente presentar costes similares o incluso
inferiores a los de los sistemas convencionales:




|4 -RECOLECCION

1.3.1 -Generalidades sobre recoleccion.

Tradicionalmente se le ha asignado al Estado la
responsabilidad de limpieza de éreas publicas y el
servicio de recoger la basura generada en casas
hobitacion.  Ceneralmente en casi todas las
ciudades de la Republica Mexicano, es el mismo
Estado quien ha redlizado la operacion de limpieza,
medionte un organismo creado para tal efecto.
Solamente, y hasta hace relativamente poco tiempo,
algunos municipios han delegado esa tarea, mas no
la responsabilidad, a entidades no publicas y espe-
cializadas.

El objetivo de la prestacion del servicio de limpia es:
proteger la salud publica y el medio ambiente. Sin
embargo, asociados a estos objetivos primordiales
del servicio, estan algunos objetivos del Estado, y en
particular del organismo operador del servicio, que
son: proteger la salud publica y el medio ambiente al
menor Costo.

Lo anterior significa que el servicio mencionado, se
debe ofrecer de manera eficiente. La recoleccion
de residuos es una de las portes del servicio
prestado, que es susceptible de optimizar, dado
que, como se vera mas adelante, se puede realizar
el mismo trabaojo de maneras muy diferentes y mas
eficientes.

La recoleccion de residuos es, en términos generales,
el transportar los residuos sdlidos desde su alma-
cenamiento en la fuente generadora hasta el
Al vehiculo recolector para posteriormente trasladarlos
‘ hasta el sitio de disposicion final o a la estacion de
transferencia corespondiente.

s B ———————————




12.2 Métodoc de Recoleccidn

Atendiendo al grado de especializacion de los vehiculos recolectores utilizados en la prestacion del
servicio, los métodos de recoleccion pueden clasificarse en métodos mecanizados, semimecanizados y
manuales.

Los métodos mecanizados y semimecanizados normalmente se utilizan en localidades altamente urbani-
zadas; mientras que los métodos manuales (que normalmente se efectuan con equipos No convenciono-

les), son més usuales en zonas deprimidas y de dificil acceso, asi como en localidades eminentemente
rurales.

Ahora bien, segun el tipo de demanda por atendey, se pueden tener dos tipos de métodos y de recolec-
cién; para demandas de tipo continuo y semicontinuo y, para demandas de tipo discreto.

De acuerdo con lo anterior, en el medio mexicano se pueden hallar toda la goma de métodos que resul-
tan de la combinacion de los dos criterios antes mencionados, aunque predominen los métodos semi-
mecanizados de demanda discreta. Con base en lo antes escrito, se puede decir que; un método de
recoleccion esta definido por el tipo de demanda exigida y por el grado de tecnificacion de los equipos
utilizados.

Es importante destacar que el método con el cual se lleva a cabo la recoleccion, viene a resultar la parte
medular del sistema mismo; ya que el nivel de organizacion que guarden los métodos de recoleccion de
un determinado sistema, serd el indicador mas representativo del nivel de servicio con que se esté aten-
diendo a la poblacion demandante de dicho sistema. Segun las demandas del servicio y el grado de
tecnificacion de los equipos (mismo que se encuentra relacionado de manera directa con el nivel de
servicio y, de forma inversa con la participacion del usuario mismo en el cumplimiento del servicio), los
métodos de recoleccion a escala nacional se clasifican como sigue:

Metodo de Esquina de Parada Fijo. .

Se puede decir que es el método més econdmico y mas comunmente usado, es aquel mediante el cual '
los usuarios del sistema llevan sus recipientes hasta donde el vehiculo recolector se estaciona para pres- ;
tar el servicio.

Una vez que los usuarios han llegado hasta el vehiculo, forman una fila ordenada para que un operador
les tome el recipiente y, lo entregue a otro que se encuentra dentro de la tolva del vehiculo, el cual a su
vez, vacia su contenido y lo regresa al operario que se lo entregd para que lo devuelva al usuario, quien
después de ser atendido se retira del vehiculo. La operacion anterior se repite tantas veces como sea
necesario, hasta atender a todos los usuarios que lo hayan solicitado.

| Antecedentes
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Metodo de Acera. .

En este método, el personal operario del vehiculo recolector toma los recipientes con basura que sobre
la acera han sido colocados por los usuarios del servicio, para después trasladarse hacia el vehiculo
recolector, con el fin de vaciar el contenido dentro de la tolva o contenedor de carga de dicho vehicu-
lo; regreséndolos posteriormente al sitio de la acera de donde los tomaron, para que los usuarios atendi-
dos los introduzcan ya vacios a sus domicilios.

Para que se cumpla debidamente lo antes descrito se requiere, ademas de amplio civismo por parte de
los usuarios del sistema, que el vehiculo recolector fransite a bajas velocidades en ambos sentidos de la
calle; por consiguiente, es logico pensar que este método tiene mas posibilidades de ser implantado
ordenadamente en aquellas localidades que cuentan con calles de doble sentido y, de preferencia, con
camellones.

Este método, ademds de ser mas costoso que el de esquing, presenta el inconveniente de que animales
domésticos y no domésticos (peros, gatos y ratas entre ofros), pueden verse atraidos por recipientes con
basura sobre la acero, pudiendo en un momento dado, dispersarla sobre la misma al buscar su alimento,
dando por resultado que la recoleccion se lleve a cabo en forma més lenta. Para evitar o atenuar este
inconveniente, suele recomendarse el uso de bolsas de polietieno herméticamente ceradas, asi como
el empleo de canastilas elevadas en las aceras donde se colocan los recipientes con los residuos; sin
embargo, esto puede involucrar un costo adicional para los usuarios, que no siempre estan dispuestos a
cuborir

licrio. ||

Este método es semejante ol anterior, con la variante de que los operarios del vehiculo recolector, entran
hasta las casas habitacion por los recipientes con basurg, regresandolos hasta el mismo sitio de donde
los tomaron, una vez de haberlos vaciado dentro de la caja del vehiculo. Naturalmente, este método de
recoleccion suele resultar mas costoso que el de acera y, ain mas que el de esquina.

Metodo ae "Levar y Traer" o Infradomici

| Antecedentes
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D Método de Contenedores.

El Método de Contenedores, es semejante al de
esquina en cuanto a que el vehiculo recolector
debe detenerse en ciertos puntos predetermina-
dos para llevor a cabo la prestacion del servicio.
Puede decirse que este método es el mas ade-
cuado para redlizar la recoleccion en centros
de gran generacion o de dificil acceso: como
pueden ser hoteles, mercados, centros comercidles,
hospitales, tiendas de autoservicio y zonas marginadas, entre
ofras.

La localizacion de los contenedores, deberd disponerse de tal manera que el
vehiculo recolector tenga un fécil acceso a ellos y que, ademas, pueda realizar maniobras
sin problemas. No debe pensarse, no obstante, que en todos los casos los métodos de recoleccion
mencionados se cumplen tal y como fueron descritos, puesto que de una u otra manera siempre existe
alguna variante en cuanto al equipo, participacion del usuario y numero de empleados que prestan
servicio (por sefalor tan solo algunas de ellas), que los diferencian de los antes mencionados.

G b‘ de R’CCOICCClbn

Trancporte Primario

»

Con respecto a los equipos de recoleccion y fransporte primario, se sugiere que, siempre que sea facti-
ble (por las caracteristicas fisicas y poblacionales de la localidad), se empleen vehiculos con carrocerias
de gran capacidad, provistos de compactadoras para abatir los costos de recoleccion. Las camocerias
de volteo, aunque son preferidas por localidades con cierta tendencia rural, debido a su versatiidad y
menor costo, no son adecuadas para la recoleccion y ransporte de basura doméstica desde el punto
de vista de salud publica, debido principalmente a que por el hecho de ser descubiertas y carentes de
sello hermético en el fondo, propician el esparcido de residuos y liquidos contenidos en la misma basura,
alo largo de sus recoridos dentro y fuera de sus rutas de operacion.

En téminos generales, puede decirse que existen carocerias para vehiculos recolectores de carga
lateral, trasera y frontal. Estas dltimas se usan exclusivamente para la carga mecanica de contenedores,
mediante un dispositivo consistente en un par de brazos, que ensamblan con el contenedor, elevandolo
y vaciandolo por la parte superior de la caoja compactadoro. Los vehiculos dotados de canocerias de
carga frasera de dos ejes, son muy eficientes, pues la recoleccion se efectia en forma mas comoda y
menos fatigosa para el personal operativo debido a su altura de carga no mayor de 1.20 m. Ademas,
permiten por lo general prescindir de un operario y asi, reducir la tipulacion del vehiculo y los costos de
operacion.
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Ahora bien, debe dejarse bien asentado que no siempre es adecuado el uso de vehiculos especializa-
dos para la recoleccion de los residuos solidos, ya que no en todos los casos la traza ubana brinda las
facilidades de acceso, penetracion, maniobrabilidad y pendiente, requeridas para la utilizacion y méximo
aprovechamiento de tales vehiculos. En muchos casos la utilizacion de unidades de las consideradas
como "no convencionales’, pueden dar mejores resultados tanto en costo como en rendimiento y eficien-
cia, que los obtenidos con el uso de unidades recolectoras especializadas.

Al respecto de lo mencionado en el panafo anterior, debe entenderse como "unidad no convencional ‘
de recoleccion', todo aguel vehiculo utiizado para la prestacion de este servicio, en sustitucion de cual- :
quier equipo de recoleccion considerado como especializado. De esto manero, desde un carretdn

movido por fraccion animal, hasta un vehiculo tipo volteo, pueden constituir una unidad de recoleccion

no convencional. Normalmente, este tipo de unidades se utilizan en zonas sin caminos de penetracion, o

bien en todas aquellas de dificil acceso

Con base en todo lo anterior, los equipos de recoleccion pueden ser clasificados de la siguiente manera: 1

M Equipos recolectores de alta tecnificacion:
Son todos aquellos que por adaptacion o por diseno original, estan capacitados para realizor manio-
bras de carga y descarga de contenedores.

M Eauipos especidlizados para la recoleccion de residuos solidos:
Son aguellos que por su disefo original, estan capacitados para la prestacion del servicio de recolec-
cion (y posterior descarga) de basura con cierta comodidad; como son fodos los vehiculos compacta-
dores de carga trasera y lateral: y algunos ofros de carga lateral sin mecanismos de compactacion pero
con placa empujadora de basura.

M Eauipos no convencionales pora la recoleccion de residuos solidos:

Sera cualquier vehiculo utilizado para la prestacion del servicio en cuestion, que no presente las caracte-
risticas mencionadas para los equipos especializados y de alta tecnificacion.




A continuacion se ofrece una muy breve descripcion de algunos de los equipos de recoleccion de
basura mas comunmente usados en el medio urbano mexicano, con relacion a lo anteriormente descrito.

124 - Frecuencia de Recoleccion.

La prectacion de cerviclo de recolecclon ec una de lac efmpmg mdc carac

del cictema del maneio de bacura v, al miemo tlempo, una de lac gue precen-
ta mavorec oportunidadec para la minimizacion de coctoc. Uno de loc factorec
ue mdc Influye cobre ¢l cictema, ec la frecuencia de recoleccion, la cual debera

rever gue ¢l volumen acumulado de bacura no cea excecivo que el ﬁem?o

franccurrido decde o generacion de bacura hacta la recoleccion para cu dig?o-

clcion findl no exceda €l cido de rerduchén de la mocca que Vairla, cegin el
cdima, de 1 a 10 diac.

En cuanto a la regularidad con la que se debe recolectar la basura se presentan a continuacién algunas alfemativas:

B Diaria: Es el sistema que se busca alcanzar en la mayoria de los ciudades medias y grandes de México.
Los camiones recolectores deben recorer la totalidod de los rutas diariamente, excepto los Domingos;
por lo que los lunes, la basura que se recolecta corresponde al periodo sdlbado-domingo. Para efectos
practicos, puede decirse que los lunes se recolecta un 100% mas de basuro, que el resto de los dias de
la semana. Naturalmente, esta frecuencia es la que ofrece una mejor imagen del sistema hacia los usuarios
pero, al mismo tiempo, es el que mayor costo involucra.

B Cada Tercer Dia: El camion recolector pasa un dia siy ofro no, a excepcion de los Domingos, por lo que
equivale a pasar tres veces por semana. Con este sistema se tienen las siguientes ventajas:

e Los camiones recolectores se llenan en un tiempo més corto y en un recorido menor; es deci, el concepto
de "costo por tonelada-kilometro”, seria menor al compararia con la frecuencia diario.

® A mediano y largo plazos, los costos por concepto de mantenimiento serian menores, también por tonela-
da de basura tfransportada.

® E| recolectar tres veces por semana implica, ademads, que la sobrecarga de la recoleccion debida al
domingo, no recaeria Unicamente en el siguiente dia de recoleccion (los lunes), sino que seria repartido
en dos dias (en este caso los lunes y los martes).

Es decir en lugar de que los lunes se recolecte el 100% mds que el resto de dias de la semanag, esa
diferencial seria de 50% mas los lunes y 50% mas los martes. Sin embargo, el emplear esta altemativa en
cuanto a frecuencia de recoleccion, acarrea las desventajas que se indican a continuacion:

® Se crea cierta incomodidad a la comunidad servida, dado que la basura podria generar malos
olores, requiriendo mayor limpieza en el interior de la vivienda.
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® Aunque, como puede observarse en lo anterior, tedricamente la frecuencia de
recoleccion propuesta por esta alternativa no implica una mayor proliferacion de
moscas, €s un hecho que en el lugar que los habitantes servidos tengan para
almacenar su basura generada, se verd un ligero incremento de tales insectos,
debido a que los huevecillos que con anterioridad vienen ya en proceso de
incubacion.

® Dos Veces por Semana: El camion establece un horario de servicio en el que se
eligen dos dias a la semana cada dos y/o tres dias. Los conceptos indicados
anteriormente, referentes al "costo por tonelada-kilometro', en teoria se abaten
conforme se disminuye la frecuencia de recoleccion, ya que los camiones reco-
lectores se llenarian cada vez mas répido y en un reconido cada vez menor, por I
lo cual las dos primeras ventajas que se indican para la alternativa anterior, se T
hacen mayores conforme se disminuye la frecuencia.

Por ofro lado, la sobrecarga que representa la recoleccion en seis dias de la
semana, se reparte en un mayor nimero de dias, conforme se disminuya la frecuen- \
cia en la recoleccion. Sin embargo, asi como se incrementan esas ventajas, la | }

i

disminucion de la frecuencia agudiza también las desventajas que se menciona- ‘:
ron, creando una desventaja adicional: Se crea la posibilidad de hacer que |
proliferen los tiraderos clandestinos, al incrementarse las incomodidades de los

habitantes servidos. 1

125~ MACRORUTED

Se puede decir que el macroruteo es la asignacion de vehiculos recolectores a {‘
diversas éreas de la ciudad para realizar la recoleccion. El macroruteo se puede l
hacer partiendo de una poblaciéon de una zona de la ciudad, de la produccidn *3
de basura en kg. por habitante por dia y de la frecuencia del servicio, expresado !
en dias por semana. Se divide la ciudad en varias dreas especificas para que la 5
recoleccion sea més facil para los departamentos de recoleccion de residuos.

126 MICRORUTED

Microruta es aquel reconido especifico que deben cumplir diariamente los vehi-
culos de recoleccion en las areas de la poblacion donde han sido asignados,
con el fin de recolectar en la mejor manera posible los residuos solidos generados
por los habitantes de dicha area. En general la distribucion de rutas involucra una
serie de dificultades dado que no es un hecho trivial, el designar la ruta optima a
seguir entre dos puntos determinados, considerando las restricciones que esto
conlleva, si se toma en cuenta el método de recoleccion, las vialidades existen-
tes, los horarios, etc. En la actualidad existen diversos métodos y consejos para
tratar de encontrar la mejor ruta posible, que cumpla con los obietivos y las restric-
ciones de cada caso. El disenador de rutas deberd tomar en consideracion lo
indicado en diversos métodos y algoritmos utilizados, para facilitar su trabajo y
contar con pre-disenos factibles que necesariamente se probaran en campo.
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Dentro del concepto de valorizacion, se concep-
tuan como “procesos de recuperacion” de mate-
riales contenidos en los residuos, aquellos proce-
sos de separacion fisica y de concentracion de
componentes valorizables. Estos componentes o
materiales recuperados en los procesos de selec-
cion, requieren ser tratados mediante sistemas de
limpieza y depuracion, en instalaciones especificas
para cada material lamadas plantas de reciclado
de materiales; asi a estos procesos posteriores se
les denomina “procesos de reciclado”

Hay que distinguir por lo tanto, claramente Ia
barera existente entre “recuperacion” y ‘recicla-
do’, Los residuos solidos urbanos son sometidos, en
estos procesos de recuperacion, a un conjunto de
operaciones de clasificacion selectiva y depura-
cion, hasta conseguir la concentracion total o
parcial de los diferentes componentes que los
constituyen. La eleccion de los productos a recu-
peror es funcion del mercado potencial del entor-
no, con radios de accién dentro de limites econd-
MiCOs.

Los componentes valorizables via recuperacion,
plésticos de cuerpos huecos, fracciones metdlicas,
cartdn de bebidas (brick), vidio y papel-carton,
no ofrecen dificultades de venta generalmente,
aunque los precios son variables segun su ubico-
cion geogrdfica respecto al centro de recepcion
y también fluctian con los mercados internaciona-
les de materias primas.

Ofrece como ventgjas mds destacables, entre
oftras:

mIncorporar materias primas al ciclo de consumo
Ingresos por ventas de productos

m Reduccion de los riesgos de contaminacion de
las fracciones no recuperadas al habere sido
separadas la mayor parte de las fracciones plasti-
cas, las celuldsicas y sobre todo las metdlicas,

mReduccion dréstica del volumen y del peso de los
rechazos del tratamiento depositados en verte-
dero, que asi mismo presentan menos problemas
de contaminacion y con el consiguiente ohoro
economico.

mMenor espacio de implantacion de las instalacio-
nes que el vertido controlado.
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Metodologia de la Recuperacion

Todos los métodos de recuperacion buscan una clasificacion selectiva y un aprovecho-
miento posterior, directo o indirecto, de los productos resultantes.

En el momento actual diversas técnicas estan en vias de investigacion, de aplicacion
experimental o semi-industrial y algunas de ellas completamente industrializadas. En la
gestion de Residuos, pueden distinguir dos métodos de recuperacion bien diferencio-
dos, a saber:

Recuperacion en la industria.

Este tipo de recuperacion es el que se redliza dentro de los propias industrias. Es curioso
el hecho de la perpleiidad que en principio ha supuesto la introduccion de las técnicas
de reciclodo de los componentes de los RSU. y en cambio se vea con naturalidad la
recuperacion de residuos industriales, que desde siempre se ha hecho. La unica, pero
gran diferencia existente, entre cierto tipo de residuos industriales facimente recupera-
bles y los mismos componentes contenidos en los residuos domésticos, es la homogenei-
dady limpieza con que aguellos son obtenidos.

Como ejemplo, de recuperacion en la industrio, se pueden citar los siguientes:

Metales; Utilizacion de chatarras procedentes de procesos industriales.

Papel; Gran parte de la pulpa de papel de origen reciclado procede de la recupera-
cién de los residuos en forma de recortes y materiales de desecho que se generan en

los mismos procesos de produccion de papel, cartdn e imprentas.

Vidrio; Igual afimacion que la anterior se podria hacer con respecto a la industia de
cerdmica y vidrio.

I Closfficacion Selectivo.

Procuran clasificor los residuos, separarlos segun su naturaleza, reoprovechar algunos de
ellos y facilitar el control del destino de los desechos no oprovechables que se generan.

o)




4.2 Recidado

Se consideran como REAALADD aquellos procesos de VALORIZAUIN complementarios
de los de REUFPERAUON cuya mision principal es conseguir una mejor y mayor concen-
tracion de los componentes recuperados y una mejor calidad, para que pueda ser
aceptado por el mercado de materiales existente.

Pueden diferenciarse dos tipos de reciclado:

Reddado directo
Es la valorizacion directa de materiales sin sufiir alteraciones importantes en su estado
fisico, composicion quimica o estado bioldgico.

Eiemplos: 1
Utilizacion de los metales recuperados. ‘
Utilizacion de colcin en la industria cristalera. |
Utilizacion de papel y cartdn recuperados para fabricar pasta de papel.
Utilizacion de plésticos recuperados.

|

|

&

Reddado indirecto &

Es un aprovechamiento de los materiales recuperados sometidos a una transformacion, )

permitiendo su valorizacion en forma distinta a su original mediante procesos que impli- |
can cambios de estado fisico, quimico o biologico:

Eiemplos:
. Utilizacion del vidrio como material de relleno u ofros materiales de construccion. {
. Utilizacion del popel recuperado y destinado a la fabricacion de paneles aislantes ‘
PAra uso en construccion. '5
- Procesos que implican cambios fisicos y quimicos: 3
. Transformacion de los residuos en abonos orgdnicos. w
.Incineracion con recuperacion de calor. :
. Recuperacion de materiales contenidos en las escorias de la incineracion de los B
residuos.
- La biodegradacion de la materia organica.
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Las plantas de seleccion o recuperacion han tenido una evolucion muy positiva en los ultimos anos,
basada fundamentalmente en la Ley de Envases, en la creacion del Sistema Integrado de Cestion de
Envases, en la implantacion de las recogidas selectivas y en proliferacion de mercados e instalaciones
de recicloje més eficientes y numerosos.

cictemac , recu

l¥2- ] incl ipoc,

Sin embargo no es hasta principios de este siglo, cuando las instalaciones de recuperacion “se modemi-
zan", automatizando las lineas de seleccion en base a equipos de nueva generacion complementarios,
COomo Son:

@ Equipos de clasificacion balistica para separacion de finos, rodantes y planares, mediante lineas
de separacion inclinados oscilantes.

e Equipos de separacion de polimeros y papel-carton, por rayos infrarmojos

® Equipos de separacion de metales no magnéticos, por induccion electromagnética

® Equipos de aspiracion y decantacion neumatica

Con la aplicacion de estas nuevas técnicas se consigue reducr considerablemente la oplicacion de las
separaciones monuales, aunque no es posible en su totalidad, debido al pequeo contenido de impure-
zQs.

Dentro del concepto de valorizacion, siguiendo la secuencia basica de los procesos de recuperacion,
indicada en el punto anterior, y considerando las operaciones o partes de estos procesos individualmen-
te, se exponen a continuacion las principales y los equipos e instalaciones que cumplimentan las mismas.

En si, estos procesos de VALORIZACION oplican fundamentalmente los siguientes tipos de operaciones,
instalaciones y equipos:
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Operaciones de alimentacion y dosificacion.

Se distinguen entre ellas las realizadas por los siguientes equipos:

ePulpos en brazo hidréulico o en puente-gria.
e Alimentadores de banda metdlica.

® Alimentadores de tomillo sinfin.

® Alimentadores vibratorios.

e Alimentadores de cinta transportadora.

e Alimentadores alveolares.

Operaciones de fransporte y seleccién (tridie).

Los residuos dentro de las instalaciones de tratamiento, han de trans-
portarse de unos equipos a otros, en condiciones de cierta estan-
queioad, asi como también han de ser sometidas a seleccion o figie.
Estas operaciones se realizan con cintas transportadoras, las cuales
son varios tipos, a saber:

e Cintas de transporte entre equipos.
e Cintas de figje y seleccion manual de componentes.
e Cintas de dosificacion y alimentacion a equipos.

En cada caso disponen de unas especificaciones concretas y espe-
cificas, condicionadas fundamentalmente por el caudal a transportar
y por la densidad aparente de los residuos que transporta. Segun los
diferentes casos, €stas pueden ser de varios 1ipos:

e Cintas horizontales o inclinadas.

e Cintas lisas o nervadas.

e Cintas de transporte.

e Cintas de seleccion.

o Cintas de dosificacion a equipos.

e Cintas de caucho,acrilonitrilo, metdlicas, mixtas, de PVC, etc.

Operaciones de apertura de bolsas.

Son imprescindibles en los procesos de recuperacion de mate-
riales de los residuos de envases antes de las clasificaciones
mecanicas y separaciones, debido a que éstos se encuentran
confinados en el interior de las bolsas y paquetes en los que el
ciudadano los deposita. Los hay de varios tipos, segun sus
caracteristicas:

e Desgaradores o trituradores.

eDe velocidad lenta o rapida.

®De uno o dos €jes.

e Situados en cabeza de linea o intercalados en las lineas.
®De martillos, pletinas, cuchillas o cizallas rotativas.
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Operaciones de separacion y clasificacion.
Existen operaciones de separacion de diversos
fipos:

®Separacion por tamanos realizada por:
- Cribas giratorias (Tromeles)

- Cribas de malla elastica

- Cribas planas o parabdlicas

- Cribas de baras

- Cribas de discos

®Separaciones balisticas realizadas por:

- Balisticas de lanzadera

- Balisticas de rebote

- Balisticas de plano inclinado de banda trans-
portadora

- Balisticas de plano inclinado oscilante con
cribado

®Separaciones de fracciones metdlicas realiza-
das por:

- Separadores magnéticos "over-band'.

- Separadores magnéticos de tambor

- Separadores electrostaticos

- Separadores de induccion

®Separaciones neumaticas realizadas por:
- Campanas de aspiracion rectas

- De zig-zag

- De cascada a contfracoriente

- Mesas densimétricas

- Ciclones

- Camaras decantadoras




Se consideran casi imprescindibles. Todos los
procesos de recuperacion desarollados indus-
fialmente, disponen de separaciones manuales
en mayor © menor escalo, que complementan
dichas instalociones y ayudan a mejorar las
calidades de los productos recuperados. Se
consideran de tres 1ipos:

- Trigjes de materiales voluminosos recuperables
o molestos para el resto del ratamiento.

- Trigjes positivos, de separacion del material
deseable

- Trigjes negativos o de control de calidad, de
separacion de los materiales no deseables

Separaciones densimétricas
Se aplican para clasificar materiales de diferen-
te densidad mediante el uso de fluidos, general-
mente agua o liquidos de densidades interme-
dics.
Se realizan mediante:

- Balsas de decantacion
- Equipos centrifugos
- Cribas hidraulicas



Operaciones de depuracién de plésticos.
Princioalmente se aplican en las instalaciones de
reciclado de los materiales recuperados.

Pueden ser redlizadas mediante:

Procesos de lavado.
Centrifugado.
Aglomerado.
Secado.
Extrusionado.

Operaciones de depuracién de metdles magnéticos
Pueden ser redlizadas por:

Cilindros de auto limpieza
Desestanado electrolitico
Desestanado térmico

Operaciones de compactacion.

Algunos componentes recuperados en los proce-
sos de reciclodo, debido a su baja densidad han
de ser sometidos a aumento de densidad por com-
pactacion, para facilitar su fransporte o posterior
tratamiento. Estas pueden ser:

® \/erticales discontinuas.

® Horizontales continuas con o sin atado automatico
® De dos etapas.

® Peletizacion.

® Compactadores.

® Contenedores autocompactadores.

Operaciones de separacion por colores.

Se utilizan mediante la aplicacion de los principios de refraccion, reflexion y fransparencia que producen senales
‘ Opticas (colorimetria) de diferente medida segun su color u opacidad. !

»
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Operaciones de separacion por infrarojos

Hoy dia son imprescindibles en los procesos de recuperacion de materiales. Se utilizan para
separar diferentes materiales (plasticos, carton, etc.), mediante la diferente senal de rayos infrarro-
jos emitida por el equipo y reflejada por los distintos productos que la reciben en posiciones
determinadas sobre una cinta transportadora. Las diferentes senales emitidas son recogidas por
otra parte del sistema, el cual envia los mensajes de posicion a un centro de soplado de aire
comprimido, que actua como “empujador” del material seleccionado a una distancia diferente
del que no es seleccionado. Mediante estos equipos se pueden separar con alta eficacia cual-
quier polimero, carton, papel, brick, etc.

Operaciones de fransporte neumatico.

Como su nombre indica, se utilizan para fransportar neumaticamente materiales pre-dosificados
anteriormente. A veces se usa para realizar recogidas centralizadas de residuos domésticos en
edfificios o éreas localizadas.

Operaciones de separacion por via quimica.
Son agquellas que como su nombre indica utilizan las propiedades quimicas de los materiales para
proceder a su concentracion y fratamiento.

Operaciones de biodegradacion (aerobia o anaerobia).

Debido al alto contenido en fracciones organicas fermentables de los Residuos Urbanos, éstos
se procesan mediante sistemas de fermentacion aerobia o anaerobio, para produccion de com-
post, biogas o humus. Estas pueden ser:

Por via acelerada (digestores aerobios)

Por via acelerada (digestores anaerobios)

Por via lenta con aireacion forzada

Por via lenta con aireacion natural y volteadoras

Por via lenta con aireacion natural y volteos con pala cargadora.

Por via lenta con aireacion natural y volteos con puentes volteadores.

Operaciones de valorizacion energética.

Fundamentalmente estan constituidas por los procesos de incineracion, pirolisis, gasificacion y
termolisis. Las mas utilizadas en residuos urbanos son las instalaciones de incineracion, que pueden
ser de dos tipos:

Por via lenta con aireacion natural y volteadoras

Con homos de parillas

Con homos de lecho fluido

Estaran provistos de sus correspondientes sistemas de recuperacion de energia y sus adecua

dos sistemas de depuracion de gases.

Adjuntos figuran una serie de esquemas ilustrativos de algunos equipos de tratamiento, utilizados
en los procesos de recuperacion.
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1.5.1 - Criterios de ubicacion

En este capitulo se comentara sobre los criterios a seguir para determinar el
fratamiento optimo de los residuos para una poblacion o drea periférica.

’ 6 Basicamente existen varios sistemas de tratamiento, aunque se hard hincapié
en los més aplicados. Estos sistemas no son aplicables individualmente, sino
combinados dos o mas de ellos.

;b :. @ Recuperacion-reciclaje-tratamiento biologico.

o Incineracion.

a @ Vertido controlado.

Los parémetros mas importantes que definen su eleccion deben ser:

.

@ Cantidades de residuos generadas y caracteristicas.

@ Disponibilidad de terrenos.

®Eleccion del emplazamiento idéneo en funcion de criterios técnicos,

medioambientales y econdmicos. &
@ Distancias de transporte y/o fransferencia.
®Mercado de subproductos y/o energia.
Impacto ambiental.

® Criterios econémicos.

@ Respuesta Social.

®Inversion y costes de explotacion.

En cualquier caso, las posibles combinaciones que pueden plantearse de los
distintos sistemas o bien uno de ellos, considerado independientemente como
unico sistema de gestion, demandan la disponibilidad de un emplazamiento
de vertido, es decir: un emplazamiento de vertido se requiere necesariomente
en cualquier caso.

. . ETU CREES QUE LA HUMANIDAD SERA
| CAPAZ DE LLEGAR A UN ACUERDO & .
‘ PARA QUE EL PLANETA NO SE SIGA MIENTES
‘ 50 CALENTANDO? —q FATAL!
I r B 2
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Desde el punto de vista de clases de vertederos, éstos pueden ser:
| L A,
o \ertedero para residuos peligrosos
®\ertedero para residuos no peligrosos
@ \eredero para residuos inertes
Dado que el método mas comunmente extendido y siempre utiizado en mayor

o menor medida, es el de vertido controlado, el pardmetro que mas importancia '
tiene es la eleccion del emplazamiento.
H ry
A fin de definir zonas o Greas idoneas se han de considerar los siguientes requisi-
tos:
®La existencia de zonas permeables y semipermeables.

o La distancia a nucleos habitados, zonas residenciales y recreativas
®La proximidad de vias de comunicacion

®a existencia de embalses, vias fluviales y obras hidraulicas '
o La existencia de espacios naturales protegidos \ N
®La ubicacion del cenfro de gravedad y distancias a los puntos de generacion
®El impacto ambiental (Declaracion Ambiental Integrada)

®|a proteccion del Patrimonio Cultural y natural (asentamientos arqueologicos)

® Otros: Riesgos, urbanisticos, cultivos, orograficos, operativias, 2etescs, sociaes.

La superposicion de todos ellos determina las zonas aptas en las que hay que
ubicar con detalle, el emplazamiento exacto que reuna las condiciones nece-
sarias de capacidad, accesos, operatividad, disponibilidad de servicios, inver-
siones necesarias, costos, efc.

Para lograr el estudio del area corecta a utilizar, se propone realizar superposi-
ciones de transparencias en donde encima de un mapa geogrdfico se vayan
acomodando las transparencias indicando las dreas prohibidas, al finalizar la
superposicion, las dreas no sombreadas serdn las zonas en las que se podria
localizar el emplazamiento.




1.6- SITUACION Y COMPARATIVAS DE LOS TRATAMEENTOS.

¢Por qué tomar a Espana como ejemplo de partida en este documento?

Espana durante los dltimos afos ha suftido crisis social/econdmica y se le ha catalogado como
una sociedad en decadencic; en comparacion a ciudades aledanas a su ubicacion geogrdfi-
ca, sin embargo en los dltimos 4 anos ha creado una conciencia ecoldgica envidiable y compa-
rable a cualquier ciudad primermundista. Se ha preocupado por concientizar a los usuarios
desde la familia campestre o citading, hasta la macro empresa.

1.6.1 Situacién de los tratamientos en Esparia.

Segun los Ultimos datos publicados en 2007 por el Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino
(Medio Ambiente en Espana 2007) los 21,33 millones de toneladas de residuos sdlidos urbanos
generados en Espana en el ano 2006, mas de un 95 % son tratados o eliminados con garantia
de que no producen danos significativos al medio ambiente.

El resto es vertido sin ningun tipo de control originando impactos negativos sobre el medio recep-
tor (suelo, aguas superficiales y subterdneas, paisaie, efc.).

Las cantidades de residuos solidos uhbanos que son fratados segun los distintos sistemas se deta-
llan en el siguiente cuadro:
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1.6.2.- Comparacién entre los sistemas de fratamiento més utilizados.
® Vertido contfrolado.

Ventajas

- Facil operacion de tratamiento.

- Boja inversion en comparacion con ofros sistemas.

- Bojos costos de tratamiento.

- Baja incidencia ambiental si existen terenos adecuados y la operacion estd bien realizada.

Inconvenientes:

- Riesgo de contaminacion de aguas superficiales y subterdneas.

- Olores anaerobios, roedores y aves carroneras en los vertederos.

- Necesidades de instalaciones complejos de tratamiento de lixiviados si las cantidades son importantes.

- Volodos de plésticos y papeles.

- Necesidades de emplazamientos adecuados impermeables y alejodos de los poblaciones y de consi
derable supetficie.

- Los vehiculos de recogida han de penetrar en el vertedero.

B Compostoje-recuperacion.
Ventagjas:
- Reintroduccion en el ciclo de consumo de materiales con cierto volor comercial.
- Obtencion de materia organica fermentada (composta) de calidad, de la que el agro estd muy necesi
tado.
- Creacion de puestos de trabajo.
- Creacion de una infraestructura comercial € industrial en su entomo.
- Bajo impacto ambiental si las fermentaciones se realizan intensa y aerobias.
- Buen acceso para los vehiculos de recogida urbana.
- Bajo coste de tratamiento si los mercados de subproductos y composta son aceptables.
- Generacion de rechazos no contaminantes y de alto poder calorifico.

Inconvenientes:

- Inversion media en comparacion con ofros sistemas de tratamiento.

- Olores si la fermentacion no es bien redlizada (totalmente aerobia).

- Dificultades de mercado de composta si la distancia a transportar el producto son superiores a 150 Km.

- Se obtiene no obstante un 50% oproximadamente de rechazos que hay que transportar y verter.

- Baja capacidad cuando se frata de lineas de recuperacion de materiales y en este caso mayor inver
sion
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B ncineracion.
Ventajas:
- Reducido espacio a ocupar.
- Gran reduccioén de volumen de residuos (80%).
- Posibilidades de recuperacion de energia si los residuos tienen un PCl alto
- Posibilidades de ubicacion cerca de las ciudades.
- Creacion de una infraestructura industrial inducida de mantenimiento.
- Bajos costes de operacion si existe recuperacion y venta de energia eléctrica o vapor.
- Creacion de puestos de trabadijo.
- Buen acceso para los vehiculos de recogida ubana.

Inconvenientes:

- Inversion muy alta en comparacion con otros tratamientos.

- Necesidades de depuracion de humos cada vez més exigentes.

- Coste de operacion muy alto si no hay recuperacion de energia eléctica o vapor, bien por su baja
capacidad o bajo PCl de los residuos.

B Comparativo econdmico (estimacion).

A continuacién, a modo indicativo, se adjunta un cuadro econémico comparativo de los tres sistemas de
tratamiento, entendiéndose exclusivamente que son estimaciones muy gererdles de inversion, las cuales
no tienen en cuenta localizacion de los emplazamientos (topografia, geotecnio, accesos), ni tampoco la
economia de escala (capacidades).

1.6.3- Conclusiones acerca de la recuperacion/recicladovaicnizii¢n

Lo recuperacion, parece tener en un futuro préximo grandes posibilidades de imponerse dentro de los
procesos de tratomiento de residuos urbanos. Por su concepcion logica y por encontrarse dentro de lo
que hoy se denominan tecnologias limpias, puede llegar a ser un procedimiento de tratamiento eficaz, y
que a su vez es compatible con los sistemas convencionales y complementarios de los mismos.

EE B B Em
'QUANMAVAL 2 LWRYSIS

e



C

CAYITULO




CAYITULD 2
REFERENTES

2.1 -PARQUE ECOLOGICO VALDEMINGOMEZ.

Aula de Ecologio: La Cabana del Retira,

Ofrece un servicio formativo y divulgativo medioambiental (video en esmadridcom). Este centro programa
talleres para escolares y fomilias que divulgan la riqueza natural y cultural del parque. La ecologia y el
reciclaje son los pilares fundamentales de los actividades que organiza La Cabaria. Accede a sendas
interpretativas, talleres de reciclaje y elementos naturales, huerto ecoldgico y arboreto, conferencias,
visitas a espacios naturales e instalaciones ambientales, certémenes y exposiciones de trabajos relaciona-
dos con el medio ambiente, informacion sobre el Parque, etc.

Centro de Informacion Ambiental de la Casa de Campo.

Se ubica ol lado del embarcadero del lago. Alberga cinco instalaciones: centro de lepiddpteros, de
ardillas, de insectos, de recuperacion de cigieias y de observacion de avifauna. Ofrece visitas guiadas
a centros escolares y al publico en general. Estos se incluyen en los programas de las escuelas de tempo-
rada de cardeter anual, por lo que no estan sujetas a fechas ni horarios continuados o fijos.

Centro de Informacion Dehesa de lo Villo. 4

Tiene una exposicion permanente sobre la Dehesa de la Villa y alberga exposiciones temporales. Ademads
realiza itinerarios por la Dehesa, por la Senda Real CR-124, rutas de observacion de aves, visitas a la
cubierta del centro (cubierta verde con energia solar). Por Gltimo promueve iniciativas para la sostenibili-
dadg, redliza actividades escolares, para nifos y adultos y dispone de un biblioteca con acceso a intemet,

Centro de Interpretacion de la Noturaleza y Centro de Juventud Montecarmelo.

Tiene una exposicion permanente llamada "Una ventana a la Naturaleza del Norte de Madhid' y alberga
exposiciones temporales. Cuenta con un aula de consulta ambiental para todos los publicos.
Programacion de actividades:

- Talleres, cursos y sendas dirigidas a distintos grupos de edad (nifos, adultos y grupos fomiliares)

- Para centros escolares a través del programa "Madrid, un libro abierto”

- Para grupos organizados (asociaciones) con reserva.

- Para grupos con necesidades educativas especiales, previa reserva.

Parque Tecnoldgico Valdemingdmez.

El Centro de Visitantes del Parque Tecnologico Valdemingdmez, aunque constituye un edfficio aparte, se
encuentra dentro del Parque, ol lodo de la planta de La Caliana y del Parque Forestal y consta de dos
instalaciones diferenciadas:

- Bl Aula Infantil, destinada a nifios y nifas entre 6 y 11 aios, donde se desarollon diversas actividades
de educaciéon ambiental: juegos interactivos relacionados con el medio ambiente y presentaciones sobre
el fratamiento y la clasificacion de los residuos.

- La Exposicion Permanente, destinada a nifios a partir de 12 afos y resto de visitantes. Cuenta con diver-
sos paneles informativos y distintas proyecciones sobre la generacion de residuos, su gestion y la importan-
cia de su separacion, y el papel activo que en la misma desempenia el ciudadano.
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El proceso llevado a cabo en el centro consta de dos partes. En la primera se recuperan materiales como
vidrio, metales, plasticos, papel, carton y aluminio, para su posterior envio a empresas especidlizadas en
reciclaie. Tombién en esta fase se fransforman los restos de alimentos contenidos en los residuos en materia
pora abonar los campos, denominado composto. En la segunda fase se recupera mediante su incinera-
cion, la energia contenida en todos aquellos residuos combustibles que no son reciclables.

El centro trata diariomente 1200 ton de residuos sélidos urbanos, lo que supone alrededor de 1/3 del
total de la basura que produce Madrid en un dia. El proceso se inicia con la llegada de los camiones de
recogida de RSU (residuos solidos urbanos), que son pesados antes de verter su contenido en los pozos
de recepcion. Unos puentes grua van depositando los residuos en 4 tolvas (dispositivo destinado a
depdsito y canalizacion de materiales granulares o pulverizados) en cuya forma estén situados otros
tantos alimentadores de placas, cuya mision es administrar un caudal constante a las lineas de fratamien-
fo. En estas lineas los operarios retiran vidrio, los obietos voluminosos, y los grandes embalaies de cartdn y
plastico, posteriormente se realiza un cribado; en 4 cribas giratorias; separandose los residuos en dos
versiones, mayor a 10cm. y menor a 10 cms.

La faccion menor a 10 cms. se vierte en unas finas fras retirar de ellas manualmente las botellas de vidrio
y los envases de aluminio y mediante un separador magnético los botes y latas de material férrico, el resto
de los residuos que corresponden generalmente a restos de alimento, es deci, materia orgdnica, pasa a
unos parques de fermentacion aerobia donde en contacto con el aire son removidos periddicamente
para que se oxigenen y fermenten adecuodamente. Los parques de fermentacion estén cubiertos en la
zona corespondiente a las primeras  semanas de fermentacion, el aire de esa zona es extraido por
medio de unos potentes ventiladores que lo conducen a unos bidfiltros que eliminan los malos olores, de
igual forma las balsas de lixiviados, en las que se recogen los  lixiviados propios de la fermentacion de la
materia orgdnico, se encuentran cubiertas y el aire de su interior, s fratado en los correspondientes biofil-
tros. Cuando al cabo de 8 a 10 semanas la materia organica se ha convertido en composta, o seq, en
abono orgénico se separan del mismo mediante cribado y separacion heliocéntrica en dos estaciones
de heno, los restos de vidrio y otros cementos inertes, obteniéndose por un lado un rechazo que se llevara
al vertedero y por ofro la composta perfectamente depurado y utilizable como abono que serd almace-
nado hasta su distribucion.

De los residuos mayores de 10 cms. Son separados manualmente los productos que son susceptibles de
recuperocion principalmente pléstico, cortdn, y envases de aluminio. Ademas mediante separadores elec-
fromagnéticos se recuperan todos los materiales féricos, posteriormente todos los productos obtenidos
son adecuadamente prensados, embalados y fransportados a diversas empresas que lo reciclaran.

ZPOR QUIE SERA
QUE TODO PARECE MAS BONITO
CUANDO ANDAS EN BICICLETAZ

R R e




Segunda fase: recuperar- planta de recuperacion energética.

Después de todas las selecciones realizadas queda un resto de residuo denominado fraccion de recha-
z0 combustible, que no contiene ya ningin material recuperable, de lo que sin duda debe ser valorizado
energéticamente. En los plantas de reciclaje convencional este rechazo se deposita en vertederos, en
este cenfro sive como material combustible de alto poder calorifico para la planta de recuperacion
energéetica.

Esta planta se disernd y construyd con la mas modema tecnologia, de manera que puede obtenerse una
perfecta combustion del rechazo no reciclable procedente de la primera fase del proceso de seleccion;
esta planta consta de tres lineas, cada una de ellas con un homo de lecho fluidizado, una caldera de
recuperacion de calor y una planta de lmpieza de gases. El vapor producido en las tres calderas se
conduce a un tubo alternador, donde se produce finalmente la energia eléctrico. El sistema de combus-
tion elegido de lecho fluidizado, actualmente es el mas adecuado para el fratamiento de la fraccion de
rechazo combustible, derivado de los RSU. En el homo estd en marcha la fluidizacion de la areng, esta
fluidizacion se logra inyectondo aire desde la base del homo a través de unas tolvas con lo que se
consigue el vigoroso movimiento de la arena del lecho. Esta accién hirviente provoca turbulencias y favo-
rece la mezcla de la arena cdliente con el rechazo, generdndose millones de puntos calientes que
gracias a la entrada controloda de aire, consigue una perfecta combustion de residuo. Del fondo del
homo se extraen las escorias, mezcladas con arena que es cribada, y refomada al homo. La bola de
fuego que puede verse es producida por la combustion del rechazo que genera unos gases calientes
que entran en la cémara de post combustion, en esta camara en cumplimiento de la normativa vigente se
alcanza una temperatura minima de unos 850° C.

Para garantizar los condiciones del proceso la instalacion dispo-
ne de diversos termo paneles, colocados en la cémara de post
combustion que aseguran asi la corecta temperatura de los
gases. La instalacion dispone ademds de 4 quemadores
auxiliares, utilizados en los aranques para calentar la arena
del lecho, y para que la temperatura en la cémara de
postcombustion alcance los 850° C. En cada linea los
gases del horno pasan a la caldera de recuperacion de
calor, donde se producen 41 ton/hrs de vapor a 47
megavatios y 425° C. El vapor de las tres lineas pasa a

la nave de tubina y entra en el tubo que tiene una
potencia instalada de 29 megavatios, esta potencia
eléctica es equivalente los diferentes consumos domes-

tico, municipal e industrial de una ciudad de 50,000
hab. Los gases frios procedentes de la caldera pasan a

la plonta de limpieza de gases. Cada linea consta de una
pareja de ciclones, un absolvedor semihumedo, dos inyec-
ciones de carbén activo, un filtro de mangas y un sistema de
reducciéon canalitica de los dxidos de nitrdgeno.




En los ciclones medionte un proceso de centrifugado de los gases son retenidas las particulas mas grue-
sas, después por los ciclones en el absorbedorsemihumedo se inyectan mediante un pulverizador rotativo,
y con el objeto de pulverizar los gases Gcidos, una lechada de hidréxido cdlcico atomizado. En cada
linea se han instalado para evitar la emision a la atmosfera de dioxinas y furanos, dos inyecciones de
carbono activo, situadas después del absorbedor y antes del filtro de mangas. Los gases, tras las inyec-
ciones de carbdn activo pasan por un filtro de mangas donde son retenidas las particulas més finas,
pasando después al sistema de reduccion catalitica en el que se eliminan los dxidos de nitrdgeno. Poste-
riormente, mediante un ventilador de giro reducido el gas perfectamente depurado es impulsado a la
chimenea.

La planta tiene instalado dos sistemas que permiten recoger los dos tipos de sdlidos generados. Por un
lado las escorias procedentes del homo y por otro los excesos producidos en las calderas, los ciclones,
los absorvedores y los filtros de mangas. Las escorias han sido caracterizadas con la legislacion vigente
y son clasificadas como residuo inerte. El resto del residuo es depositado en el vertedero de seguridad
anexo alas instalaciones que se disefo especialmente para depositar este tipo de residuo. De la chime-
nea se foman muestras de los gases que estén siendo emitidos, esta muestra es conducida a un laborato-
rio donde se verifica constantemente que cumplan con la legislacion vigente en materia de emisiones, y
siempre se envia a final de mes tanto al ayuntamiento de Madrid como a la consejeria de medio ambien-
te de la comunidad de Madrid.

La unién del més modemno y efectivo sistema de combustion de residuos con la més completa planta de
tratamiento de gases, consigue que las emisiones de contaminantes a la atmosfera estén muy por debaijo
de lo dispuesto por la legislacion vigente en esta materia, asi mismo las emisiones de dioxinas y furanos se
encuentran muy por debajo también de los 0,1 nano gramos por m3 de gas que es el limite establecido
para estos motivos.
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2.3- QUERETARQ.

Cada dig, la poblacion de la ciudad de Querétaro genera 650 toneladas de residuos solidos (basura),
mdas 100 adicionales que son de origen industrial. La empresa Mexicana de Medio Ambiente, que posee
la concesion de operacion y administracion del relleno sanitario ubicado en la carretera a Mompani
-antes un firadero y que tiene una extension de veinte hectéreas-, construird en el mismo predio una
planta, con su propio capital, que aprovechard el biogds creado de la composta de residuos solidos
para la generacion de energia a cambio de la extension del contrato que posee con el Ayuntamiento
para la administracion del relleno.

A pesar de que la administracion municipal pasada (2000-2003) incrementd la frecuencia de recolec-
cion de residuos, la insuficiente infraestructura anadida al constante incremento de residuos sélidos ha
provocado que empresas nacionales y transnacionales entren a esta dindmica: hay més de catorce
empresas que dan el servicio de recoleccion, traslado y tratado de los residuos generados dentro del
municipio a las zonas donde la administracion actual no puede otorgar un servicio eficiente.

El relleno sanitario de Mompani es considerado uno de los mejores en América Latina. Los residuos toxicos
generados en el municipio son transportados a un relleno ubicado en Nuevo Ledn, el cual estd concesio-
nado a “Rimsa’, una empresa que posee plantas tfratadoras y recolectoras de residuos solidos y peligro-
sos en diferentes puntos del territorio nacional. Existe todavia ofro tipo de destino final para los residuos
generados en los municipios del Estado de Querétaro: hay tiraderos al aire libre en municipios como Pinal
de Amoles, donde toda la basura es depositada en una baranco; también Pedro Escobedo sigue
usando este recurso danino para el ambiente, debido a que una parte de su poblacion impide que la
empresa CEN abra un relleno sanitario en esa zona.

Mompani, en manos privadas:

De acuerdo con el titular de Servicios Publicos
Municipales, Alejandro Conzdlez Valle, Mexi-
cana de Medio Ambiente cobra al municipio
alrededor de 180 pesos por cada tonelada
de residuos solidos que ingresan al relleno
sanitario. Esta empresa tiene un contrato con el
ayuntamiento por quince anos, de los que
leva siete de funcionomiento; se dedica adl
fratado y confinamiento de residuos solidos
“no peligrosos”.

Conzdlez Valle menciond que “empresas que
recolectan (la basura), como Mexicana de
Medio Ambiente, prestan sus servicios de reco-
leccion a fabricas, a negocios, etcétera’.
Existen otros procesos que esta empresa reali-
za dentro del relleno sanitario, como son: el
fratamiento del biogds y la aplicacion de la
geomembrana para evitar que los lixiviados,
que es una pulpa generada de los residuos
comprimidos, se filtren ol medio ombiente.




El pasado mes de octubre se dio a conocer que esta
empresa construird en el mismo predio una planta de
residuos que generard energia eléctrica, esta tendrd “un
costo aproximadamente de quince millones de pesos.

Empresas recolectoras:

La administracion de la ciudad no es la Unica encargo-
da del manejo y transporte de la basura. De acuerdo
con el padrén de empresas que redlizan la recoleccion
y tratado de residuos sélidos, proporcionado por el
Departomento de Logistica y Planeacion de la Direccion
de Aseo y Alumbrado Publico, existen catorce empresas
que operan y dan servicio a particulares e industrias
dentro de la ciudad; su actividad consiste en la recolec-
cion, transporte (en ocasiones tratado) y el confinamien-
to de los residuos sélidos en el relleno sanitario.

Ofrecen sus servicios tanto a particulares que lo soliciten
como a industrias y empresas que necesitan transportar
sus residuos. Unas cuantas de estas empresas, como GEN
y Recolectora del Norte, aprovechan los residuos reco-
lectados y les sacan provecho al procesar y negociar
con un porcentaie, el resto lo llevan al relleno sanitario
para su confinamiento y tratado.

CEN y PlasticOmnium son dos grandes empresas que
operan dentro del estado. La primera, ademds de reco-
lectar la basuro, comercidliza contenedores para
residuos, los cuales son adquiridos por empresas y por
particulares; de acuerdo con Conzdlez Valle, la actual
administracion municipal tiene una concesién con esta
empresa para que redlice una recoleccion tercioda
(cada tres dios) en sesenta de los 258 asentamientos
imegulares ubicados en el municipio. La segunda, una
transnacional de origen francés y de cobertura mundial,
da servicio exclusivamente al municipio con la venta y
mantenimiento de contenedores de basura repartidos en
la ciudad. Sus camiones y personal representan, ante el
publico en general, de igual forma al municipio y a esta
empresa. Se pagon 115 pesos al mes por papelera
(contenedor) para que den todo el servicio: lavado,
mantenimiento, recoleccion y reposicion en caso de
vandalismo, esto es, que por las seis mil 600 popeleras
repartidas en la ciudad, el municipio paga 759 mil pesos
cada mes.
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Manejo peligroso.

La mayoria de los residuos peligrosos generados en el
Municipio y en el estado son fransportados a un relleno
sanitario ubicado en la caretera Monterey-Monclova,
dentro del Municipio de Mina, en Nuevo Ledn, que también
esta concesionado a “‘Rimsa”, la Unica empresa que frabao-
ja en México bajo esta actividad; a esta empresa también
se le conoce como Multiquim, nombre bajo el cual opera
en el estado de Querétaro. Segun el manual para la ope-
racion de rellenos sanitarios, publicado en 1996 por la
Secretaria de Desarollo Social (Sedesol), el relleno -en
este caso, el del Municipio de Querétaro- debe aceptar
Unicamente: residuos considerados como no peligrosos por
la legislacion ambiental vigente”. Los residuos que ingresan
deben venir acompanados por un certificado de no
peligrosidad.

En febrero de 2004 entrd en vigor la Ley de Prevencion y
Cestion Integral de Residuos del estado de Querétaro,
debido a deficiencias en el manejo de los residuos sélidos
y peligrosos. Esta Ley tiene la pretension de sancionar a los
municipios que no cumplan con las disposiciones emitidas.

Hay empresas privadas que se dedican a recolectar
residuos peligrosos. En el municipio de Colén opera una
empresa que da tratamiento a pinturas y solventes; esta no
se encuentra en el padrén proporcionado por la Secreta-
ria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semamat), en
el que se incluyen siete empresas que se dedican al manejo
y tratamiento de residuos peligrosos en el estado.

"La tierra es nuestro refugio; ayudemos a prote-
gerla y cuidara ya que ello depende el futuro
de muchas generaciones! Luis A. Troche Mar-
quez Ingeniero Gedgrafo de La Paz, Bolivia.






2.4.- PLANTA "EL PINTO".

CAPACIDAD DE TRATAMIENTO: 140 T/ANO
PRODUCCION DE COMPOST 19.500 T/ANO
POBLACION SERVIDA: 40000 HOGARES

PROCESC:

1 -PRETRATAMIENTO:

PESAE Y DESCARGA: los camiones que transportan
los residuos de los contenedores de resto se pesan al
enfrar en la plonta, y descargan en los fosos de
recepcion.

TRIAE DE VOLUMINOSQOS: se separan manualmente
el carton y los residuos voluminosos. El resto pasa al
tromel donde se obtiene una fraccion gruesa y otra -
fina. Esta Ultima constituida principalmente por resi-
duosorgénicos.

TRIAIE PRINCIPAL: fraccion gruesa; se separa manual-
mente el PET, PEAD, papel, bricks; por aspiracion neu-
matica se recupera el PEAD, y los metales féricos
medionte electroimanes. Se prensan para obtener
balas que son entregados y recuperados. El resto se
lleva a vertedero.

2- BIOMETANIZACION,

FRACCION FINA: previo paso por un separador de
metales fénicos y no férricos, se dirigen por una linea
al foso pulmén,donde se almacenan temporalmente.

PULPER: lo materia orgdnica se mezcla con agua
para  desfibrarla y desgrenara. Los  impropios
(piedras, metales, vidrio, etc) se decantan en el
fondo, que se limpia automdaticamente.
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CRIBA: cada pulper esta asociado a un filtro o
criba de doble malla donde se separon el resto
de impropios.

DEPOSITO DE MACERACION: se homogeniza el
material para mejorar los procesos hidroliticos. El
producto se conduce por tuberia a los tanques
de digestion.

DICESTORES: se produce la fermentacion anae-
robicay la consiguiente produccion de metano,
permaneciendo aproximadamente 23 dias. Se
recoge el digestado y por otra parte el biogds,
que se somete a filtracion y enfriamiento previo a
su acumulacion en el gasometro.

OBTECION DE ENERGIA: El gas procedente de
los digestores se mezcla con el del vertedero @
la entrada del edificio de moto generadores,
produciendo energia eléctrica que se conduce
alared

3- COMPOSTAE.

Centrifugado: la materia orgdnica a la salida de
los digestores contiene agua. En esta fase se
consigue deshidratar la materia hasta tener el
/5% de agua.

TUNELES DE MADURACION: se mezcla con
restos vegetales y permanece dos semanas en
tuneles.

AFINC: se realiza un proceso de afino medionte
un cribado volumétrico. El compost se carga en
camiones para su utilizacion en restauracion.
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El complejo ambiental de pinto recibe los residuos urbanos de la zona sur de la Co-
munidad de Madhid. Da servicio a una poblacion de 1,500,000 habitantes que
producen unas 600,000 ton anuales de residuos.

Este complejo se compone de: VERTEDERO DE RESIDUOS URBANOS,

PLANTA DE CLASIFICACION DE ENVASES.

La plonta de clasificacion de envases se inauguro en 1998. En 2006 ha tratado
mas de 17.400 ton. Durante ese ano se ha dotado a la instalacion de las ultimas
tecnologias en clasificacion granulométrica y seleccion dptica. Este proceso de
automatizacion, que permite obtener rendimientos superiores al 85 %, ha supuesto
una inversion de 2.000,000 euros.

La planta de biometanizacion y compostaje, puesta en marcha en 2004, recibe los

residuos del contenedor de organicos y restos. En 2006 ha tratado mas de 131.000

ton. La planta obtiene biogds, que se emplea en generar energia eléctrica, y com-

post para jardineria y agricultura. En 2008 se invertira cerca de 3.000.000 euros en
a la automatizacion de la instalacion.
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%.l.—Qeg?ongabLlLdad univercal:

En la “carta a la tiera” se invita a vivir con sentido de responsabilidad universal: “somos ciudadanos de diferentes
naciones y de un solo mundo al mismo tiempo, en donde los éambitos local y global se encuentran estrechamente

vinculados. Todos compartimos una responsabilidad con el bienestar presente y futuro de la fomilia humana y del
mundo viviente en su amplitud”

El investigador Carlos Padila Massieu, en su manual “Basura: problemas y soluciones”, se pregunta qué es la
basura, y que soluciones se proponen para esta grave problematica. También dice que sus investigaciones le han
demostrado que los soluciones no son las adecuadas, ya que se limitan a pasar el problema de un lado a otro
(barcos especializados en transporte de basura y descarga al mar), sin legar a solucionarse de fondo, como lo

podria ser la reduccion. Sus palabras son “la basura no tiene solucion, que la unica solucion es no hacer basura”™
1

Se sabe que no hay en el mundo alguna industria que directa o indirectamente no contamine. Se cree que un pais
desarollado es aquel que tiene varias industrias, pero en realidad el verdadero desarollo no estd en el gado de
industrializacion, sino en su cultura, conducta y actitudes que le permitan tener relaciones duraderas con su entomo.
Es por eso que se dice que la basura es consecuencia de un desarolio equivocado basado en una productivi-
dad de tipo econdmico y no humano. “La basura es producto de la ignorancia, malos hdbitos, flojera e iresponsa-
bilidad de todos los ciudadanos”, lo dice Carlos padilla en su escrito?. -

| Aligual que en la mayoria de los paises del mundo, el desarollo de las ciudades y sus zonas industriales ha traido
consigo la generacion de enomes cantidodes de desperdicios de diversa naturalezo, que afectan la calidad de
vida de la poblacion y cuya adecuada gestion constituye un desafio complejo.

En la Republica Mexicana existen mas de 50 mil tiraderos de basurg, de mas de una tonelada. Tres millones de
firaderos de basura de menos de 1 ton. En cofiadas, caneteras, terenos baldios, bosques, parques, rios, playas,
calles, efc. Debido a la basura, México pierde 5000,000 ton diarias de recursos
naturales, no renovables, y eso es apenas el 1% mundial.

Hace 30 anos se producian 200gr de basura por persona (26
millones de habitantes producian 5,000 fon al dia) y casi toda esta
basura era orgénica que se incorporaba a la tierra; hemos pasado
a 900 gr desde 1998. Con calidad de basura altamente peligrosa.

En Meéxico una familia ubano, en promedio compuesta por 5
personas, produce un metro cubico de bosura mensualmente.

Se generan 3 millones de m3 al mes en la ciudad de México,
y a nivel nacional se producen 10 millones de m3.

1PADILLA MASIEU, CARLOS, manual;
basurc; problemas y soluciones.

2 PADILLA MASIEU, CARLOS,
manual, basura; problemas y

soluciones.



El constante crecimiento de residuos solidos generados por el desarrollo utbano, hace necesaria la implementacion
de un programa que satisfaga las demandas sociales y de la administracion, en la recoleccion, manejo, fransporte
y deposito de estos, mediante el cual queden cubiertos requisitos establecidos por los ordenamientos legales para
su vigilancio y confrol, que goranticen la salud ambiental de la poblacion y eviten el deterioro del ambiente.

%22 Departamentoc encargadoc
de la gecﬁbn ambierttal en Morelia.
Direccion de Aceo Publico

La copital de Michoacan genera diariamente 700
toneladas de basura (aproximadamente), las cudles se
convierten en un grave problema de contominacion
porque su manejo es inadecuado, ademds de que la
colaboracion social es escasa para sacar provecho a
lo que seria un tratamiento apropiado. Aire, tiena y
aguq, sufren a diario los embates del fendmeno.

Tan solo en esta capital, por habitante se generan en
promedio 850 gramos de basura; de ésta, el 45 por
ciento es de origen organico; 30 por ciento es material
reciclable; y, el 25 por ciento pertenece a residuos
sanitarios, informd el responsable del programa SOS del
ayuntamiento de Morelia, Juan Enrique Valadés.

El problema radica en que una vez mezclados los tres
grandes grupos de residuos, se genera la basura que es
muy dificil controlar, méxime cuando se anaden elemen-
tos como sustancios quimicas peligrosas, residuos
infecto-contagiosos, llantas, baterias alcalinas y hasta
onimales muertos.

Una vez convertidos en basuro, tales elementos se
vuelven un verdadero foco de infeccion que va a dar
al tiradero municipal, el cual contamina aire, tiera y
ogua, donde ademas de gases peligrosos (bidxido de
carbono y metano), surge fauna nociva vy lixiviados
(jugos de la basura), que en su principal composicion
confienen metales pesados, que a través de la filiracion
van a dar a los mantos freGticos, con un grave riesgo de
envenenamiento del agua potable.

En conclusion no existe ningun fratamiento adecuado
para la basura en Morelio, sin embargo, existe una
dependencia encargada de la corecta gestion de
estos residuos que a continuacion abordare, desde su
organigrama, las campanas que se han realizado, las
leyes comespondientes al tema, etc, para posteriormen-
te proponer la solucion adecuada a esta tesis,
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| ENERO |FEBRERO| MARZO | ABRL |

gctudl de la bacura en Morelia.

MAYO | JUNIO KNS BARRIDOS

1080 | 960 | 1,080 | 1,008 | 15 10 1,033

260 240 50 | 260 29 17 307

260 240 500 €45 260 = £42149)----190 599

REPUBLICA 260 240 .| 1000} 260 | 174 | 132 566

INDEPENDENCIA 260 240 41, 260 | 245 | 3 832

TOTAL 2120 | 1920 | 3444 | 2048 | 612 | 677 3,337
1.1 BARRIDO MANUAL | |

SECTOR | ENERO |FEBRERO MARZO | ABRL | MAYO | JUNID KWMS.BARRIDOS

Centro y colindancias 3156 | 3156 | 3189 | 3189 | 3189 | 3945 19,824

Revolucion 1168 | 1078 | 1168 | 1168 | 1168 | 1,168 6,918

Nueva Espafia 21801 Q028 1 2112 | 2191 2791 | 2197 12,928

Republica 2362 | 2180 | 2816 | 2336 | 2338 | 2340 14,373

Independencia 3026 | 2690 | 2367 | 2914 | 2914 | 2914 16,825

Medio rural 1200 W0 11188 | 1272 A2 128 7,312

 |Libramiento y accesos 2913 | 2688 3o | 3T 1S 3 20,537

b Bngada'Iptennstltumon'al de 07 i 88 15 98 15 472

- [Prevencion de Inundaciones




REPORTES DE ATENCION CIUDADANA

REPORTES | Enero | Febrero Marzo | ABRL | MAYO | JUNIO | Total |
[Recoleccion

IREVOLUCION
INUEVA ESPARA
REPUBLICA
INDEPENDENCIA
IMEDIO RURAL
TOTAL

INFRACCIONES IMPUESTAS
| SECTOR




' i | " PRMER | SEGUNDO
ACTIVDADES PROGRAMADAS | UMED METAANUAL| muecee  rhaeeror

' [Fomentar en escuelas la separacion de residuos Platicas 800 208 25
Asaesorar hogares sobre la separacion de residuos AS?S.O.naS 15,000 3,533 1,086
domiciliarias
Participar en la Kermés del DIF Estatal Evento 1 1 0
Pan!c!par en el evento del dia del Nifio organizado por el DIF £ onto 1 0 1
Municipal
lEvento del 5 junio DIA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE. Evento 1 0 1
Promover la Campafia Municipal "Carga tu Pila" Platicas 35 9 0
Promover jornadas de limpieza en colonias y tenencias Jomada 48 31 50
Incorporar Inspectores Honorfficos a la campafia Mano Dura Contra i 2,000 17 833 |
{La Basura
Incorporar Super Inspectores Honorificos (nifios) nifios 500 0 192 |
Promoverla sgparauon de residuos en Dependencias, Colonias y Plaficas 100 29 30
Grupos organizados
Llevar a cabo un programa de Radio por intemet Programas 257 46 22 .
Promover la limpieza publica y la clasificacion de residuos Visitas casa| 42000 4,310 907
Promocién casa por casa de personas de la tercera edad Visitas casa 12,000 2,994 5,589
ILevantar indice de limpieza del Centro Histdrico. Indice 1 88.56% negocios | 86.89% casas




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

En el relleno sanitario se reciben a diario un promedio de 600 toneladas de residuos, de las que 90 son producto de la recoleccion

de Aseo Publico.

PERIODO 2009 2008
Enero 19,453.76 12,414.97 /]
Febrero 18,590.60 18,154.11
Marzo 19,975.94 18,696.40
Abril 19,806.87 19,479.19
Mayo 20,608.24 20,244.25
unio 22,293.93 20,073.19
Wulio 20,847.26 21,597.80
IAgosto 21,222.70
Septiembre 20,263.55
(Octubre 19,885.79
Noviembre 17,797.70
Diciembre 19,589.14
25000
20000 g
15000
10000 “$=2009
«fi=2008 3
5000




%»2.5-Ciclo de la bacura en Morela.

Las principales dificulfades encontradas en las diversas etapas o fases del “ciclo basura™

$2.91- Producclon:

elaboran
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%252~ Generaclon:

En la generacion de basura participan todos los habitantes de Morelio, los cuales produ-
cen un promedio aproximado de 700 ton diarias de basura. Esta es una de las etapas mas
criticas del proceso y en la que se requiere de un cambio fundamental para que se reduzca
el monto de basura generada. Por ellos es necesario que la poblacion tome conciencia de
la magnitud del problema y se logre un cambio de actitudes y de habitos al respecto. En la
fase de la generacion de la basura conviene distinguir los distintos origenes:

Donmiciliaria: El problema se desprende del consumo excesivo asi como de la nula separa-
cion de estos desperdicios.

Comercial y de servicios: no se conocen estimaciones precisas sobre volumenes de
produccion. Sin embargo el tipo de desperdicio que se genera esta compuesto principal-
mente de cartén y papel, plastico. Con frecuencia, la mezcla de estos desperdicios con la
basura domiciliaria dificulta su reciclaje lo que implica a su vez una pérdida de recursos.

Industrial: la basura generada por la industrio, abarca tanto desechos peligrosos como no
peligrosos. A pesar de que existe una reglamentacion para el manejo y fratamiento de los
primeros, las disposiciones no se cumplen, ni tampoco las autoridades competentes aplican
las sanciones establecidas por la legislacion conespondiente.




2255 Tablac de generaclon.

Generacion de residuos solidos en Morelia, Michoacan (fon).

Ingreso econémico

Generacion por vivienda

Generacion por habitante

2001 2004 2001 2004
Bajo 2.3 2.6 0.578 0.766
Medio 2.4 2.5 0.625 0.688
Alto 2.7 3.2 0.691 0.956

%7~ Recolecclon de bacura

en Morelia

En México, el servicio de la recoleccion de los residuos
solidos es responsabilidad de los municipios, pero en
Morelia se presta bajo un esquema mixto; esto es que

participan el municipio a fravés de una Direccion de
Aseo Publico (servicio oficial) y un servicio concesiona-
do a permisionarios.

El servicio oficial opera con una plantila de 230
frabajadores de base, que consta de administrativos,
70 choferes, 140 peones que laboran como ayudan-
tes, maniobristas, barenderos y empleos emergentes. El
equipo de la Direccion de Aseo Publico incluye 43
unidades compuesta por dos baredoras, camiones
compactadores y contenedores. Esta infraestructura
fécnica y operativa es insuficiente para brindar el
servicio de recoleccion de forma eficiente en todo el
MUNICIIO.

Por otra parte, los concesionarios son unos 600
recolectores agrupados en 10 asociaciones. Estos
permisionarios reciben una contibucion econdmica
voluntaria, directamente de los residentes de las
colonias donde prestan sus servicios de recoleccion

Se estima que el 55 por ciento de los residuos solidos
ubanos es recolectado por los pemisionarios, mientras
que €l servicio oficial del ayuntamiento se encarga del
45 por ciento restante. También se estima que cada dia
se quedan unas 50 toneladas de residuos sin recolec-
far, mismos que se acumulan en lotes baldios y ofros
espacios urbanos.




TP Y
1S 1ZA
TR e

-
" i

§

I
" ZAPATISTAS'

M -

LISANCRO 2
TARIN
BAEZ

2%~ Yroblemctica de la recoleccion.

El servicio de recoleccion oficial que brinda el ayuntamiento, no cuenta con suficientes camiones recolectores
para dar servicio a todas las zonas de la ciudad, por lo que los pemisionarios cubren esas zonas que quedon
carentes del servicio. Aunado a ello, los choferes y peones operadores de este servicio municipal han impuesto una
cultura de “cuotas de cooperacion” por parte de los usuarios, no obstante que este servicio es gratuito. Es frecuen-
te que el personal que opera estos camiones municipales modifique su ruta de recoleccion preestablecida, a
efecto de recoger los residuos de alguna negociacion o colonia que les proporcione una mayor ganancia, lo cual
incide seriomente en defrimento del servicio que se brinda a la poblacion, especiclmente a sectores de baios
IECUISOS.

El servicio concesionado cubre en gran parte las zonas ubanas y conurbadas de Morelia, y también frabaja por
medio de cuotas que se reconocen como “una cooperacion” para el mantenimiento de este servicio.



La modalidad del servicio concesionado que se ofrece en Morelia ha incentivado la culturo del pogo entre los
usuarios, lo cual tedricamente debiera ser positivo para la capitalizacion del servicio y con ello brindar una bueno
atencion a la poblacion. Sin embargo, esto no ha dado los resultados esperados, ya que se carece de una legislo-
cion y de recursos humanos para vigilar que las asociaciones de recolectores brinden un servicio eficiente.

Por ofro lado, en el tiradero municipal existe una

asociocion de pepenadores que separan materiales
reciclables (envases de vidrio, plastico, metales, entre
ofros) en condiciones de seguridad muy deficientes, o
cual pone en riesgo su salud. Tradicionalmente existe
una confrontacion entre los pepenadores y los recolec-
tores, ya que éstos Ultimos realizan también actividades
de separacion de materiales, durante la recoleccion.
Los pepenadores argumentan una disminucion de los
niveles de recuperacion de materiales, por lo cual
exigen de la autoridad municipal que se impida esta
actividad a las asociaciones de recolectores.

2% - Loc reclduoe colidoc Peli@rogog en lac viviendac.

| Ofro problema de creciente inferés es la produccion de residuos solidos dentro de las viviendas que pueden ser

‘ o son peligrosos para la salud de la poblacion y el equilibrio del medio ambiente. De acuerdo a un estudio redliza-
do, las proyecciones de la generacion de residuos solidos peligrosos (RSP) en las viviendas de Morelia situan una
produccion total por dia de alrededor de siete toneladas (ver cuadro), lo que equivale al 1.6 por ciento de los
residuos residenciales. La caracterizacion de los RSP dio como resultado 85 componentes diferentes, como son las
pilas, baterias, medicinas caducas, material de curacion, jeringas y preservativos, entre ofros.

Tipo de RSP Estrato bajoEstrato medio[Estrato altoPeso
Limpiadores domésticos256 500 2,224 2,980
, Productos automotrices {112 106 26 244 :
| Pilas 60 33 54 147 ""1 L
[’ Farmacos 177 457 325 959 "
Bioldgico-infeccioso 12 284 7 303
Insecticidas 69 17 12 98
I Cosmeéticos 348 644 767 1,759
| ‘ Pinturas 571 26 275 352
Varios 56 135 44 235
| Generacion total 1,141 2,202 3,734 7,077
\
3l
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Morelia cuenta con un sitio para el deposito final de
los residuos solidos, ubicado al oeste, a 14.5 kilometros
de la ciudad; el sitio opera como tiradero municipal
desde hace 15 anos, pero se tiene reportado que en
el lugar citado se depositan residuos desde hace 40
anos.

El tiradero tiene un area aproximada de 15 hectareas,
denfro de la cual se han vertido residuos en varios
puntos. El principal fiene una cortina de residuos con un
espesor de mas de freinta metos. En la actualidad el
tiradero recibe alrededor de 900 toneladas de RSU
por dia. Se estima que mas de medio millon de tonelo-
das de estos residuos se encuentran enferadas en el
sitio.

Pese a que oficialmente el sitio estd destinado unico-
mente para residuos ubanos, los cuales se supone no
son peligrosos, recibe también de origen industrial, entre
los que destacan los de la industiia cerillera, aceiterq,
de acumuladores, resinera, pinturas y del rastro, ademas
de recibir residuos hospitalarios.

Ha habido infentos, sin éxito, para disminuir la contami-
nacion que ocasiona este sitio por la emanacion de
gases, humos, olores y de lixiviados (liquido que se
produce de la descomposicion de los residuos), sin
embargo €l sitio no cuenta con un sistema de copta-
cion y tratamiento de lixiviados eficiente, ni del biogas;
este Ultimo ocasiona frecuentes incendios de los
residuos, sobre todo en la temporada de secas.

Por dltimo, estudios recientes revelan que la composi-
cion de los lixiviados producidos en este sitio rebasan
los concentraciones maximas pemmitidas de cadmio,
plomo, arsénico, cromo. total y cromo hexavalente,
ademas de presencia de bifenilospoliclorados. Tales
residuos peligrosos de tipo industrial estén presentes en
los residuos y son arastrados por el agua de lluvia y la
misma humedad de los residuos que se compactan

Los liquidos, conocidos como lixiviados, se juntan en un
escunimiento de sustancias peligrosas y se infiltran ol
subsuelo. Esto ltimo es de gran preocupacion toda vez
que se han enconfrado evidencias de que la contami-
nacion que ocasiona el tiradero afectar las reservas
acuiferas que se encuentran en el subsuelo y que son la
principal fuente de agua para los usos agropecuarios y
domeésticos de esta region. Se frata de un problema
que exige atencion urgente por parte de las instancias
oficiales, tanto Ias relacionadas con el medio ambiente,
como las implicadas con la salud publica.
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Totoc del area del
Tradero munta?ml.




Fotoc del area del
firadero munici?ml.

%0~ Tiraderoc
clandectinoc.

A pesar del servicio de recoleccion descrito, existen en la
ciudad puntos de tiradero “clandestino”. Para afender esta
situacion se cuenta con 10 camionetas, que acuden o
dichos sitios para recoger la basura. Este sistema de
recoleccion es ineficiente, tiene un gran coste econdmico,

ecologico y social.

1



Presentacién:

La Direccion de Aseo Publico trabaia todos los dias
del ano en labores de limpieza, recoleccion, traslado, y
disposicion final de los residuos generados en Morelia.
No obstante este esfuerzo continuo, la cantidad de
basura va en aumento cada dia. Las actividades de
promocion e inspeccion, que son el pilar mas importante
para elevar el grado de sensibilizacion y respuesta de
la poblacion, para mantener y mejorar los niveles de
limpieza del municipio, requieren un impulso decidido de
las autoridades asi como de una participacion ciuda-
dana comprometida.

La falta de una educacion ambiental en la poblacion
y €l incumplimiento de los reglamentos municipales han fraido
como consecuencia, no sélo desaseo y mala imagen, sino
que han repercutido dramaticamente en el deterioro del medio
ambiente, provocando desequilbrios  ecologicos, cambios
climticos e impactos cada vez mas severos a todos los
habitantes del municipio de Morelia, Michoacan.

La produccion de residuos en nuestro Municipio es de
aproximadamente 750 foneladas diarias, las que se
recolectan con un senvicio mixto, es decir, un 30% por
parte de la Direccion de Aseo Pablico, con 43 camio-
nes, y el otfro 70% es recolectado por 10 empresas
concesionarias  del senicio, con 570 camionetas
particulares. Diariamente se generan conflictos y con
esto, un gran descontento de la poblacion.

PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

Este severo dano a nuesto entomo lo
podremos contrarestar con la implementa-
cion del Programa SOS. para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, de manera
preventiva, mediante actividades que permi-
tan elevar el grado de conciencia de la
poblacion Dentro del SOS. se incorpora la
Campaia Mano Dura Contra la Basura de
manera conectiva, invitando a la poblacion
a cumplir la nomatividad en materia de
residuos, a fravés de infracciones de cortesia,
y en caso de reincidencia a fravés de la
aplicacion de multas.



Asimismo, denfro del Programa SOS. se promueve la
separacion de pilas peligrosas, ante la necesidad de
enfrentar la contaminacion provocada por sustancias
peligrosas, por medio de la campaia “Carga Tu Pila”.

Es necesario que la Administracion Municipal haga
esfuerzos para promover reuniones y tomar acuerdos
con todos los involucrados en tomo a los residuos, asi
como proponer un nuevo reglomento que contemple
las disposiciones de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

El Progama SOS. para la Prevencion y Gestion
Infegral de los Residuos agrupa las acciones encamina-
das al cumplimiento de la nomatividad ambiental en
materia de residuos.

Antecedentes

El Programa S. O. S. es pionero a nivel nacional en la
promocion del manejo cormecto de los residuos, de
manera que los materiales reciclables, que denomina-
mos Separados, lleguen cada vez menos al sitio de
disposicion final y sean aprovechados como materias
primas en los procesos industriales. De esta manera se
cumple el objetivo de la Ley Ceneral para la Preven-
cion y Cestion Integral de los Residuos, que establece
que los materiales de este tipo deben ser valorizados.

Los residuos organicos pueden ser_aprovechados
para la elaboracion de composta, tanto a nivel casero
como en proyectos de grandes magnitudes.

En el Relleno Sanitario sdlo deben depositarse los
residuos que no pueden ser valorizados, ya sea por su
naturaleza sanitario, como son los desechos derivados
de la limpieza y el aseo personal, o por carecer de
mercado local para su reciclaje.

Visién Del programa S.O.S.

La meta es contar con una ciudad limpia, que cada
vez se ensucie menos, tanto en su Centro Histérico,
como también en sus colonias, tenencias, y localidades.
Aspiramos a que la sociedad en su conjunto tome
conciencia de no generar basurq, de tal forma que sea
minima la que se produzca; fomentemos una elevada
conciencia en la necesidad del reciclaje doméstico e

industrial de la basura y que la disposicion final de estos
desechos, sean tratados de manera que no daiien al
enfomo ecologico. En el mediano plazo fendremos
posicionado un municipio limpio, con respeto al medio
ambiente.

Mision

Los usuarios de la ciudad demandan contar con mejo-
res servicios publicos, tanto en su calidad como en su
cobertura. Los esfuerzos de esta Administracion Munici-
pal van encaminados o safisfacer esa demanda y
brindar un mejor servicio de limpio, recoleccion, trasla-
do, tratamiento, y disposicion final de los residuos
solidos que se generan en el Municipio. Esto se comple-
menta con la promocion de una nueva culiura el
manejo de los residuos, de manera que el avance sea
palpable a nivel social.

Estrategias

Para dlcanzar los propdsitos que se plantean, se hace
necesario:

1 La Campana ‘Mano Dura Contra la Basura”™.

2. La Campana “Carga Tu Pila”

3 El Programa S. O. S que integra a las acciones
para el manejo adecuado de los residuos.

Recursos humanos

PUESTO No.
TECNICO PROFESIONISTA A 1
COORDINADOR OPERATIVO B 1
ANALISTA B 1
ANALISTAC 2
OFICIAL OPERATIVO 12
NOTIFICADOR 15

TOTAL 32
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PROGRAMA DE TRABAL

1. Fomentar en escuelas la separacion de residuos.

2. Asesorar hogares sobre la separacion de residuos.

3. Participar en la Kemés del DIF Estatal.

4. Participar en el evento del dia del Nino organizado
por el DIF Municipal.

5. Evento del 5 junio DIA MUNDIAL DEL MEDIO
AMBIENTE.

6. Promover la Campana Municipal "Carga tu Pila”".

7. Promover jomadas de limpieza en colonias y tenen
cias.

8. Incorporar Inspectores Honorificos a la campana

Mano Dura Contra La Basura.

9. Promover la separacion de residuos en Dependen
cias, Colonias y Grupos organizados.

10. Llevar a cabo un progroma de Radio por Intemet.

11. Promover la limpieza publica y la clasificacion de

residuos.
12. Promocion casa por casa de personas de la
tercera edad.
13. Levantar indice de limpieza del Centro Histdrico.

% ®.-Marco J'urldico

2%l Leyec amblentalec en <€l
ectado de Michoacan:

En Michoacan se establece la ley suprema como
facultad y obligacion de
los Ayuntomientos el de
proporcionar  en  sus
jurisdicciones el servicio
de limpia aunada a las
establecidas en la Ley
Ceneral de Equilibrio
Ecologico y Proteccion
al Ambiente en su arficulo
8 enlo concemiente ala
aplicacion de las dispo-
siciones  juidicas  en
materias de prevencion y
confrol de los efectos
sobre el  ambiente
ocasionados por la
generacion,  fransporte,

almacenamiento, manejo, fratamiento y disposicion final
de los residuos solidos e industriales que no estén consi-
derados como peligrosos, quedando suieto a la autori-
zacion, de estos conforme a sus leyes locales en la
materia y a las Normas Oficiales Mexicanas su funciona-
miento.

292~ Regamento de la
LEETPAEMO.

La LEEPAEMO, senala que su obietivo es fiiar bases
para la regulacion del manejo y disposicion final de los
RSU, que no estan considerados como peligrosos (Art. 3
fracc. XV1). Asimismo establece las atribuciones que se le
confieren tanto al titular del poder Eiecutivo, como a la
Secretaria de Desarollo Urbano y Ecologia, para
expedir formular y aplicar respectivamente los reglamen-
tos comespondientes.

Los ordenamientos juridicos donde se sustentan princi-
palmente las' atibuciones municipales en materia de
residuos son las siguientes:

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos en su articulo 115, Ley General Para La Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos; la Constitucion
Politica del Estado Libre y Soberano de Michoacan de
Ocampo en su articulo 123; la Ley de la Administracion
Publica Estatalla Ley Organica Municipal y Los Reglo-
mentos de Limpieza y Recoleccion.




%9 -CONCLUSIONES:

Después del continuo y meticuloso andlisis que se hiso
durante esta investigacion para conocer a fondo la
problematica del manejo y procesos de los deshechos
de los habitantes de la ciudad de Morelig, se llega ala
conclusion de que la mejor manera de frenar esta crisis
medioambiental serd dejando de producir problemas,
suena drastico y tal vez imposible, sin embargo, uige
hacer dlgo al respecto, no podemos continuar ignoran-
do el problema de la basura cada vez que alguien
acepta nuestro dinero para hacer desoparecer
nuestros desechos. Propongo un cambio en la disposi-
cion final de la basura. Un punto intermedio entre el
gestor de basura y el tiradero final, donde por sectores
se recolecte la basura y se separe en naves industiales
con la maquinaria adecuada para que una vez sepo-
rada por género, -organica o inorgdnica-, se pueda
canadlizar a su disposicion final, invitando a reutilizar
algunos materiales y reciclar algunos ofros.

Descripcion del proyecto:

Dividamos el proyecto- en fres Greas equitativas en
importancia pero con diferentes funciones; la primera la
llomaremos Grea administrativa, la segunda naves de
separacion y por ultimo estaran las areas educativas. H
diseno de estas areas sera la constitucion de lo que yo
llomo banco ambiental

Area adninistrativa; constara de un edificio de cuatro
niveles que recibira al cerebro de este complejo, toda
la infraestructura humana responsable de coordinar el
proceso de los desechos solidos urbanos, aqui se junta-
ra la direccion y subdireccion de aseo publico, asi
como el drea de difusion y educacion ambiental,
informatica, departamento juridico, mercadotecnia, efc.

Naves de separacion; consta de tres naves industria-
les, en donde cada una esta planeada para operar

88

fres bandas de separacion, Cada linea tendra su fosa
de descarga donde los camiones recolectores de
basura depositan su contenido, posteriomente la
basura ira subiendo sobre un puente gria al area de
separacion. A fravés de un alimentador- dosificador, la
basura sera dlineada en las bandas transporfadoras
para poder pasar primero por una bandeja alimenta-
dora vibrante (para separar residuos circulares) dentro
del fromel de clasificacion, y después sufriran separa-
cion de manera magnética e inductiva (metales y alumi-
nios), para continuar su recorido sobre cintas franspor-
tadoras que servirdn para hacer una clasificacion
manual de plasticos, y llevarlos a separadores balisticos
de rebote, aqui la separacion sufre fres disposiciones
diferentes.

La primera seran desechos organicos depositados en
un adlimentador de compost que los llevara a un espa-
cio confinuo al edificio abrazado por finas de pino
para contrarestar el intenso olor que despiden los




desechos organicos, ahi mismo habra volteadoras de
compost para ayudar al proceso de descomposicion,
una vez cumplido este ciclo de lo organico se vendera
el abono en una drea que posteriomente describiré
del inmueble.

La segunda disposicion seran desechos reciclables;
como el plastico, el metal-aluminio, papel-carton, estos
elementos por separado (dependiendo de su composi-
cion) se iran a prensas compactadoras para por ultimo
ser frasladados a bodegas donde se almacenan por
un corfo periodo de fiempo hasta que se lleven a las
instalaciones donde previamente se vendio el residuo y
seran reutilizados.

Y por ultimo la “fraccion sobra™ de este proceso sera
depositada en contenedores de fondo movil que irdn a
relleno sanitario (ubicado a un lado de las instalacio-
nes) y colocaran estos desperdicios que deben ser
sanitarios en su mayoria, en un proceso de degrada-
cion lenta.

De esta forma se completara el proceso de separa-
% i Estas no son bates de basura !

: LEMPKO§ Y SEPARADDS.
yositarios,

cion de residuos solidos ubanos. Denfro del complejo
habra dareas para el lavado de los camiones recolec-
fores, asi como dreas donde los rabajadores puedan
asearse, guardar sus pertenecias, y comer en un
ambiente higiénico.

Areas educativas; Dentro de este compleio le doy ala
poblacion ofros espacios de recreacion y aprendizaie
comodreas verdes, recomidos con exposiciones perma-
nentes e itinerantes, aulas que podran albergar grupos
escolares, dreas para la plantacion de hortalizas,
restaurante, drea de ventq, cicloviarecoleccion de
oguas pluviales con planta de fratamiento de aguas
para uso intemo, y por ultimo un dgora donde se haran
eventos de difusion o enfrefenimiento que requieran
albergar una mayor capacidad de usuarios.
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4.1.1-Locdlizacion:
El Municipio de Morelia, muestra una densidad de poblacién de 570,6 hab/km?
La densidad de la conurbacién (zona urbana) es de 7.306,1 hab/km?, es una de las mas altas de las
grandes y medianas ciudades de México.
Se ubica a 1199 mts de altitud sobre el nivel del mar.

| 4.1.2 -Temperatura:

4.1.6 -Servicios municipales:



@.?,.—Orogmﬁa:

La superficie del municipio es muy accidentada, ya
que se encuentra sobre el Eie Neovolcanico Transver-
sal, que atraviesa el cenfro del pais, de este a oeste. En
el municipio se encuentran fres sistemas montanosos: por
el este diversas montanas que forman la siema de Otzu-
matlan y las cuales se extienden desde el norte hacia el
suroeste, destacando el cero de "Bl Zacaton" (2960
msnm), el ceno "Zurumutal' (2840 msnm), el ceno "Pena
Blanca" (2760 msnm) y el "Punhuato” (2320 msnm), que
marca el limite oriental de la ciudad de Morelio, asi
como el ceno "Azul' (2625 msnm) y el cermo "Verde"
(2600 msnm) un poco mas hacia el sureste. La fisiografia
del municipio tiene la siguiente composicion;

2 Midrografio

El Municipio se ubica en la region hidrogrdfica numero
12, conocida como Lema-Santiago, particularmente
en el Disito de Riego Morelia-Queréndaro. Forma
parte del Lago de Cuitzeo. Sus principales rios son el
Crande y el Chiguito. Sus aroyos mas conocidos son la
Zarza y la Pitaya. Su presa maés importante es la de
Cointzio, aunque cuenta con otras menores como las
de Umécuaro, Laja Caliente y La Mintzita. También son
importantes sus manantiales de aguas termales que son
aprovechados como balnearios, figurando Cointzio, El
Ejido, El Edén y Las Garzas.

- Incldencla colar:
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Predomina el clima templado con humedad media, con régimen de precipitacion que oscila enfre 700 a 1000
mm de precipitacion anual y lluvias invemales méaximas de 5 mm. La temperatura media anual (municipal) oscila entre
16,2 *C en la zona serana del municipio y 18,7 *C en las zonas mas bajas. Por otra parte, en la ciudad de Morelia
se tiene una temperatura promedio anual de 17,6 “C, y la precipitacion de 773,5 mm anudles, con un clima templa-
do subhumedo, con humedad media, Cw1). Los vientos dominantes proceden del suroeste y noroeste, variables en
julio y agosto con intensidades de 2,0 a 14,5 kmw/h.

Estadistica del clima - Valores historicos mensuales
PromMaxPromMin Media Precipitacion.
Enero 22C 6C 14C 1.8 mm
Febrero 24°C 7°C 16°C 1.0 mm
Marzo 26°C 9°C 18°C 1.0 mm
Abril 28°C 12°C 200C 1.0 mm
Mayo 28 C 13°C 21°C 4.3 mm
Junio 27°C 14°C 20°C 13.7 mm
Julio 24°C 13°C 18°C 175 mm
Agosto 24°C 13°C 18°C 16.3 mm
Septiembre 24°C 13°C 18°C 11.9 mm

3&; s

2
A

Octubre 24°C 11°C 17°C 53 mm J
Noviembre 23°C 8C 16°C 1.5 mm '
Diciembre 22°C 7°C 15°C 1.3 mm
PRECIPITACIONES MAXIMAS |
ELEMENTO OBSERVADO 2006 2007 2008 } ;
LLUVIA MAXIMAEN 24 HRS/DIA 73.2/22 JUL. 36.3/19SEPT. 36.2/ 10 JUN.
LLUVIA MAXIMA EN UNA HORA/DIA|52.6/ 10 AGO 33.0/19SEPT. 54/16JUL.
451-TABLAS: A
DIAS NUBLADOS Y SOLEADOS 29 s
180 L
ANO DIAS DESPEJADOS | DIAS MEDIOS N DIAS NUBLADOS .l 4
2008 157 93 76 - 120 W DIAS DESPEJADOS
2007 143 138 78 0 [IDIAS MEDIOS NUBLADOS
2006 148 117 100 n B DIAS NUBLADOS
2005 167 115 83 o
2004 106 177 83 2y
2003 155 111 55 2“:
DIAS NUBLADOS \
2008 2007
ENERD 2 8
FEBRERD 1 5
MARZO 1 F]
ABRIL 3 1
MAYD 3 0
JuNID 10 15 b
JuLID 15 15 5
AGOSTD 15 12 )
SEPTIEMBRE 15 10
OCTUBRE 8 4
NOVIEMBRE o 1 ‘s
DICIEMERE 0 2 ¥
PROMEDIO 76 78
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4.6 - Principales ecosistemas:
4.6.1.-Flora:

Pinos, encinos y madronos, en la region norte, arbustos
y matorales (mezquites, cazohuates, “una de gato” y
huisaches). En férminos generales, la flora comprende,
enfre ofras especies encino, cazahuate, granjeo, jarq,
sauce, piu, cedro blanco, nopal huisache pasto,
girasol, maguey, eucalipto, fresno y dlamo.

4.6.2 -Fauna:

Aves: Cuervo comin, uroca, pinzon mexicano, buho
comudo, tecolote, zopilote, torfola cola blanca, jilgue-
1o pinero, jilguero dominico, colorin, chipe, gonidn ceja
blanca, gorion casero, tecolote oriental, colibri berilo,
colibri pico ancho, papamoscas cenizo.

Mamiferos: Coyote, zoma grs, amadillo, zarigieya
(flacuache), tuza, murciélago, rata de campo, coma-
drejo, rata parda, rata gris, zonilo de una banda,
mapache, tejon, musarana, ardilla.

Reptiles: Falsa cordlillo, alicante, hocico de puerco,
cascabel oscura mexicano, cascabel acudtico,
casquito, llanerita, jaretera.

Anfibios: Salamandro, salamandra michoacano, sapo
mesetq, ranita ovejera, ranita de canada

4.7 - Uso de suelo:

La ciudad se encuentra asentada en terreno fime de
piedra dura denominada "riolita’, conocida cominmen-
te como "cantera’, y de materiales volcanicos no
consolidados o en proceso de consolidacion, siendo
en este caso el llamado tepetate. El suelo del municipio
es de dos tipos: el de la region sur y montanosa perte-
nece al grupo podzolico, propio de bosques subhume-
dos, templados y frios, rico en materia organica y de
color café “forestal’; la zona norte corresponde al suelo
negro “agricola’, del grupo Chemozem.

Chemozem (en ruso: YepHO3€éM, fransliterado como
chemozém o chemoziom, en ucraniano YopHo3em,
chomozem: "tiera negra”) es un tipo de suelo negro rico
en humus (del 3 al 13%), ademas de serlo en potasio,
fosforo y microelementos. Es uno de los mas fértiles para
la agriculturg, puesto que no requiere fertilizantes. Tiene
una profundidad media relativamente importante, de 1
metro aproximadamente (que alcanza los 6 m en
algunas regiones de Ucrania).

El secreto de su fertilidad natural esta dado por las
lluvios de verano, las cuales provocan una intensa

actividad microbiona sobre la vegetacion seca o

muerta durante el inviemo, dando lugar al nacimiento
de una nueva y espesa capa humifera.
Existen dos cinfurones o conedores de chemozém en

todo el mundo: uno que va desde el nordeste de Ucra-

nia, pasa por la "Region cenfral de tiena negr@” de
Rusia, y, siguiendo por el sur de ese pais, alcanza a
proyectarse residualmente hasta el sur de Siberia. El otro
abarca parte de la pradera canadiense, en la region
también conocida como ALSAMA o AlSaMa.

Asimismo el suelo de tipo chemozém se encuentra en
algunas regiones semidridas de clima frio a femplado
como Polonia (aunque en solo un 1% de su tenitorio), el
cenfro y valle central de México, algunas zonas de las
Crandes Planicies o Llanuras de los Estados Unidos
(entre los estados de Montana y de Texas), asi como en
lo provincia nororiental china de Heilongjiang
(Heilungkiang), en las cercanias de la ciudad de Harbin.




¢ B.-Localizacion del ?redia

Ubicacion

Se localiza al Oeste de Morelia 2 16 km .
Esta tenencia colinda al Norte con Cuto
de |la Esperanza; al Sur con Tiripetio vy
Santiago Undameo, al Este con San
Nicolas Obispo y la ciudad de Morelia; ¥
al Oeste con Capula.

Fisiografia

En esta comunidad al Sur se localiza el
cerro del Aguila (3,080 msnm), el cerro
El Remoclino, el cerro La Arena ¥ La
Vibora,

Suelo

TACICUARO &

El suelo que predomina en esta tenencia es de tipo hitosol y luvisol.
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CAPITULO 5

5.1- MARCO TEORICO:

Una dudad puede cambiar en doc afioc, no Importa la eccala ni loc recurcoc finan-
cleroc. Sin inferferir en la plontficacion general ce ?ued*en redlizar actudaclonec m};t—
dac de mejora en Pwﬁog coneretoc’

JAME LERNER

La mraouﬁecfum ec la profecion que deja, para muchoc afoe, el legado ficico Ym@-
ble del corto paco del hombre por unJ culturar’,
JOSE, IRISARK

¢Sera equivalente la calidad del medio ambiente a la cantidad de personas que requieran el “senvicio”?,
aqui es donde la politica y la economia rigen esta situacion ya que la desigualdad de salario en exage-
racion refleja la segregacion socio ambiental, siendo la ciudad un proyecto histérico colectivo sin segre-
gaciones. No en vano, los Ecosistemas Ulbanos cubren actualmente cerca de un 4% de la superficie de
la Tiera (mas de 471 millones de hectareas) lo que supone cuatro veces mas que los ecosistemas de
agua dulce, por ejemplo. En ellos viven casi 2.700 millones de personas convirtiéndose en los espacios
m&s importantes del planeta en materia de bienestar, productividad e impacto ecoldgico.

Los problemas con el medio construido afecton directamente el medio natural y algunos de estos proble-
mas son: EFECTO INVERNADERO, ESTRATIHCACION, TALA, CALENTAMIENTO GLOBAL RESIDUOS
CONTAMINANTES EN RECURSOS ACUIFEROS-SUELOS, DEFORESTACION, CONTAMINACION ATMOS-
FERICA, BIODIVERSIDAD EN RIESCO, entre ofros. La mayoria de estos son derivados del consumismo
humano. En América latina el mayor impacto es el proceso de urbanizacion, 75% de los poblados se han
estado urbanizando. Es un problema cultural. La sociedad no busca especialistas y los resultados son
olarmantes.

Ademas de la cuestion ambiental, también se debe tomar en cuenta el impacto social y cualquier defor-
macion a las tradiciones de las culturas indigenas que sobreviven en nuestra sociedad. Estos Pueblos
Indigenas han sido los "grandes ausentes' en la constitucion de las sociedades modernas; aunque nume-
rosos, son minoritarios en la atibucion social del poder de decision y control. Existen  muchas injusticias
pero también contrariedades; como la hipocresia de decir que ejercemos una democracio, segregando
culturas valiosas al pensar que son afrasadas, sin damos cuenta que ellos tienen una forma de sobrevivir
con la naturaleza y no contra ello.

Hablando especificamente de la construccion estos pueblos hacen posibles sus espacios con la maxima
tecnologia disponible a la mano, es decir con lo que la naturaleza les ofrece y con la minima fronsforma-
cion por lo que exhibe abiertamente y con orgullo; materiales, texturas, y colores acordes al entomo y al
paisaie. Alberto Belluci dice que esta arquitectura es “la operacion que modifica el medio de manera
sensible y voluntaria- aunque probablemente “inconsciente” de sus formulaciones proyectudles con una
region dada”



Como decia Heidegger: "Al habitar colo podemoc llegar decde €l conctruir, gue no ec mac |

que Inctalar lugarec en un Inctitulr encamblar ecpacioc. Yara conctrulr cabemoc }
ue ec nececarlo diceniar nuevoe limitec ecpacidlec que conformen ecpacloc menoc

hoctilec parG el habttat humano, para €llo noc myud&wmog de la fecnica y la clencia \

como coporte a cue colicitudec conctructivace, v de lac teoriac ectéticac \ lac van- '

guardiac articticac para dotac a la obra de contenido q)oéﬁco, y nececario también

pard el habttat humano.”

Vista bajo esta luz, la arquitectura como profesion contempordnea implica una consciente y responsable
tarea de planeacion, disefo y construccion de lugares habitables por el hombre. Esta labor trasciende el
presente cuando se comprende que "la arquitectura es la profesion que deja, para muchos anos, el
legado fisico y tangible del corto paso del hombre por una cultura”.

A lo largo de la Historia de la arquitecturo, numerosas propuestas de vanguardia, fracasaron en su objeti-
vo de hacer una arquitectura para la libertad, no solo por ser agresiva con su enforno o en contraposi-
cién con esto ser minima. La actividad arquitectonica en tiempos remotos se origind con la finalidad de
crear un enforno protector para el hombre, desde los primeros tiempos del ser humano el cavernario sin
titulos de arquitecto creaban un cobijo, la proteccion, la seguridad, la organizacion, la permanenciay la
espacialidad que hasta en nuestros dias necesitamos. La mayoria de las actividades del ser humano,
como individuo y como miembro de una sociedad, se desarollan en un medio ambiente construido. Ha
sido la arquitectura la respuesta a toda necesidad de espacio basada en dichas actividades, las J
cudles, con el paso del tiempo, han visto aumentar su variedad y su complejidad. La ciudad es el lugor i
donde este fenomeno es mas claro, ya que estos centros de actividad e intercambio humanos se han
convertido en el "espacio mayor' donde se hace necesario todo tipo de émbitos Utiles para satisfacer la |
vida modema. La mercadotecnia a transformado el hecho de cubrir necesidodes por las de crear necesi- i
dades. Esto impacta directamente al planeta habitado por la generacion “necesito’, que compra y

desechao, dejando los restos de algo con vida todavia Util, pero obsoleto.

Debemos involucrar a los usuarios en la redefinicion de su ciudad. Yo creo que la educacion es indispen-
sable, las nuevas generaciones deben tener carino e identidad para ser parte del cuidado no solo del
uso de la ciudad inmediata sino también de las vecinas.

Francois Ascher, en su ensayo Los nuevos principios del Urbanismo, detalla ocho principios que deberio-
mos tener en cuenta a la hora de pensar nuestras ciudades, uno de ellos dice:

* Un urbaniemo participativo: la concepcion y lql redlizaclon de Proyedog con el recul-
fado de la intervencion de muchoc actorec con deac dictintac y de la combinacion de
dichac ldeac...".




En los paises en vias de desarollo hace falta muchisimo disefio ubano. El gobiemo debe enriquecer las
leyes sociales y educativas con la participacion ciudadana a favor del medio ambiente con decisiones
urbanas, estructurales y estratégicas, pero a escala masiva, para hacer rido en la mayor cantidad de
personas, incluyendo desde nifios hasta toda clase de profesionistas, sin importar el nivel socio-
econémico, todos consumimos.

Se debe mejorar los espacios publicos en su dimension fisica (las calles, pasaies, paseos peatonales,
plazas, parques, entre otros), en estos espacios se organizan acciones en bien comun, el espacio publico
es asi una farea de todos y para todos los ciudadanos y, por tanto, su desarollo y mantenimiento forman
parte de la constante busqueda por una vida social més placentera. Implica la copacidad que fienen
los ciudadanos de incidir en las decisiones referidas a asuntos publicos que son de su interés. Cuando la
participacion ciudadana estd bien encouzada, contribuye positivamente al desarrollo de las politicas,
programas y proyectos, tanto publicos como privados. Ademas, fortalece y potencia el patrimonio social
y la identidad, asi como minorizar el consumismo de los ciudadanos.

El arquitecto es una figura que opera puntualmente en la ciudad, resolviendo problemas en lugar de
utilizar la arquitectura como instrumento preventivo. Prevenir es una octitud mas sostenible que curar. Sin
embargo el problema de la basura ha sido arrastrado durante los dltimos siglos, y se ha ido incrementan-
do dlarmantemente durante los Gltimos 30.

La arquitectura ha sido en los ultimos tiempos opulenta, caprichuda y cosmopolita, en los que se nota la
sofisticacion formal y material, y la economia de medios en arquitectura no es demasiado frecuente,
hablando de los “grandes” disefios (multfuncionales caprichosos, etc.). Nuestro trabajo deberia consistir
en el establecimiento de prioridades encaminadas a conseguir més con menos, y a obtener un efecto
maximo con una infervencion minima, no se frata de un minimalismo de diserio, sino una incorporacion de
tecnologias y conciencia en vinculacion con el medio ambiente.

Buckmincter Fuller decia que el dicefio no era otra coca gue gegﬁbn de recurcoc
_cz#ve deberiamoc pencar en nuectro planeta como ¢l ce fratdce de una “Nave Eg?maml
lerva’, un cletema cervado con recurcoc limitadoc.

La labor principal de un arquitecto es la de gestionar los recursos disponibles de la manera més optima,
bien sean energéticos, materiales o presupuestarios. Toda construccion implica un gran consumo energéti-
co, produce emisiones, antes, duronte y una vez finalizada y habitada la obra (fabricacion, fransporte,
maquinarig, climatizacion, servicios, etc.). Cada vez que compramos algo, debemos deshacemos de un
porcentaje de su materio, y con el paso del tiempo de todo lo que esto es. Si se piensa en “una compra”

no suena alarmante pero en redlidad son actos masivos, con consecuencias, generalmente funestas en
mayor 0 menor medida.

Por ello, debemos tomar conciencia de la importancia que cada una de las decisiones que tomamos
tiene, y de su repercusion a nivel global con especial sensibilidad hacia el medio ambiente. Dicho ante-
riormente, prevenir en lugar de curor.
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RN — ) y residuos en conciencia social. Este recin-
‘ to tiene el digno fin de promover la reutili-
zacion de deshechos y residuos, asi como
el reciclaje de materias primas. Y este fin
resulta fundamental para el bienestar de
una ciudad, sobretodo si se toma en
cuenta la monumental cantidad de basura
que se genera en las grandes concentra-
ciones urbanas, buena parte de la cual
podria ser aprovechada.
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TRANSEGRMACION

Buena parte del problema, ademas del desmedido DE LA BASURA EN CONGIENCIA

crecimiento demogrdfico y el euférico ritmo de con-
sumo (y por lo tanto deshecho) de las sociedades
contemporaneas, radica en la falta de educacion y l

cultura en nuestra relacion con la basura. I

JUSTIFICACION

La importancia del entendimiento de la relacién hombre-naturaleza que toda sociedad y cultura establece en el
disefio, uso social y construccion de los entornos que habita, resulta de suma importancia en la formacion del arquitec-
to, en virtud de la responsabilidad sociocultural y ambiental que implica su labor de co-participacién en tan acuciante
problematica ecolégica y cultural que producen los asentamientos humanos sobre el medio natural.
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La basura no tiene por que concebirse
s6lo como una amenaza al medioambien-
te, sino como una oportunidad para ejer-
cer la creatividad, al tiempo que aporta-
mos, desde una trinchera discreta pero
significativa, nuestra contribucion al
saneamiento de nuestro increible pero
maltratado planeta.

Un alto porcentaje de los residuos solidos po-
drian ser aprovechados de distintas maneras,
transformando asi un problema en una impor-
tante oportunidad para estimular las finanzas
de una poblacién. Y adn mas allg, la concien-
cia en tomo a la basura también debe implicar
una reflexion sobre nuestros habitos de consu-
mo e incluso nuestra forma de interactuar con
los objetos materiales. Tras esta reflexion, y con-
frario a los patrones culturales que los grandes
medios y sobre todo las grandes marcas han
promovido en las dltimas décadas, notaremos
que la mayor parte de lo que consumimos
podria ser completamente dispensable, mien-
fras que una gran porcién de lo que desecha-
mos podria ser reutilizado.

El banco ambiental serG un gran pretexto para
reflexionar en torno a la basura, a nuestros ha-
bitos, y al bienestar medioambiental de la
ciudad de Morelia. Ademas, ofrecera activida-
des interesantes, recreativas, y sobretodo una
increible manera de comenzar a educamos
con miras a una nueva cultura: la sustentabili-
dad urbana.
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ESTACIONAMIENTO

ADMINISTRACION

PLANTA D/SEPARACION

OFICINA DE DIRECCION

OFICINA SECRETARIA DE DIRECCION

OFICINA DE SUBDIRECCION

OFICINA SECRETARIA DE SUBDIRECCION

OFICINA COORDINADOR ADMINISTRATIVO

OFICINA DE INFORMATICA

OFICINA DE ALMACENES

OFICINA DE SECRETARIO TECNICO

OFICINA DE ATENCION A INFRACCIONES

CAJAS

OFICINA DEL DEPARTAMENTO OPERATIVO

OFICINA DE SECRETARIA D/DEPARTAMENTO OPERATIVO
OFICINA ENCARGADO DE RECOLECCION RURAL
OFICINA ENCARGADO DE RECOLECCION DOMICILIARIA

OFICINA ENCARGADO DE RECOLECCION DEPENDENCIAS E
INSTITUCIONES

OFICINA ENCARGADO DE BRIGADAS DE BARRIDO MANUAL
SECRETARIA DE BRIGADAS DE BARRIDO MANUAL

OFICINA SECTOR CENTRO HISTORICO

OFICINA SECTOR NUEVA ESPANA

OFICINA SECTOR REVOLUCION

7

VISITANTES CARROS
VISITANTES CAMIONES

VISITANTES MOTOCICLETAS
VISITANTES MINUSVALIDOS

VISITANTES BICICLETAS
ADMO. CARROS

ADMO. MOTOCICLETAS
ADMO. BICICLETAS

ADMO. MINUSVALIDOS
CAMIONES RECOLECTORES

OFICINA SECTOR INDEPENDENCIA

OFICINA ENCARGADA DE ACCESOS Y SALIDAS

OFICINA INTERINSTITUCIONAL, EVENTOS PRESIDENTE

OFICINA DE BRIGADAS DE BARRIDO MECANIZADO

OFICINA DE SECRETARIA DEL ENCARGADO DE BARRIDO MECANIZADO
OFICINA PROGRAMAS.O.S.

OFICINA DE INSPECTORES

OFICINA DE AREA TECNICA Y OPERATIVA

OFICINA DE AREA JURIDICO

OFICINA DEL REPRESENTANTE DE LA DIR. DE RELLENO SANITARIO
TALLER DEL AREA DE DISENO

OFICINA DE AREA DE PROMOCION

OFICINA DE ENCARGADO DE REUTILIZACION

SALA AUDIOVISUAL

SALA DE JUNTAS

| RECEPCION
LOCKERS
FOSAS
PISO DE EXHIBICION
SALON D/ USOS MULTIPLES
AUDITORIO
SALA AUDIOVISUAL
BANOS
AREA DE CAMPING

FOSAS

CABINA DE CONTROL

BANDA DE SEPARACION

BANDA DE CLASIFICACION
ALMACENAJE DE CARTON
ALMACENAIJE DE PET

ALMACENAJE DE VIDRIO
ALMACENAJE METAL/ALUMINIO
DEPOSITO DE SOBRANTES

AREA DE COMPOST

CAMARA DE INCINERACION
CAMARA DE RESIDUOS PELIGROSOS
BODEGA DE INTENDENCIA

PATIO DE LIMPIEZA DE CAMIONETAS
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ACRILONITRILO; es un liquido sintético, incoloro, de
olor penetrante parecido al de la cebolla o al djo.
Puede disolverse en agua y se evapora répidamente.

El acrilonitrilo (otros nombres usadosi1] acrilon, cianoeti-
leno, fumigrano, propilenonitrilo, BCN, Bentox, cianuro de
vinilo, AN) es usado para fabricar ofras sustancias quimi-
cas tales como plasticos, goma sintética y fibra acrilica.
Una mezcla de acrilonitrilo y tetracloruro de carbono fue
usada como pesticida en el pasado; sin embargo, todos
los usos como pesticida han cesado.

Actualmente se utiliza para la fabricacion de fibras
textiles resistentes a los agentes atmosféricos y a la luz
solar

A nivel medioambiental, la produccion de acrilonitrilo
genera catalizador como residuo solido que se recupe-
ra posteriormente en una planta de recuperacion de
metales, ya que el reciclaie es conveniente dada la
peligrosidad de estos metales sobre el medio ambiente.
En referencia a la produccién de residuos liquidos, se
produce acetonitrilo en aguas residuales que son almo-
cenadas en una piscina denfro de la misma planta. De
ali posaran a contactores bioldgicos dispuestos en
serie. Tombién se produce HCN que tiene un tratamiento
quimico, de neutralizacion. Posteriormente, todos estos
efluentes pasardn a una depuradora de aguas indus-
triales. Los efluentes gaseosos que se han de tener en
cuenta son los que quemen en el cremador: hidrocarbu-
ros, sobre todo propileno, que producen emisiones de
COyCO2.
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AGENTES TENSIOACTIVOS; son sustancias que influyen
por medio de la tension superficial en la superficie de
contacto entre dos fases (pej, dos liquidos insolubles
uno en otro). Cuando se utilizan en la tecnologia domés
tica se denominan como emulgentes o emulsionantes;
esto es, susfancias que permiten conseguir © mantener
una emulsion.

Entre los tensoactivos se encuentran las sustancias
sintéticas que se utilizan regularmente en el lavado, entre
las que se incluyen productos como detergentes para
lavor la ropo, lavavaiilas, productos para eliminar el
polvo de superficies, gel de ducha y champus. Fueron
desarrollados en la primera mitad del siglo XX, y han
suplantado ampliamente al jabén fradicional. Hoy dia
también se producen tensoactivos a partir de fuentes
naturales por extraccion, siendo algunos ampliamente
aceptados en cosmética natural y  biologica
(poliglucosidos).

AMORTIGUACION; practicamente — significa  recibir,
absorber y mitigar una fuerza tal, ya sea porque se ha
dispersado o porque la energia se ha fransformado de
forma que la fuerza inicial se haya minorizado. Entre mejor
sea la amortiguacion de la fuerza inicial, menor serd la
fuerza recibida sobre el punto final.



CCALCIN; vidrio titurado

CONTAMINACION; Es la alteracion nociva del
estado natural de un medio como consecuencia
de la introduccion de un agente totalmente cieno
a ese medio (contaminante), causando inestabili-
dad, desorden, dano o malestar en un ecosistema,
en el medio fisico o en un ser vivo. El contaminante
puede ser una sustancia qur’miéo, energia (como
sonido, calor, o luz), o incluso genes. A veces el
contaminante es una sustancia extrano, una forma
de energio, o una sustancia natural.

Es siempre una alteracion negativa del estado
natural del medio, y por lo general, se genera
como consecuencia de la actividad humana.

DDT; (Dicloro Difenil Tricloroetano) , de fémula
(CIC6H4)2CH(CCI3) es un compuesto organoclo-
rado principal de los insecticidas. Es incoloro y
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cristalino. Es muy soluble en las grasas y en disolven-
tes orgdnicos, y practicamente insoluble en aguo.
Su peso molecular es de 354 g/mol.

En el siglo XX fue utilizado con intensidad como
insecticida pero, tras una campana mundial que
alegaba que este compuesto se acumulaba en las
cadenas troficas y ante el peligro de contamina-
cion de los alimentos, se prohibid su uso.

ECOSISTEMA; es el medio ambiente biologico que
consiste en todos los orgonismos vivientes
(biocenosis) de un lugar particular,  incluyendo
también todos los componentes no vivos (biotopo),
los componentes fisicos del medio ambiente con el
cual los organismos interactuan, como el aire, el
suelo, el aguay el sol.



EUTROFIZACION; designa el enriquecimiento en
nutrientes de un ecosistema. El uso mas extendido
se refiere especificamente al cporte méas o menos
masivo de nutrientes inorgdnicos en un ecosistema
acudtico. Eutrofizado es aquel ecosistema o
ambiente caracterizado por una abundancia
anormalmente alta de nutrientes,

El desarrollo de la biomasa en un ecosistema viene
limitado, la mayoria de las veces, por la escasez
de algunos elementos quimicos, como el nitrdgeno
en los ombientes continentales y el fosforo en los
marinos, que los productores primarios necesitan
para desarollarse y a los que llamamos por ello
factores limitantes. La contaminacion puntual de
las aguas, por efluentes urbanos, o difusa, por la
confaminacion  agraria o atmosférico, puede
oportar cantidades importantes de esos elemen-
tos limitantes. El resulfado es un aumento de la
produccion primaria (fotosintesis) con importantes
consecuencias sobre la composicion, estructura y
dindmica del ecosistema. La eutrofizacion produce
de manera general un aumento de la biomasa y un
empobrecimiento de la diversidad.

ESTANQUEIDAD,; 1 Cudlidad de lo que es estan-
co, cerado e incomunicado.
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GERMENES PATOGENOS; es toda aquella entidad
bioldgica capoz de producr enfermedades o
danos a la biclogia de un huésped (humano,
animal, vegetal, etc.) sensiblemente predispuesto. El
mecanismo de la patogenicidad ha sido muy
estudiado y tiene varios factores, algunos de los
cuales son depedientes del agente patdgeno y
otros del huésped.




PELETIZACION; Lo peletizacién es un proceso
que consiste en la aglomeracion del mineral
finamente molido o un concentrado por la adiciéon
de aglomerantes como el caso de la bentonita y
determinada cantidad de agua para darle forma
de particulas esféricas (Pellas verdes) las cuales
son endurecidas por coccion en homos rotatorios.
La peletizacion tiene gran oplicacion en el caso
de materiales en forma de particulas muy finos. Es
frecuente exigir que la granulometria de la materia
prima sean inferiores a 0.200mm y que el 70% sea
inferior a 0.0/5mm, ya que con particulas de
mayores tamanos, se obtiene pellas defectuosas.
Como se indico, la peletizacion se caracteriza
porque el mineral fino se aglomera en forma de
bolitas con un cierto grado de humedad, y luego,
en otra segunda operacion, esas bolitas crudas
("en verdes”) se endurecen por coccion en homos
apropiados.

Estas esferas que se obtienen en el proceso de
peletizacion se conocen como PELLAS, y se
podria decir que son particulas producidas por
aglomerados finos de mineral de hierro concentro-
do, con caracteristicas quimicas y fisicas bien
definidas, que después de la coccion se le deno-
mina pella.
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PRECIPITACIONES; En meteorologia, sera cualquier
forma de hidrometeoro que cae del cielo y llega a
la superficie terestre. Este fendmeno incluye lluvig,
llovizna, nieve, aguanieve, granizo, neblina ni rocio,
que son formas de condensacion y no de precipito-
cion. La cantidad de precipitacion sobre un punto
de la superficie terrestre es llamoda pluviosidad, o
monto pluviométrico.

La precipitacion es una parte importante del ciclo
hidrologico, responsable del depdsito de agua
dulce en el planeta y, por ende, de la vida en nues-
fro planeto, tonto de animales como de vegetales,
que requieren del agua para vivir. La precipitacion
es generada por las nubes, cuaondo alcanzan un
punto de saturacion; en este punto las gotas de
ogua aumentan de tamano hasta alcanzar el punto
en que se precipitan por la fuerza de gravedad.

RESIDUOS; desechos producidos por los humanos.




TRIAJE; Tricie (del francés triage) es un método de
la medicina de emergencias y desastres pora la
seleccion y clasificacion de los pacientes basdn-
dose en las prioridades de atencion, sin embargo,
el termino a sido utilizado en el proceso de selec-
cion y clasificacion de residuos solidos urbanos.

VALORIZACION:; es cualquier operaciéon cuyo
resultado principal sea que el residuo siva a una
finalidad util al sustituir a otros materiales que de
otro modo se halrion utilizado pora cumplir una
funcion particular, o que el residuo sea preparado
para cumplir esa funcion, en la instalacion o en la
economia en general. Cualquier actividod que,
dentro del marco legal implique el aprovecha-
miento de estos recursos, supone una valorizacion
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