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Resumen Vi

RESUMEN

Las tecnologias de informacion han venido a revolucionar la forma en como
mantener un control de los datos, facilitando su manipulacién y la obtencion de

resultados de un modo mas accesible, facil, rapido y econémico.

El presente documento contiene la descripcion general del sistema de informacion
denominado Sistema para la Gestion y Control de Proyectos de Obra (SIGESPO). Se
mencionan los principales requerimientos del usuario asi como la vision y objetivos

de alcance que debe cumplir el sistema.

Se establecen las caracteristicas generales referentes a la vision y alcance de la

herramienta informatica para el control del banco de proyectos, SIGESPO.

El sistema de informacion denominado Sistema para la Gestion y Control de
Proyectos SIGESPO, pretende, como objetivo principal, mejorar los procesos y la
operacion en el manejo de proyectos, esto mediante la automatizacion de las
actividades del trabajo diario, permitiendo que éstas puedan ser desempefiadas de
forma consistente, manteniendo la informacion de intercambio integra, confiable y util

en la toma de decisiones.

La direccion general de obras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
podrd& como parte de su operacion, gestionar los proyectos de infraestructura
carretera como son: tramos y subtramos, puentes, entronques, etc., Los cuales,
podran ser atendidos desde que estos son solicitados inicialmente, en su fase de
conceptualizacién, pasando por su evaluacion, respectiva aceptacion o rechazo, la
integracion de elementos motivo de sus estudios de factibilidad, proyecto ejecutivo,
liberacion de derecho de via, uso de suelo y estudios de impacto ambiental y por
altimo ser candidatos a asignacion presupuestal en la generacion de los distintos
escenarios de presupuestacion anual, agilizando de esta forma el acceso a la

informacion oportunamente, Util en la toma de decisiones.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad no se tiene una forma de registro de solicitudes de nuevos
proyectos, ya ni decir de un repositorio centralizado para su consulta historica, la cual
afecta a toda el area. El impacto que esto conlleva es que no se tiene el control
debido de las solicitudes para nuevos proyectos, ni es posible realizar consultas
historicas para darles seguimiento.

Para la aceptacion de solicitudes de proyectos no es posible llevar el control de qué
solicitudes han sido atendidas o quién las genero inicialmente, asi como notificar a
los interesados si ésta ha sido aceptada o rechazada. Ocasionando una

desorganizacion de informacion y registro de solicitudes de proyecto.

Actualmente para el repositorio de proyectos para el seguimiento de elementos para
un proyecto, no se tiene informacién suficientemente confiable y certera del
desarrollo de los elementos que integran un proyecto para que este pueda ser
candidato a una asignacion presupuestal, por lo cual la planeacion de la ejecucion de
las obras no puede ser realizada con antelacion al no conocerse o tener mayor
precision del estatus de los elementos de los proyectos por no tener suficientes

criterios de control.

La informacion oportuna en cualquier ambito laboral se ha convertido en una
necesidad para la sobre vivencia en el mercado competitivo. La toma de decisiones
en el momento adecuado y el poder anticiparse a situaciones probables antes de que
ocurran, incrementa la productividad y eficiencia, permitiéndoles mantenerse

actualizados ante la competencia.

En el caso de la integracion de elementos al proyecto, el proceso actual no mantiene
de forma consistente la junta de artefactos en forma de archivos digitales ni en
repositorios analogos por lo que estos elementos no pueden ser centralizados ni se

tienen a la mano cuando son requeridos.
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La informacion inconsistente al no poder controlar las distintas versiones de los
documentos, ademéas de carecer de un repositorio centralizado o del conocimiento

del lugar donde se encuentran almacenados o archivados dichos documentos.

La ubicacién de proyectos para obtener informacion de su estatus es tardada, dado
que no esta del todo controlada por alguna herramienta para automatizar su
seguimiento o para conocer el nivel de cumplimento de la integracion de sus
elementos, con esto la generacion de reportes ejecutivos es lenta ademas de

laboriosa.

Cada escenario de inversion es unico e independiente por lo que la construccion de
nuevos escenarios no es creada a partir de un banco de proyectos disponibles que
facilite dicha actividad. La creacién de escenarios para un anteproyecto PEF, es
tardada y los proyectos seleccionados pueden no ser los que tienen todos sus

elementos completados.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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ANTECEDENTES

El Sistema para la Gestion y Control de Proyectos de Obra (SIGESPO) surge como
una necesidad de la Subsecretaria de Infraestructura por mantener un repositorio
centralizado de proyectos de los cuales realizar su gestion y control de evolucion

previo a su correspondiente asignacion presupuestal.

Entre los principales elementos de control requeridos por la institucion se encuentran
el registro de solicitudes de proyectos, el seguimiento y gestion de los elementos
gue integran al proyecto (proyecto ejecutivo, liberacion de derecho de via, estudio de
impacto ambiental, cambio de uso de suelo y otros estudios relevantes para el
proyecto) y la capacidad de generar escenarios basado en los proyectos con
integracion de elementos completa, adicional al requerimiento de ser accedido por

las distintas unidades en las diferentes entidades.

La solucién propuesta presenta una arquitectura WEB basada en lenguaje Java que
mediante el uso y empleo de distintas herramientas y frameworks, ofrece la
funcionalidad definida por los requerimientos recolectados en la fase de andlisis

asentados en el documento correspondiente adjunto al presente.

De forma adicional; La soluciéon se construyd a partir de un patrén arquitectonico
basado en capas para descomponer los principales elementos funcionales y
modulares en DAQ’s, Services y Components, elementos que ademas de ofrecer alta
mantenibilidad permiten la ejecucion de pruebas especificas por unidad funcional e

incluso a nivel de comunicacién o conversacion.

Asimismo, el plan de pruebas contempla la ejecucion masiva de artefactos de
pruebas unitarias y de integracion o comunicacion los cuales representan una forma
de verificacion rapida de que el sistema, ademas de ser desplegado, ha sido
arrancado correctamente y todos sus elementos funcionan y estan listos para ser

operados por los usuarios.
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OBJETIVOS
Objetivo General

Establecer las caracteristicas generales referentes a la vision y alcance de la
herramienta informatica para control del banco de proyectos, Sistema para la
Gestion y Control de Proyectos de Obra (SIGESPO). Mejorar los procesos y la
operacion en el manejo de proyectos, esto mediante la automatizacion de las
actividades del trabajo diario, permitiendo que éstas puedan ser desempefiadas de
forma consistente, manteniendo la informacion de intercambio integra, confiable y util
en la toma de decisiones. Establecer las principales caracteristicas de los modulos,
los cuales deberd implementar la solucion tecnoldgica, en forma de sentencias
descriptivas para la consolidacién de requerimientos, clasificados para su posterior
seguimiento; asi como describir y representar sus principales elementos e iteraciones

l6gicas.

Objetivos Especificos

% Describir graficamente los principales procesos y subprocesos en el flujo
operacional establecido en la planeacién de la obra publica.

% Mantener un registro de todos los componentes estimados en términos
de disefio y de acuerdo a los requerimientos que estos cumplen para
justificar su elaboracion y futura implementacion.

% Concentrar el reporte de ejecucion conjunto de escenarios de prueba
individual para corroborar la funcionalidad de cada uno de los componentes
previo a su integracion.

% Mantener un reporte de todos los componentes estimados en términos
de disefio y de acuerdo a los requerimientos que estos cumplen para
justificar su elaboracién y futura implementacion.

« Concentrar el conjunto de escenarios de prueba individual para
corroborar la funcionalidad de cada uno de los componentes previo a su

integracion.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



Alcances y Limitaciones Xi

ALCANCES Y LIMITACIONES

Cada afio, se elabora un programa de contratacion de estudios y proyectos a cargo
de la Direccibn General de Servicios Técnicos (DGST). Para el proceso de
planeacion se solicita a las direcciones generales de carreteras y de conservacion de
carreteras, sus programas de inversion para el siguiente afio. Este material permite a
la DGST programar y contratar los estudios y proyectos que esas unidades
administrativas solicitan. Por otra parte, respecto a los estudios propios de la DGST,
se revisan en los uUltimos meses del afio anterior, los alcances, sitios y trabajos que

se contrataran en el ejercicio siguiente.

Siendo la Secretaria de Comunicaciones y Transportes una institucion Federal, se
encuentra sujeta a ser auditada, para lo cual existe una institucion que se encarga de
fiscalizar, de manera externa, el uso de los recursos publicos federales en los tres
Poderes de la Unidén, los organos constitucionalmente autbnomos, los estados y

municipios, e incluso los particulares, cuando reciben este tipo de recursos.

Este ejercicio esta sujeto, por ley, a los principios de anualidad y posterioridad. La
anualidad se refiere que la institucion revisa las cuentas correspondientes a un afio
fiscal en especifico; la posteridad alude a que esta revision se lleva a cabo una vez

que los gastos ya fueron efectuados.

Es por ello que la Auditoria Superior de la Federacion (ASF), no tiene facultades para
intervenir en los proyectos, programas y gastos en curso; su materia exclusiva es lo
reportado anualmente en la Cuenta Publica por la Secretaria de Hacienda y Crédito

Publico.

La ASF utiliza un esquema metodoldgico que incluye normas, lineamientos y guias
especificas para el desarrollo de sus funciones, asi como para la conformacion y

ejecucion de su Programa Anual de Auditorias.

Teniendo en cuenta esta gran tarea que debe cumplir la SCT, se le presenta la

oportunidad de tener a la mano una herramienta que le ayudara en cualquier

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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momento realizar una Pre auditoria interna de los proyectos aceptados o liberados
gue han sido asignados durante un ejercicio fiscal, o simplemente dar un seguimiento

constante de la ejecucion de dichos proyectos en tiempo real.

Para promoventes quienes requieren de un proyecto, el registro de solicitudes sera
una herramienta que centralizard y consolidara un repositorio o banco de proyectos,
el cual su Unico objetivo sera el de mantener y proveer de informacion de los

proyectos de forma oportuna y centralizada via WEB a todos los usuarios del area.
El cual sera la Herramienta para la Toma de Decisiones reduciendo el tiempo en la

busqueda y procesamiento de informacion.

LIMITACIONES

Si el flujo de informacién es lento, el servicio podria no llegar a ser oportuno para la
revision previa de una solicitud de proyecto. Es decir; el objetivo de la herramienta no

se cumpliria.
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JUSTIFICACION

Mientras no exista otra forma de poder tener un mejor control sobre las distintas
actividades que realizamos cotidianamente, pensamos que tal como lo hacemos es
la ideal, la mejor forma de sacar los compromisos, hasta que surgen nuevas
herramientas de apoyo que nos ayudan a mejorar la elaboracién y rendimiento de

nuestro desempefio.

Con la herramienta de registro de solicitudes de proyectos se brinda la oportunidad
de tener la informacion centralizada e histérica para su consulta util en la toma de

decisiones.

En el momento de tener una herramienta sistematica de apoyo, se logra gestionar
correctamente los proyectos desde su conceptualizacion inicial al mismo tiempo
tener una evolucién dentro de la dependencia, que poco a poco conlleva a tener un

personal mas actualizado e interesado en nuevas formas de trabajar.

Evita ocupar espacio, medios y otros recursos en el almacenamiento de archivos,
logrando centralizar y distribuir la informacion de acuerdo con sus necesidades,
obteniendo un sistema de respaldo de toda la informacion almacenada con la
colaboraciéon entre los departamentos. Y se logra tener la informacién clasificada,
centralizada y accesible para su consulta y correcta gestion.

Posibilitaria la asignacion de recursos a los proyectos que estan a punto de ser
completados sus elementos, facilitando asi la planificacion de recursos y de
ejecucion de obras. Permitiria tener siempre disponibles los detalles de los proyectos
actualmente en integracion de elementos o con estos debidamente completados para
Su posterior planificacion y seguimiento.

Habilitard a los usuarios a poder generar de forma rapida y confiable distintos
escenarios de inversion anual basada en un repositorio de proyectos.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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Se brinda a la dependencia para su revision y aprobacion los conceptos de la horma

que seran revisados con dos enfoques:

a. SUFICIENCIA de la documentacion la cual consiste en identificar cada uno
de los requerimientos que debe cumplir un proyecto de manera obligatoria, asi
como los condicionados por un evento especifico, esto organizado en una
ESTRUCTURA logica que facilite la identificacion de cada etapa de la vida del
proyecto.

b. CALIDAD. Para este concepto, se hace una propuesta, para su
autorizacion, de los requisitos formales, estos son los que designa la

LOPSRM, que debe cumplir cada proyecto.

Ademas de lo anterior, se presenta para su aprobacién las especificaciones de caso
de uso del sistema.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



Capitulo 1 Introduccion 1

Capl'tu lo 1 INTRODUCCION

En el campo de la Arquitectura y la Ingenieria Civil, el proyecto es el conjunto de
documentos mediante los cuales se define el disefio de una construccion antes de
ser realizada. Es el documento base sobre el que se desarrolla el trabajo de los
arquitectos, ingenieros y proyectistas de distintas especialidades.

A lo largo de un proyecto se desarrolla la distribucion de usos y espacios, la
utilizacion de materiales y tecnologias, la justificacion técnica del cumplimiento de las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable. En muchos ambitos la
elaboracion de un proyecto completo es obligatoria antes de iniciar el desarrollo de

una construccion y puede tener caracter contractual.

El proyecto de obra como cualquier tipo de proyecto es un documento que contiene
el proceso de resolucion técnica de un problema. Debido a la gran cantidad de obras
que ha realizado el hombre a lo largo de la historia, el proyecto de obras ha
evolucionado y actualmente se trata de un documento claro, detallado y conciso, con
todas las especificaciones para la realizacion de la obra, organizacién de medios,

personas y materiales y métodos constructivos.

Todo proyecto de obra tiene asignados unos objetivos, unas especificaciones a
cumplir, un plazo de realizacién y un presupuesto a emplear. Estas son las partes
fundamentales y que definen el documento definitivo y sirven, en muchos casos de

documento contractual.

El desarrollo de cualquier proyecto de obra tiene una comun evolucion temporal,

definida por las siguientes fases:

< Idea del proyecto.

« |dentificacion de la necesidad o problema. Sin “idea” no hay proyecto.

< Estudio previo o de viabilidad.

o Comprobar que el proyecto sea prioritario (caso de proyectos publicos).
e Que sea técnica y econdmicamente viable.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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« Identificacién de problemas y obstaculos.
« Conocer los beneficiarios (proyectos publicos).

o Posibles fuentes de financiacion.

Una vez conociendo los proyectos que se tienen previstos para ejecucion en plazo
determinado nos damos a la tarea de llevar a cabo la gestion de proyectos también
conocida como gerencia o administracion de proyectos, la cual es la disciplina que
guia e integra los procesos de planificar, captar, dinamizar, organizar y administrar
recursos, con el fin de culminar todo el trabajo requerido para desarrollar

un proyecto y cumplir con el alcance, dentro de limites de tiempo, y costo definidos.

Es organizar y administrar los recursos que intervienen en un proyecto de manera tal

gue éste se pueda culminar dentro del alcance del tiempo y costo definido.

La Herramienta de “Sistema para la Gestion y Control de Proyectos de Obra’
SIGESPO; logramos la planificacion de la ejecuciébn de proyectos de obra,
determinando Qué se debe hacer, Como debe hacerse, Quién es el responsable de
que se haga y Por Qué debe hacerse. Teniendo un proyecto No repetitivo, Unico, de

duracion determinada y formalmente organizado.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra
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CapitUIO 2 Marco Tedrico

2.0 Modelo de Flujo de Negocio.

Para describir los subprocesos que integran la planeacién de la obra se recurre a la

técnica de diagramacion de los flujos para cada uno de ellos:

a) Captacién de requerimientos

b) Identificacion de necesidades

c) Andlisis, seleccion y evaluacion

d) Registro en el proceso integral de programacion y presupuesto de la SHCP

e) Integracion de elementos

a) Captacion de requerimientos: el Promovente debe identificar el requerimiento
de una obra de infraestructura, consultar los requisitos para el registro de solicitudes
para poder integrar y registrar el documento o estudio preliminar, para que este sea
remitido a la Direccion General de Desarrollo Carretero (DGDC).

Remite
documento o
estudio
preliminar a la
nGNHC

Integra y registra
documento o
estudio
preliminar

Consulta
requisitos para
el registro de
solicitudes

Identifica el
> requerimiento
de una obra de

infraestructur

®~*>S®<030=T

Figura 2.0 Captacién de Requerimientos
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b) Identificacion de Necesidades: Tanto dentro la Direccion General de Servicios
Técnicos y la Direccion General de Desarrollo Carretero se genera la informacion;
pero es dentro de la Direccion General de Desarrollo Carretero en donde se analiza
las estrategias nacionales, identificando las necesidades de infraestructura para
captar y procesar la informacién logrando concentrar las necesidades.

Y

Analiza Identifica Concen.tra
— estrategias necesidades requerlm[entos
nacionales de y necesidades
Infraestructura

.
Capta y procesa Analiza Identifica
informacion Interaccién necesidades

~— @

|

Genera
Informacion

Figura 2.1 Identificacion de Necesidades
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c) Andlisis, Seleccién y Evaluacién: la Direccion General de Carreteras elabora el
anteproyecto, lo registra y lo turna a la Direccion General de Desarrollo Carretero
para que esta elabore el mecanismo de planeacion, para que pueda ser enviado a la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) y analice los requerimientos y
necesidades, disefie las alternativas de solucion, evalué la pre factibilidad, y pueda
canalizar al area responsable de la solucién, canaliza soluciones de construccion,
evalla el perfil de soluciones con recursos PEF, y solicita el anteproyecto a la
Direccion General de Carreteras; la cual lo registra en la cartera de la SCT y despueés
de esto lo regresa a la DGDC, para que elabore el estudio de costo-beneficio, evalué
la factibilidad y lo envié a la Direccion General de Programacion, Organizacion y
Presupuesto (GDPOP).
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d) Registro en el Proceso Integral de Programacion y Presupuesto de la SHCP:
Entre la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y la Direccion General de
Programacion, Organizacién y Presupuesto (GDPOP); llevan a cabo el registro de
los proyectos,
beneficio para generar el informe con la clave de registro en el Proceso Integral de
Programacion y Presupuesto (PIPP). Mientras que la DGPOP recibe y presenta la
solicitud del registro al PIPP, para informar a la Direccion General de Carreteras y se

Figura 2.2 Anélisis, Seleccién y Evaluacion

la SHCP recibe,

pueda continuar con la programacion y presupuestacion del proyecto.

revisa y asigna la solicitud y estudio de costo-
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~ocibe Estui Evalta Pre
ecibe Estudio — | factibilidad
—V de Costo-

Beneficio

Disefio
Alternativo de
Solucién

44—

D
G Presenta ) i
p Solicitud de Canaliza al area
o Reaistro al PIPP —| responsable de
P la Solucién
Cib Revisa Asigna Clave Informa clave
S] Solicitud y Estudio de —| de Registro de Registro
H Eowdio de Costo- en PIPP en PIPP
S gosto Beneficio

Figura 2.3 Registro en el Proceso Integral de Programacion y Presupuesto de la SHCP.

e) Integracion de Elementos: La Direccion General de Carreteras contrata la
ejecucion de elementos, se encarga de dar seguimiento al proyecto ejecutivo, a la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), al Coeficiente de Utilizacién del Suelo
(CUS), a la Liberacion del Derecho de Via, a los Permisos de la CONAGUA, del
Instituto Nacional de antropologia e Historia (INAH), todo esto es para la integracion
a la cartera de Proyectos con todos sus elementos para que pueda ser integrado el

anteproyecto ante el Presupuesto de Egresos de la Federacion.
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Contrata la

Ejecucion de
Elementos
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oal
Proyecto
Ejecutivo
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Seguimient
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del Derecho
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Figura 2.4 Integracion de Elementos.
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2.1 Vision del Producto o Servicio

Contiene la descripcion general del sistema de informacion denominado sistema para
la gestion y control de proyectos de obra, SIGESPO. Se mencionan los principales
requerimientos de los usuarios asi como la vision y objetivos de alcance que debe

cumplir el sistema.

2.1.1 Posicionamiento

Para la Oportunidad de Negocio SIGESPO, pretende como objetivo principal, mejorar
los procesos y la operacion en el manejo de proyectos, esto mediante la
automatizacion de las actividades del trabajo diario, permitiendo que estas puedan
ser desempefiadas de forma consistente, manteniendo la informacion de intercambio

integra y confiable, Gtil en la toma de decisiones.

La direccion general de obras de la SCT podra como parte de su operacion,
gestionar los proyectos de infraestructura carretera como son: tramos y sub tramos,
puentes, entronques, etc., los cuales podran ser atendidos desde que estos son
solicitados inicialmente, en su fase de conceptualizacion , pasando por su
evaluacion, respectiva aceptaciéon o rechazo, la integracion de elementos motivo de
sus estudios de factibilidad, proyecto ejecutivo, liberacion de derecho de via, uso de
suelo y estudios de impacto ambiental y por ultimo ser candidatos a asignacion
presupuestal en la generacion de los distintos escenarios de presupuestacion anual,
agilizando de esta forma el acceso a la informacién oportunamente, Gtil en la toma de

decisiones.
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2.1.2 Situacién Actual

Registro de nuevos proyectos

En la actualidad no se tiene una forma
de registro de solicitudes ya ni decir de
un repositorio centralizado para su
consulta historica.

Afecta a Toda el area
Cuyo impacto es No se tiene control debido de las
solicitudes ni es posible realizar
consultas  histéricas para  darles
seguimiento
Una solucion exitosa haria Tener informacion  centralizada e

histérica para su consulta Gtil en la toma
de decisiones

Aceptacion de solicitudes de

No es posible llevar el control de que

proyectos solicitudes han sido atendidas o quien
las genero inicialmente, asi como
notificar a los interesados si ésta ha sido
aceptada o rechazada
Afecta a Toda el area

Cuyo impacto es

Desorganizacion de informacion vy
registro de solicitudes de proyecto

Una solucién exitosa haria

Gestionar correctamente los proyectos
desde su conceptualizacion inicial.

Integracion de elementos al proyecto

El proceso actual no mantiene de forma
consistente la junta de artefactos en
forma de archivos digitales ni en
repositorios analogos por lo que estos
elementos no pueden ser centralizados
ni se tienen a la mano cuando son
requeridos.
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Afecta a

Toda el area

Cuyo impacto es

Informacién inconsistente al no poder
controlar las distintas versiones de los
documentos, ademas de carecer de un
repositorio centralizado 0 del
conocimiento del lugar donde se
encuentran almacenados o archivados
dichos documentos.

Una solucién exitosa haria

Tener la informacion  clasificada,
centralizada y accesible para su consulta
y correcta gestion.

Repositorio de proyectos para
seguimiento de elementos

Actualmente no se tiene informacion
suficientemente confiable y certera del
desarrollo de los elementos que integran
un proyecto para que este pueda ser
candidato a asignacion presupuestal.

Afecta a

Toda el area.

Cuyo impacto es

No puede ser realizada la planeacion de
la ejecucién de las obras con antelacion
al no conocerse 0 tener mayor precision
del estatus de los elementos de los
proyectos al no tener suficientes criterios
de control.

Una solucién exitosa haria

Posibilitaria la asignacion de recursos a
los proyectos que estan a punto de ser
completados sus elementos facilitando la
planificacion de recursos y de ejecucion
de obras.
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Repositorio de proyectos

La ubicacién de proyectos para obtener
informacion de su estatus es tardada,
dado que esta no estd del todo
controlada por alguna herramienta para
automatizar su seguimiento o0 para
conocer el nivel de cumplimiento en la
integracion de sus elementos

Afecta a

Toda el area

Cuyo impacto es

La generacion de reportes ejecutivos es
lenta ademas de laboriosa

Una solucién exitosa haria

Permitiria tener siempre disponibles los
detalles de los proyectos actualmente en
integracion de elementos o con estos
debidamente completados para su
posterior planificacion y seguimiento.

Construcciéon de escenarios de

Cada escenario de inversiéon es Unico e

inversion independiente por lo que la construccion
de nuevos escenarios no es creada a
partir de un banco de proyectos
disponibles la cual facilite dicha actividad
Afecta a Toda el area

Cuyo impacto es

La creacion de escenarios para
anteproyecto PEF es tardada y los
proyectos seleccionados pueden no ser
los que tienen todos sus elementos
completados

Una solucién exitosa haria

Habilitara a los usuarios para poder
generar de forma rapida y confiable
distintos escenarios de inversion anual
basada en un repositorio de proyectos.
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2.1.3 Posicién del Producto

Para

Promoventes

Quienes

Requieren un proyecto

Registro de solicitudes

Es una herramienta

Que Centraliza y consolida un repositorio o
banco de proyectos
Diferente a N/a

El producto nuevo

Mantendra y proveera de informacion de
los proyectos de forma oportuna y
centralizada via web a todos los
usuarios del area

Para

Area de construccion de carreteras

Quienes

Evaltan, integran elementos a los
proyectos y generan escenarios de
inversién de anteproyecto PEF.

Banco de proyectos

Es una herramienta

Que Permite  registrar  solicitudes  de
proyectos de forma remota via web
almacenandolas en un repositorio Unico

Diferente a N/a

El producto nuevo

Concentrara un repositorio Unico de
solicitudes de proyectos para su
atencion, evaluacién y seguimiento
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2.1.4 Resumen de los Involucrados

Nombre Descripcién Responsabilidades
Subsecretaria de infraestructura N/a N/a
Direccion general de carreteras N/a N/a
Direccion general de conservacion N/a N/a
de carreteras
Direccion general de desarrollo N/a N/a
carretero
Direcciéon general de servicios N/a N/a
técnicos
Coordinacion general de servicios N/a N/a
SCT
2.1.5 Resumen de los Usuarios

Nombre Descripcion Responsabilidades
Subsecretaria de infraestructura N/a Genera reportes
Direccion general de carreteras N/a Genera reportes
Direccion general de conservacion N/a Genera reportes
de carreteras
Direccion general de desarrollo N/a Genera reportes,
carretero evalla solicitudes de

proyectos
Direccion general de servicios N/a Genera reportes
técnicos
Coordinacion general de servicios N/a Genera reportes
SCT
Promovente N/a Registra solicitudes
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2.1.6 Principales Necesidades de los Involucrados o Usuarios

Necesidad | Prioridad | Preocupacién Solucién actual Solucion
propuesta
Atencion de Media | No se sabe qué | Se mantiene el | Proveer de una
solicitudes y como han | correo herramienta web
de llegado las | electrénico de | para registrar las
proyectos solicitudes de los | forma  impresa | solicitudes  por
proyectos o | pero una forma | las instancias
quien las ha|de archivar su|que lo requieran
solicitado almacenaje, y que estas se
sobretodo que se | tengan en un
tenga de forma | repositorio
centralizada centralizado
para su
atencion,
evaluacion y
seguimiento
Banco de Alta No hay  un | Anualmente se | Mantener todos
proyectos repositorio crea un | los proyectos en
confiable con | repositorio  con | un repositorio
todos los | los proyectos que | centralizado
proyectos de forma | disponible  via
disponibles subjetiva se | web, en el cual
indicando el | establece su | se gestione la
estatus de sus|estatus siendo | integracion  de
elementos propenso a|sus elementos
necesarios para|errores 'y a|tal que se
gue éste sea | carencia de | estatus esté
considerado confiabilidad en | dado en funcién
completo la informacion | de dicha
generada integracion
Creacion de Alta Al no haber un|Cada que se|Del banco de
escenarios repositorio de | requiere se debe | proyectos
proyectos que | crear un nuevo | propuesto es
muestre los | escenario con los | posible
candidatos a ser | proyectos que se | identificar

completados de
sus elementos

desea se les

asigne

aquellos de los
cuales el estatus
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se dificulta la
generacion  de
escenarios de
inversion  anual
motivo de
anteproyecto
PEF

presupuesto,

debiendo hacer
uno nuevo cada
vez que se desea

reemplazar,

eliminar 0
agregar una
nueva obra a uno
existente de

forma manual
mediante una
hoja de célculo
haciéndolo un

proceso
engorroso y
propenso a
errores, sin
mencionar
tardado.

de sus
elementos esta
cercano al 100%
para  poderlos
considerar en los
escenarios  de
inversion, sin la
necesidad de
solicitarlo de
forma externa a
otra herramienta
o medio de
seguimiento.

2.1.7 Ambiente de Usuario

Se propone una plataforma web para el acceso a la informacion de forma remota e

independiente. De esta forma, se facilitard a los distintos usuarios de las areas

involucradas acceder a la informacion ofrecida por el sistema, haciéndola disponible

bajo una arquitectura en capas, robusta, basada en tecnologias ampliamente usadas

en el mercado, empleando mejores practicas para promover flexibilidad en su

desarrollo y frecuente mejora, escalabilidad y mantenimiento.

La plataforma de la solucién propuesta infiere la adaptacion y colaboracion con otras

herramientas y ambientes heterogéneos, por lo que esta puede ser extendida

facilmente a otras arquitecturas y asi colaborar con otros lenguajes para mas que

reemplazar y sustituir funciones, estas sean complementadas.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra




Capitulo 2 Marco Tedrico 16

2.1.8 Precedenciay Prioridad

1 | Reposono XX X| X| X| X| X[ X XX
de proyecios
2 | Banco  de X| X[ X| X| X| X[ X[ X| X| X
proyectos

3 | Escenarios X x| x| x| x| x X x
de inversion
4 | Registro  de X X[ X X| X| X| X
solicitudes
5 | Repositorio N X[ X X| Xl X
de soliciiudes

6 | Integracion X X| X X X X X| X X X X
de elementos

Figura 2.1.8 Precedencia y Prioridad.

2.1.9 Banco de Proyectos

La herramienta debera ofrecer la posibilidad de gestionar los proyectos habilitando
las operaciones para agregar, eliminar y editar. Asimismo, debera poderse realizar
blusquedas especificas de proyectos pudiéndose exportar a formato portable, pdf, y a
hoja de calculo Excel.

Los proyectos podran ser completados agregando su informacion basica de nombre,
descripcion y demés elementos indicados por el area, asi como la agregaciéon de su
desglose en forma de distintos elementos de infraestructura (tramo, sub tramo,
puente, entronque, troncal) los cuales a su vez podran ser completados con su

detalle de longitud, entidad federativa, etc.

De igual forma, a los proyectos y a sus tramos se les permitira agregar su inversion
estimada, pudiendo desglosar los montos entre globales y anuales indicando si el
monto es planeado, modificado o asignado, ademas de asociar el afio del precio al

gue el monto asignado se planeo.
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2.1.10 Integracion de Elementos

Parte de la gestidn de proyectos incluye el seguimiento y control de los elementos

qgue lo componen, por lo que el sistema permitira al usuario gestionar lo siguiente:

v' Registro de SHCP
Permitira agregar y editar los registros de SHCP, manteniendo
Gnicamente vigente el mas reciente, indicando las fechas de solicitud y
de liberacion del registro, asi como el nimero de dicha solicitud.

v Proyecto ejecutivo
El usuario podra agregar, de acuerdo a una lista de documentos
requeridos para cumplir con todos los estudios y documentos referentes
al proyecto ejecutivo, los archivos digitalizados para evidenciar cada
trAmite o en su defecto indicando si este ha sido completado y ya se
tiene evidencia fisica del mismo.

v Liberacién de derecho de via
El usuario podra gestionar cada tramite de cada afectado, permitiendo
la integracion de los documentos en caso de estar digitalizados o de lo
contrario indicando su estatus.

v' Estudio de impacto ambiental
El sistema deberd permitir agregar el archivo de soporte del oficio o
documento de la liberacion del tramite del estudio de impacto ambiental.

v' Cambio de uso de suelo
El sistema debera permitir agregar el archivo para evidenciar que el
tramite de cambio de uso de suelo ha sido completado ademas de
permitir establecer su estatus en el que se encuentra.

v' Otros estudios o tramites
El sistema debera permitir agregar el archivo de soporte del oficio o
documento de la liberacion de otros estudios de requerirse indicando su

estatus y porcentaje de elaboracion.
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2.1.11 Creacién de Escenarios de Inversion

Una vez que un proyecto se encuentra en el banco de proyectos del sistema debera
ofrecer la funcionalidad para poder seleccionar un conjunto de estos del repositorio
indicando en forma de resumen las cantidades que suma la seleccion, la de los

proyectos que restan y la del monto tope del escenario.

Tales proyectos seleccionados podran ser almacenados en forma de reporte para su
posterior consulta, ademas de poderse exportar en formato portable, pdf, y hoja de
calculo Excel.

2.1.12 Registro de Solicitudes

La solucién permitira registrar y agregar nuevas solicitudes de proyectos, ademas de
permitir al usuario gestionar todas las solicitudes ingresadas para su posterior
aceptacion o rechazo, enviando siempre notificaciones de cada operacion en las que
dichas solicitudes estén implicadas, es decir, al registrarse y al ser rechazadas o

aceptadas.

2.1.13 Requerimientos de Usabilidad

El sistema debera poder ser accedido por todos los usuarios de las distintas areas y
entidades participantes manteniendo siempre la informacion centralizada respetando
los criterios de seguridad institucionales y designados por el area correspondiente de
tecnologias informéticas.

Dicho sistema debera a su vez, mostrar los contenidos y accesos, asi como la
distribucion de estos apegados a conceptos y lineamientos de usabilidad dados por
los estandares de aplicaciones similares utilizadas en el mercado, para ofrecer estar

en forma la navegacion y operaciéon de manera intuitiva y atractiva a los usuarios.
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2.1.14 Requerimientos de Desempefio

El sistema permitira a los usuarios trabajar con la informacion ofrecida por el sistema
de forma remota y concurrente, con capacidad de realizar consultas y reportes de
forma agil y eficiente.

Los montos manejados para describir las asignaciones a proyectos deberan ser

expresados en pantalla en millones de pesos.

2.1.15 Requerimientos de Disefo

El sistema debera ser desarrollado considerando herramientas tecnoldgicas que
permitan la implementacion de arquitecturas de sistemas con flexibilidad y acorde a
patrones de disefio y arquitectura recomendadas y utilizadas en la industria.
Adicionalmente el sistema deberé poder ser accedido sin restriccion de plataforma ni
ser dependiente de una Unica tecnologia, que si bien no se requiere sea compatible

con todas en el mercado, si a un conjunto amplio de estas.

2.2 Especificacion de requerimientos de soluciones tecnoldgicas

El presente documento contiene parte de la informaciéon recolectada motivo de la
fase de analisis del sistema de informacion denominado Sistema para la Gestion y
Control de Proyectos de Obra (SIGESPO).

El sistema para la gestion y control de proyectos de obra, SIGESPO, permitira
mantener el conjunto de proyectos carreteros, concentrados en forma de un
inventario digital, a lo que se le conocera como banco de proyectos. Adicionalmente,
a los proyectos se les podra asociar sus artefactos digitalizados, en el formato que se
disponga y se requiera para ser archivado, de tal forma que estos compongan sus
elementos base y al mismo tiempo formen su expediente digital, al concentrar dicha
informacion para que esta esté disponible a los diversos usuarios del sistema.

Para cada proyecto, el usuario podra insertar etapas de planeacion de la inversion,

de modificacion de dicha planeacion, asi como de las metas consideradas de
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acuerdo a la unidad de medida de cada tipo de obra. Dicha funcionalidad padre ser
realizada de igual forma para el proyecto que para cada obra vinculada al proyecto, y
esta serd general y anual, conformando de esta forma el modulo de control de
inversiones.

Una vez que una obra parte de un proyecto, es considerada candidata para su
ejecucion, esta es requerida sea integrada como parte del presupuesto del afio a
ejercer, por lo que el sistema permitira crear los distintos escenarios de los oficios
considerando el nivel de disponibilidad dado por sus elementos. Dicha funcionalidad
sera provista por el modulo escenarios de inversion.

Como punto final se incluye la administracién segura de acceso de usuarios al
sistema mediante su autentificacion, asi como del esquema de autorizacion de
recursos a nivel de perfil de usuario para restringir la funcionalidad y el acceso de

recursos segun el perfil asociado.

2.2.1 Perspectiva de la Soluciéon Tecnologica

Figura 2.2.1.a Diagrama del Sistema.
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Figura 2.2.1.c Arquitectura del Sistema
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2.2.2 Funciones de la Solucién Tecnologica

SIGESPO es la propuesta tecnoldgica que pretende automatizar la operacion dentro
de la direccién general de obras de la secretaria de comunicaciones y transportes,
mediante la implementacion de herramientas para la gestion de proyectos y de sus
obras asociadas y con el establecimiento de lineamientos y politicas para su correcta
ejecucion y posterior seguimiento, de tal forma que dichos proyectos y obras puedan
ser administrados de forma integral y consistente, no solo en la direccién general de
forma centralizada, sino en sus semejantes de cada una de las distintas entidades

federativas de la republica.

Entre las principales funciones ofrecidas por la solucion se encuentran las siguientes:

v Solicitud de proyectos
Consiste en registrar las solicitudes de proyecto por parte de los usuarios
promoventes de las distintas entidades. Una vez realizado el registro, se le
notifica al area correspondiente su realizacidén, para que posteriormente, esta
evalle la factibilidad del proyecto solicitado, a través de la funcionalidad
ofrecida para gestion de registro de solicitudes, mediante la cual se da aviso al
usuario solicitante del rechazo o aceptacion de su proyecto de acuerdo a lo

analizado por el area.

v’ Cartera de proyectos
Este modulo consiste basicamente en gestionar el inventario de proyectos. De
mantener el registro de todos los proyectos y de sus obras relacionadas,
donde se dan de alta; complementa y vinculan de acuerdo a las necesidades
de la institucion. Ademas, en este modulo se agrega la funcionalidad para
agregar y vincular, a los proyectos y posteriormente a sus obras, los artefactos
relacionados motivo de estudios y otros tramites administrativos, todos ellos
generados durante la etapa de pre inversion. Estos artefactos, una vez
integrados a los proyectos y sus obras, forman posteriormente el concentrado
centralizado de informacion en forma de expediente digital, disponible a todos

los usuarios para su consulta.
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v" Control de inversiones

Este modulo es un complemento a las funciones bésicas del proyecto en el
cual se ingresa la programacion estimada a mediano plazo para proyecto y
para obra, inicialmente de forma global y posteriormente de forma anual y de
acuerdo a los periodos que se planea abarcara el proyecto o la obra.

Dentro de las operaciones ofrecidas en este modulo se tiene la de mantener el
historico de los montos ingresados considerados desde la planeacion inicial,
contemplando los montos agregados motivo de modificaciones consecuencia
de inflaciones, cambios administrativos, eventos suscitados, etc. Hasta los
altimos montos referentes a las liberaciones, asignaciones y parcialidades
ejercidas de acuerdo a los distintos oficios de liberacion de estas.

Gestion de escenarios de inversion

La funcionalidad ofrecida en este modulo utiliza el repositorio de proyectos y
su estatus dado por cada elemento requerido por este, para ser considerado
completo y candidato a participar en un escenario de inversion para su futura
asignacion presupuestal, de tal forma que el usuario puede seleccionar y
escoger de entre todos los proyectos candidatos disponibles para crear una
seleccion propia, llamada escenario de inversion, y guardarlo como un reporte
en el sistema para su uso futuro, fungiendo como posible anteproyecto de

presupuesto anual, o version de este.

2.2.3 Caracteristicas de los Usuarios

A continuacién se listan las areas principales de las cuales se pretende ofrecer el

servicio y que seran a las que se disponga de la funcionalidad del sistema:

Subsecretaria de infraestructura

Direccion general de carreteras

Direccion general de conservacion de carreteras
Direccion general de desarrollo carretero
Direccion general de servicios técnicos
Coordinacion general de servicios SCT

Promovente
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2.2.4 Restricciones Generales
En la lista siguiente se indican las limitantes mas destacadas a considerar y que
impactan en el desarrollo del producto de software final:
e Lineamientos y politicas del area de tecnologias para el desarrollo de nuevos
productos de software
Dado que la solucién tecnolégica motivo del presente documento sera
instalado y considerado parte del conjunto de sistemas a
responsabilidad del area de tecnologias de la institucion, utic, este
debera cumplir con las exigencias de esta en lo referente a lenguajes
de desarrollo requeridos, proveedor de base de datos y versiones
permitidos asi como de respetar el paradigma y esquema de seguridad
para autorizacion de usuarios utilizados.
e Procesos institucionales para el registro y control de obras
En cuanto a procesos institucionales, la automatizacion de tareas y
funciones facilitadas por la solucion propuesta debera ser siempre
apegada y en sentido de los procesos de gestion y seguimiento de
obras, dados por los analizados y mencionados en los documentos
adjuntos correspondientes que se adecuan al proceso actual de gestion

en la institucion.

2.2.5 Suposiciones y Dependencias

Existen ciertas caracteristicas sobre las cuales el sistema, por disefio, es y pueden
ser propensas a modificacion para permitir la evolucion de este y que se listan a
continuacion:

e Sistema de archivos

La solucion iniciara considerando un sistema de archivos basado en el
sistema operativo del servidor de aplicaciones en el que sera instalada
pudiendo ser escalada a otro paradigma de acuerdo al éxito y a la
evolucion de este en el mediano plazo.

e Proveedores y versiones de gestor de base de datos y servidor de

aplicaciones
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El sistema estara construido enfocado para ser montado en un servidor
de aplicaciones weblogic versién 10, teniendo como base de datos db2
version 9 y se utilizara la version de javaserver faces (jsf) 1.2 de
acuerdo a la especificacion de la unidad de tecnologias de la institucion

a la fecha de este escrito.

e Restriccion y acceso de las &reas al sistema

El esquema de desarrollo del sistema propuesto sera iterativo basado
en liberaciones periédicas para aumentar su funcionalidad y mantener
la mejora continua y amalgamiento institucional, por lo que en la primer
liberacibn se establecerd Unicamente un esquema de autorizacion

basico basado en dos usuarios, promovente y de tipo estandar.

e Requisitos y procesos de seguimiento y control de obras y proyectos

De lo mencionado en el punto anterior, la forma e informacion requerida
en cada modulo serd sometida a evaluacion periddica para su posible
extension o recorte dados por la mejora constante de sus procesos por
lo que sera susceptible a cambios pero siempre respetando los tiempos

de liberacion establecidos.

2.2.6 Futuros Requerimientos

Se pretende tener un esquema de autorizacion de usuarios que permita habilitar

funciones bien especificas de la aplicacion para permitir clasificar a estos dentro de

distintos perfiles y con esquemas de autorizacion detallados para cada area.

2.2.7 Especificacion de Requerimientos de Soluciones Tecnologicas

En este apartado se describen los requerimientos generales del sistema. Dichos

requerimientos estan expresados en forma de sentencias declarativas clasificados de

acuerdo a cierta funcionalidad que desempefan o que buscan desempefiar dentro de

las distintas operaciones que seran ofrecidas en la solucion.
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Requerimientos generales
Numero Clave Descripcién
1 Reqg-cat- | El sistema permitira administrar las principales entidades
000 gue conforman el sistema siendo esté disponible a un solo
usuario administrador.  (i.e., usuarios, programas
presupuestarios. Etc.)
2 Reg-seg- | El sistema permitira gestionar a los usuarios que acceden
000 al sistema tal que estos tengan restricciones a la
funcionalidad ofrecida en forma de perfiles y/o roles
asociados.
3 Reg-sol- | El sistema posibilitara al usuario realizar el registro de
000 solicitudes de proyecto las cuales seran gestionadas por el
area correspondiente para indicar su aceptaciéon o
rechazo.
4 Req-car- | El sistema habilitara al usuario para ingresar proyectos al
000 inventario, ademas de poder vincular las obras que
dependan de dicho proyecto con este. Adicionalmente se
proveera la funcionalidad para integrar los artefactos a los
proyectos y obras, producto de estudios y otros tramites,
para conformar sus elementos, una vez que estos han sido
digitalizados.
5 Reg-inv- | El sistema permitird gestionar la planeacion de inversion
000 de mediano plazo correspondiente a proyectos y sus
obras, de forma global y anual.
6 Reg-ppa- | El sistema permitira la creacién de escenarios de inversion
000 basados en los proyectos y sus obras relacionadas que
estén debidamente completadas, asi indicadas por el
estatus de los elementos que las integran. (i.e., proyecto
ejecutivo, estudio de impacto ambiental. Etc.)
7 Reqg-rep- | El sistema posibilitara la generacién de reportes e informes
000 de las consultas mediante el filtrado avanzado, para cada

modulo en el sistema y en algun formato de intercambio o
portable.
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2.2.8 Requerimientos Funcionales

A continuacion se describen los requerimientos especificos desglosados a partir de la

definicion de requerimientos generales mencionados en el apartado anterior.

Requerimientos funcionales

Numero Clave Descripcion
1 Reqg-cat- | EI sistema permitird gestionar la informacion de los
001 siguientes catalogos: ramo, unidad responsable, funcion,

sub-funcién, grupo funcional, programa presupuestario,
usuarios y tipo de documentos base para la integracion de

elementos.
2 Reg-cat- | El sistema realizara el borrado l6gico de los registros de
002 los catalogos administrables con motivo de consistencia de

integridad de la informacion.

3 Reg-cat- | Una unidad responsable podra estar vinculada a otra

003 unidad responsable para indicar que la primera es hija en
la jerarquia.

4 Reg-cat- | Cada unidad responsable deberd tener asociado un
004 usuario indicando que este es su responsable.

5 Reg-cat- | Una unidad responsable deberd tener asociada una
005 actividad institucional.

6 Reg-cat- | Una funcion tendra asociado un grupo funcional.
006

7 Reqg-cat- | Una sub funcién estara asociada a una funcion.
007

8 Reqg-cat- | El grupo funcional estara asociado a un ramo.
008

9 Reqg-cat- | Cada programa presupuestario estara conformado por una
009 clave, dada por la modalidad y una clave ingresada para

dicho programa, asi como su tipo de programa
presupuestario de los dados por la institucion.
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10 Reg-cat- | Cada usuario tendré asociado y estara vinculado con otros
010 de acuerdo a la definicibn de jerarquia dada por la
institucion.
11 Reg-cat- | Se permitird que el usuario pueda pertenecer a mas de un
011 rol de los definidos por la institucion.
12 Reg-cat- | Se permitira al usuario agregar tipos de documentos a
012 integrar para cada tipo de elemento base de proyecto y de
obra o servicio los cuales actuaran como base y plantilla
requerida para ponderar el estatus de dicho elemento.
13 Reqg-cat- | Se permitirA consultar, agregar, modificar y agregar
013 elementos de infraestructura.
14 Reg-cat- | A un elemento de infraestructura se le podra indicar su tipo
014 de acuerdo al area que pertenezca el usuario que realiza
la operacion.

2.2.9 Seguridad

Numero Clave Descripcion

1 Reqg-seg-001 | ElI sistema permitira gestionar a los usuarios que
acceden al sistema tal que estos tengan restricciones a
la funcionalidad ofrecida.

2 Reg-seg-002 | El sistema deberé imposibilitar al usuario el acceso a la
funcionalidad que no pertenece al perfil al cual fue
asociado.

3 Req-seg-003 | ElI sistema debera implementar y trabajar bajo el

esquema de seguridad implantado por la unidad de
tecnologias de la institucion.

2.2.10 Registro de Solicitudes

Numero Clave Descripcion

1 Reg-sol-001 | El sistema permitirA al promovente registrar una
solicitud de proyecto

2 Reg-sol-002 | El sistema debera solicitar al usuario se ingrese la
informacion basica de un proyecto en la que se incluye:
nombre, descripcién, entidades federativas asociadas,
nombre del solicitante, su correo electronico, su area, el
oficio de solicitud, las fechas de emision del oficio, de su
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captura y de su recepcion.

Reqg-sol-003

El sistema asignara una clave de solicitud basada en un
consecutivo anual compuesta por lo siguiente: dos letras
indicando el programa al que pertenece la solicitud, afo
de registro de la solicitud y por ultimo el consecutivo
anual representado por 5 digitos.

Reg-sol-004

El sistema notificara al area correspondiente de la
existencia de una nueva solicitud realizada mediante
correo electrénico.

Reqg-sol-005

El sistema permitira configurar el correo electronico al
gue se enviara la notificacion.

Reqg-sol-006

El sistema posibilitara, al usuario del area de evaluacion
de proyectos, consultar y gestionar las solicitudes
registradas.

Req-sol-007

El sistema permitird ver el detalle de las solicitudes
registradas.

(o]

Reqg-sol-008

El sistema permitira aceptar o rechazar solicitudes.

o

Reqg-sol-009

El sistema enviara notificacién al correo electrénico que
se ingreso con la solicitud indicando el estatus de esta.

10

Reg-sol-010

El sistema solicitara al usuario ingresar el motivo en
caso de ser rechazada la solicitud.

2.2.11 Cartera de Proyectos e Integracién de Elementos

Numero Clave Descripcion

1 Reg-car-001 | El sistema permitirdA al promovente registrar una
solicitud de proyecto

2 Reg-car-002 | Un proyecto debera tener asociado un elemento de
infraestructura.

3 Reg-car-003 | Se permitira que cada proyecto tenga asociado su
nombre segun la direccién que lo administra, el nombre
segun SHCP y el nombre dado el oficio PEF.

4 Reqg-car-004 | Un proyecto podra tener asociado mas de un nimero de
registro de SHCP pero con solo un activo.

5 Reqg-car-005 | Un proyecto podra tener asociado mas de un periodo y
estos no sera necesario sean consecutivos.

6 Reqg-car-006 | Un proyecto podra tener asociada mas de una entidad
federativa y estas no podran repetirse.

7 Reqg-car-007 | Un proyecto debera tener un programa presupuestario y
este correspondera al ramo de dicho programa.

8 Req-car-008 | Un proyecto podra estar vinculado a otro para indicar
dependencia o relacion entre estos.

9 Req-car-009 | Se permitira crear rubros (obras o servicios) y ser

asociados a un proyecto.
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10

Reg-car-010

Un rubro podra tener mas de un registro de SHCP
asociado y estos seran un subconjunto de los asociados
al proyecto al cual pertenece.

11

Reg-car-011

Un rubro tendra vinculada mas de una entidad
federativa y estas seran un subconjunto de las
asociadas al proyecto al cual pertenece.

12

Reg-car-012

Un rubro podra ser asociado a mas de un periodo y
estos serdn un subconjunto de los asociados al
proyecto.

13

Reqg-car-013

Un proyecto indicara como fase, la de pre inversion,
cuando esté siendo asociado documentos, parte de los
elementos base; y como inversién, cuando tenga rubros
sometidos a contrato.

14

Reg-car-014

A un proyecto se le podran integrar documentos
clasificados de acuerdo a los siguientes tipos de
elementos base: estudio de factibilidad, proyecto
ejecutivo, liberacibn de derecho de via, estudio de
impacto ambiental y de uso de suelo.

15

Reqg-car-015

El sistema permitird asociar el documento para agregar
a un rubro previamente capturado.

16

Req-car-016

Un proyecto mostrara como faltante alguno de sus
elementos base si estos no tienen documentos
asociados.

17

Reg-car-017

Los documentos de los elementos base a completar
para el proyecto estardn indicados de acuerdo al
catalogo de listado de documentos base gestionado por
el usuario.

18

Reg-car-018

El sistema mostrara para cada proyecto la ponderacion
de avance de integracién de elementos de acuerdo a la
lista de documentos requeridos para dichos elementos
base y ya los asociados.

19

Reg-car-019

A cada rubro se le podra vincular un conjunto de
documentos clasificados de acuerdo a los siguientes
tipos de elementos base: estudio de factibilidad,
proyecto ejecutivo, liberacién de derecho de via, estudio
de impacto ambiental y de uso de suelo.

20

Req-car-020

Un rubro mostrara como faltante alguno de sus
elementos base si estos no tienen documentos
asociados.

21

Reg-car-021

Los documentos de los elementos base a completar
para el rubro estaran indicados de acuerdo al catalogo
de listado de documentos base gestionado por el
usuario.

22

Req-car-022

El sistema mostrara para cada rubro la ponderacion de
avance de integracion de elementos de acuerdo a la
lista de documentos requeridos para dicho elementos

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra




Capitulo 2 Marco Tedrico 31
base y a los asociados.
23 Req-car-023 | El sistema permitira, al asociar un nuevo documento a

un elemento base de un rubro, uno de los asociados al
proyecto para el mismo elemento base.

2.2.12 Control de Inversiones

Numero Clave Descripcion

1 Reg-inv-001 | El sistema permitira agregar montos y metas a cada
proyecto y rubro de forma global por etapas, entre las
gue estaran: planeacion, planeacion modificada y
asignacion.

2 Reg-inv-002 | Se permitird que se puedan agregar montos y metas a
cada proyecto y rubro por etapas y para cada periodo
de los asociados en la cartera de proyectos.

3 Reg-inv-003 | Se permitirA agregar una causal al agregar un nuevo
monto y meta para indicar el motivo del nuevo registro.

4 Reg-inv-004 | Las causales podran ser agregadas por el usuario si las
existencias no cumplen con la descripcién del cambio.

5 Reg-inv-005 | Al agregar una nueva etapa al periodo, en esta se
debera poder indicar a que afio pertenecen los montos a
agregar.

6 Reqg-inv-006 | El sistema permitird consultar por rubro una version de

la planeacion con los Ultimos montos agregados.

2.2.13 Escenarios de Inversion

Numero

Clave

Descripcién

1

Reg-ppa-001

El sistema permitirA crear escenarios de inversién para
anteproyecto PEF, permitiendo al usuario agregar obras
previamente existentes, a una relaciéon de obras que
constituiran cada escenatrio.

Reg-ppa-002

El sistema permitira filtrar las obras de tal modo que el
usuario pueda elegir ver aquellas obras que estén listas
para ejecutarse de acuerdo al estatus dado por la
disponibilidad de los elementos que la componen.

Reg-ppa-003

El sistema considera como obra lista para realizarse, a
las obras que cuentan con el estatus de completado y
100% en su ponderacién de los siguientes elementos.
Registro SHCP, MIA, cus, derecho de via y proyecto
ejecutivo.

Reg-ppa-004

El sistema permitird almacenar en forma de reporte a la
relacion de obras que constituyen un escenario de
anteproyecto, dandole al usuario las opciones de darle
un nombre, una version y una fecha de creacion.
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5 Req-ppa-005 | El sistema mostrara una relacion con los escenarios de
inversidbn que han sido creados y almacenados junto
con las opciones de exportacion y visualizacion de
obras

6 Req-ppa-006 | El sistema permitird seleccionar la obra completa
agregando todos sus tramos al escenario de inversion.

7 Req-ppa-007 | El sistema mostrara el resumen del escenario
considerando los montos de las obras y tramos
seleccionados.

8 Reg-ppa-008 | El sistema permitird agregar prioridades a las obras de
acuerdo al origen de estas.

9 Req-ppa-009 | El sistema permitira agregar sub prioridades a cada

obra con el mismo origen.

2.2.14 Reportes

Numero Clave Descripcion

1 Reg-rep-001 | EI sistema permitira realizar consultas empleando
criterios de busqueda y filtrado avanzado motivo de
reporte.

2 Reg-rep-002 | El filtrado avanzado permitira crear consultas complejas
para acceder a la informacion deseada de forma
precisa.

3 Reqg-rep-003 | El sistema interpretara como conjunciones las consultas

en las que el mismo criterio haya sido seleccionado y
como disyunciones en las que se evaluen datos bajo el
mismo criterio.

2.2.15 Requerimientos de Usabilidad

Numero

Clave

Descripcién

1

Reg-usa-001

El sistema deberd poder ser accedido por todos los
usuarios de las distintas areas y entidades participantes
manteniendo siempre la informacion centralizada
respetando los criterios de seguridad institucional y
designada por el area correspondientes de tecnologias
informaticas.

Reg-usa-002

El sistema debera mostrar los contenidos y accesos, asi
como la distribucién de estos apegados a conceptos y
lineamientos de usabilidad dados por los estandares de
aplicaciones similares utilizadas en el mercado, para
ofrecer de esta forma la navegacion y operacion de
manera intuitiva y atractiva a los usuarios.
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2.2.16 Requerimientos de Desempefio

Numero Clave Descripcion
1 Req-des-001 | El sistema permitira a los usuarios trabajar con la
informacion ofrecida de forma remota y concurrente, con
capacidad de realizar consultas y reportes de forma agil
y eficiente.
2 Reqg-des-002 | Dicho sistema debera a su vez, mostrar los contenidos y

accesos, aso como la distribucion de estos, apegados a
conceptos y lineamientos de usabilidad dados por los
estandares de aplicaciones similares utilizadas en el
mercado, para ofrecer de esta forma la navegacion y
operacion de manera intuitiva y atractiva a los usuarios.

2.2.17 Requerimientos de Disefo

Numero

Clave

Descripcion

1

Reqg-dis-001

El sistema debera ser desarrollado considerando
herramientas tecnolégicas que permitan la
implementacion de arquitecturas de sistemas con
flexibilidad y acorde a patrones de disefio y arquitectura
recomendadas y  utiizadas en la industria.
Adicionalmente el sistema debera poder ser accedido
sin restriccion de plataforma ni ser dependiente de una
Unica tecnologia, que si bien no se requiere sea
compatible con todas en el mercado, si a un conjunto
amplio de estas.
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3.0 Diagrama Conceptual de la Solucién Tecnoldgica

Se muestra como el sistema de informacion denominado sistema para la gestion y
control de proyectos de obra (SIGESPO), intervienen en el proceso de registro y
seguimiento de proyectos describiendo de forma grafica sus principales modulos, asi

como el flujo de informacion e iteracion que existira entre estos.

Figura 3.0 Diagrama Conceptual de la Solucion Tecnolégica
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4.0 Registro de Validacién de Requerimientos

Esta plantilla se enfoca en un area fundamental: la definicion de lo que se desea
producir, su objetivo es la generacion de especificaciones de requerimientos de
soluciones tecnoldgicas correctas que describan con claridad, sin ambigledades, en

forma consistente y compacta, las necesidades a cubrir por un producto.

La informacion que debe ser proporcionada en el registro de validacion de
requerimientos, se basa en el contenido que propone maagtic se encuentra
informacion que ya esta considerada en el “documento de vision del producto o
servicio”, por lo que si se desea conocer informaciéon con respecto a la situacién
actual, necesitadas, unidades responsables, oportunidades, ambiente del usuario,
estandares, requerimientos funcionales y requerimientos no funcionales, debera

consultar las referencias correspondientes.

A continuacion se describe la informacion que debe ser proporcionada en cada

columna de la presente plantilla:

a) Id

Identificador del requerimiento
Este valor tendra la nomenclatura que sea necesario para el proyecto, su generacion
depende de los responsables del llenado de esta plantilla y deberan explicar por

escrito como esta conformado el valor.

Ejemplo 1:

req 001

Req 002

Req 003
Req ....n
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Ejemplo 2:
Clasificacion por tipo de requerimiento
001 rf
001 rnf
001 ri
002 rf
Ejemplo 3:
Por grupos de requerimientos en rangos de valores
e Para requerimientos funcionales (rf) el id sera de 1000 a 1999
e Para requerimientos no funcionales (rnf) el id serd 2000 a 2999

e Para requerimientos de interfaz (ri) el id sera de 3000 al 3999

b) Proceso

Nombre del proceso al que pertenece el requerimiento. Los nombres de los procesos
del negocio identificados que se encuentran en el documento de modelo de flujo de

negocio o en el documento de listado de procesos identificados.

c) Nombre del requerimiento

Designacion que se le da a un requerimiento para distinguirlo del resto de sus pares
y darle una identidad Unica que no sea sujeto de confusién con otro similar.

d) Tipo de requerimiento

Conjunto de caracteristicas mas representativas que distinguen a un grupo. Los
valores a considerar para los tipos son: requerimiento funcional, requerimiento no
funcional y requerimiento de interfaz. Si se desea adicionar o eliminar valores para

este campo, la lista de valores actuales se encuentra en la pestafia oculta: valores.
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e) Descripcion

Representacion de algo o alguien a trabes de la palabra, es una explicacién
ordenada y detallada de distintas cualidades y circunstancias.

f) Funcionalidad

Conjunto de caracteristicas que hacen que el requerimiento sea practico y util.

g) Evaluacion

La diversa gana de fuentes de las cuales provienen los requerimientos, hacen
necesaria una evaluacion de los mismos antes de definir si son adecuados. El
término “adecuado” significa que ha sido percibido a un nivel aceptable de riesgo
tomando en cuenta las factibilidades técnicas y economicas, a la vez que se buscan
resultados completos, correctos y sin ambigtiiedades. Los principales elementos a

considerar en una evaluacion de requerimiento son:

» Descubrir problemas potenciales: en este paso se asegura que todas las
caracteristicas estén presentes en cada uno de los requerimientos, es decir,
se identifican aquellos requerimientos ambiguos, incompletos, inconsistentes,
etc. En el anexo a se hace referencia a las caracteristicas de los

requerimientos.

» Clasificar los requerimientos: en este paso se busca identificar la prioridad de
los requerimientos, la cual debe ser usada para establecer la secuencia en
que ocurriran las actividades de disefio y prueba de cada uno de ellos. La
prioridad de cada requerimiento dependera de las necesidades que tenga el
negocio. En base a la prioridad, cada requerimiento puede ser clasificado
como mandatorio (si afecta una operacion critica del negocio), deseable (si se
quiere incluir para mejorar los procesos actuales) o innecesarios (si es un

requerimiento informativo o que puede esperar para fases posteriores).
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> Evaluar las factibilidades:

@)

Técnicas: ¢puede implementarse el requerimiento con la tecnologia
actual?

Operacionales: ¢puede ser el sistema utlizado sin alterar el
organigrama actual?

Econdmicas: ¢ ha sido aprobado por los clientes el presupuesto?

» Para que los requerimientos puedan ser comunicados de manera efectiva: se

debe tomar en cuenta las consideraciones siguientes:

o

o

h) Prioridad

Documentar todos los requerimientos a un nivel de detalle apropiado.
Mostrar todos los requerimientos a los involucrados en el sistema.
Analizar el impacto que causen los cambios a requerimientos antes de
aceptarlos.

Establecer las relaciones entre requerimientos que indiquen
dependencias.

Negociar con flexibilidad para que exista un beneficio mutuo.

Enfocarse en intereses y no en posiciones.

Hace referencia a la anterioridad de algo respecto de otra cosa, ya sea en tiempo o

en orden. Aguel o aquello que tiene prioridad se encuentra primero en comparacion

con otras personas o cosas. Los valores a considerar para informar este campo son:

baja, normal, alta, urgente.

i) Estatus

Situacion, circunstancia o condicién en que se encuentra un requerimiento. Para la

asignacion de un estatus se tomara en cuenta los siguientes valores: aprobado, en

evaluacion o rechazado.
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j) Validacion

Es la actividad que permite demostrar que los requerimientos definidos en el sistema
son los que realmente quiere el cliente, es decir, que cumplen con los criterios de
aceptacion definidos; ademas revisa que no se haya omitido ninguno, que no sean
ambiguos, inconsistentes o redundantes.

No debe confundirse la actividad de evaluacién de requerimientos con la validacién
de requerimientos. La evaluacion verifica las caracteristicas de cada requerimiento,
realiza una clasificacion y una evaluacion de factibilidad a cada requerimiento,
mientras que la validacion revisa el cumplimiento de las caracteristicas o
propiedades de los requerimientos.

Durante la actividad de validacion pueden hacerse preguntas en base a cada una de
las caracteristicas que se desean revisar con el propésito de asegurar que se
cumplan los criterios de aceptacion definidos. Se presentan varios ejemplos:

¢ Estan incluidas todas las funciones requeridas por el cliente? (completa)

¢ Existen conflictos en los requerimientos? (consistencia)

¢ Tiene alguno de los requerimientos mas de una interpretaciéon? (no ambigua)

¢ Esta cada requerimiento claramente representado? (entendible)

¢Pueden los requerimientos ser implementados con la tecnologia y el presupuesto
disponible? (factible)

¢ Existe facilidad para hacer cambios en los requerimientos? (modificable)

¢ Esta claramente definido el origen de cada requerimiento? (rastreable)

¢,Pueden los requerimientos ser sometidos a medidas cuantitativas? (verificable)

La validacion de requerimientos es importante pues de ella depende que no existan
elevados costos de mantenimiento para el software desarrollado.
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Anexo a

Caracteristicas de un requerimiento

Necesario | Un requerimiento es necesario si su omision provoca una deficiencia
en el sistema a construir, y ademas no puede ser reemplazado por
otros requerimientos del producto o del proceso.

Conciso Un requerimiento es conciso si es facil de leer y entender. Su
redaccion debe ser simple y clara.

Completo Un requerimiento esta completo si no necesita ampliar detalles en su
redaccion, es decir, si se proporciona la informacion suficiente para su
comprension.

Consistente | Un requerimiento es consistente si no es contradictorio con otro
requerimiento.

No Un requerimiento no es ambiguo cuando tiene una sola interpretacion,

ambiguo el lenguaje usado en su definiciobn, no debe causar confusiones al
lector.

Factible Un requerimiento es factible cuando puede ser hecho o realizado.

Modificable | Un requerimiento es modificable si cualquier cambio en él, no presenta
riesgo considerable.

Verificable | Un requerimiento es verificable cuando puede ser cuantificado de
manera que permita hacer uso de los siguientes métodos de
verificacion: inspeccién, analisis, demostracion o pruebas.

Rastreable | Un requerimiento es rastreable si es capaz de ser encontrado su origen
y conocer en el tiempo su avance.

5.0 Matriz de trazabilidad
5.1 Definicién

La trazabilidad es la capacidad de rastrear un elemento ante otros elementos
relacionados con el proyecto, especialmente los relacionados con los requerimientos.
los elementos del proyecto que participan en la trazabilidad se denominan elementos
de trazabilidad. los elementos de trazabilidad incluyen los diferentes tipos de
requerimientos, elementos de analisis, modelo de disefio, disefio detallado, plan de
pruebas, casos de prueba, documentacion de usuario, material de capacitacion.

Lo que importa en la gestidn de requerimientos no es la evolucion en el tiempo, si no
la evolucién estructural del requerimiento: el rastreo de donde es originado, como es

satisfecho, como es probado y el impacto que resultara si es modificado. La
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trazabilidad de requerimientos se refiere a la capacidad para describir y seguir la
evolucién de un requerimiento en ambas direcciones: hacia adelante y hacia atréas;
desde sus origenes, durante su especificacion, desarrollo, liberacion y uso, a través

de cada una de sus fases, durante las cuales se va perfeccionando.

5.2 Proposito de establecer la trazabilidad

Comprender el origen de los requerimientos.

Administrar el alcance del proyecto

Gestionar los cambios de los requerimientos

Evaluar el impacto del proyecto debido a un cambio en un requerimiento.

Evaluar el impacto sobre un requerimiento debido al fallo en una prueba.

YV V V V V V

Verificar que los casos de prueba disefiados o ejecutados cubran cada uno de
los requerimientos.
> Verificar que todos los requerimientos del sistema sean cubiertos por la

aplicacion.

5.3 Como crear la matriz de trazabilidad de los requerimientos

Una matriz de trazabilidad es un documento en forma de una tabla que correlaciona
varios elementos de trazabilidad, entre los cuales existe una relacion de muchos a
muchos. Es una matriz de trazabilidad de requerimientos se realiza un match entre
los requerimientos y los entregables o productos como: los casos de uso, elementos
de andlisis, el disefio detallado, el modelo de disefio, el plan de pruebas, los casos
de prueba, el material de capacitacion. Para la elaboracion de la matriz de
trazabilidad de requerimientos, se toma el identificador de cada uno de los
requerimientos y se coloca en la columna de la izquierda, para cada uno de estos
requerimientos se adicionan filas, una por cada entregable o producto con el cual el

requerimiento esté relacionado.

Para los requerimientos que no tengan ninguna relacion con ningun entregable o
producto, se deja la fila sin informacion, esto indica que no existe ninguna relacion

entre requerimiento y entregable o producto.
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La matriz de trazabilidad permite cuantificar la relacién entre los requerimientos y los
entregables. En la administracion de cambios si hay una solicitud para realizar un
cambio en un requerimiento, se puede utilizar la matriz de trazabilidad para medir el

impacto del cambio en los entregables asociados a él.

5.4 Ejemplo

Tenemos un proyecto con 5 requerimientos (rl-r5) y hemos disefiado 3 casos de
prueba (t1-t3).

El caso de prueba t1 cubre los requerimientos rl y r4.
El caso de prueba t2 cubre los requerimientos r3 y r5.
El caso de prueba t3 cubre el requerimiento r3.

En este caso la matriz resultante sera:

Requerimiento Nombre entregable Tipo entregable
R1 T1 Caso de prueba
R2
R3 T2 Caso de prueba
R3 T3 Caso de prueba
R4 T1 Caso de prueba
R5 T2 Caso de prueba

Viendo la matriz podemos ver claramente dos cosas:
1. Elrequerimiento r3 esta considerado en 2 casos de prueba.

2. El requerimiento r2 no esta cubierto.

Gracias a estos datos podemos ver que partes o0 modulos del software no estan
cubiertos y deberian probarse o identificar los requerimientos mas criticos para saber
si estan tomados en cuenta para pruebas.

La aplicacion de operaciones sobre la matriz brinda una excelente explotacion de la

informacion para obtener las deducciones necesarias.
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5.5 Instrucciones para el llenado de la matriz de trazabilidad

A continuacion se muestra la descripcion de las columnas contenida en la plantilla de

trabajo.

5.5.1 Identificador del requerimiento (ID)

Este valor tendréa la nomenclatura que sea necesario para el proyecto, su generacion
depende de los responsables del llenado de esta plantilla y deberan explicar por
escrito como esta conformado el valor.
Ejemplo 1:
req 001
Req 002
Req 003
Req ....n

Ejemplo 2:
Clasificacion por tipo de requerimiento
001 rf
001 rnf
001 ri
002 rf

Ejemplo 3:

Por grupos de requerimientos en rangos de valores
e Para requerimientos funcionales (rf) el id sera de 1000 a 1999
e Para requerimientos no funcionales (rnf) el id sera 2000 a 2999

e Para requerimientos de interfaz (ri) el id sera de 3000 al 3999
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5.5.2 Proceso

Nombre del proceso al que pertenece el requerimiento. Los nombres de los procesos
del negocio identificados que se encuentran en el documento de modelo de flujo de

negocio o en el documento de listado de procesos identificados.

5.5.3 Nombre del requerimiento

Designacion que se le da a un requerimiento para distinguirlo del resto de sus pares

y darle una identidad Unica que no sea digno de confusion con otro similar.

5.5.4 Etapa o fase

En esta columna se presenta en forma de lista las etapas o fases definidas de
acuerdo a la metodologia a emplear en el proyecto y ayudara a identificar a que
etapa o fase pertenece el entregable.

En esta lista desplegable usted podra modificar, eliminar o adicionar etapas o fases

de acuerdo a su necesidad y a la metodologia empleada.

5.5.5 Tipo de entregable

En esta columna se presentan en forma de lista los tipos de entregables, definidos de
acuerdo al proyecto en desarrollo y sirve para identificar a que tipo pertenece el
entregable.

En esta lista desplegable usted podra modificar, eliminar o adicionar descripciones

de tipos de entregables de acuerdo a su necesidad y la del proyecto.

5.5.6 Nombre de entregable

Designacion que se le da a un entregable para distinguirlo del resto de sus pares y

darle una identidad Unica que no sea sujeto de confusién con otro similar.
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Capl'tulo 3 REVISION TECNICA

Contiene la evidencia en términos de pantallas del sistema de las pruebas realizadas
para demostrar y verificar la funcionalidad de los principales componentes y modulos
del Sistema para la Gestion y Control de Proyectos de Obra SIGESPO.

3.1 Evidencia de Autorizacion de Usuario

El usuario ingresado esta autorizado para ingresar al sistema y este lo redirecciona
a la pagina funcional del sistema. En caso de ser un usuario o contrasefia incorrecta
el sistema mantiene al usuraio en la pagina de ingreso de credenciales indicando que
no esta permitido a acceder al sistema.

Ingreso al sistema do Comunicaciones y Transportes, SCT.

Figura 3.1.1 Autorizacion de Usuario

3.2 Evidencia de los Distintos Niveles de Autorizacién

Se despliega las opciones del menu segun el perfil. Verifica que los usuarios tengan
acceso funcional segun su perfil. La especificacion base muestra u oculta al usuario
opciones de operatividad del sistema de acuerdo al perfil asignado.

Figura 3.2.1 Niveles de Autorizacion
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3.3 Evidencia del Registro de Solicitud

Verifica que los usuarios con perfil PROMOVENTE puedan registrar solicitudes de
proyectos, y asi pueda registrar la solicitud del mismo.

SECRETARIA DE
ICOMUNICACIONES
i n -

Figura 3.3.1 Verificacion de Usuario

Una vez que la solicitud es registrada, se ingresan los datos requeridos para el
registro de solicitud de Proyecto, enviando la solicitud via Correo Electronico.

Solicitud de proyecto

O Dusaseipropects  Disquess oe careserns X

[ pRp—

Figura 3.3.2 Registro de Solicitud
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3.4 Evidencia de la Consulta de Solicitudes

Verificar que las solicitudes de proyecto pueden ser consultadas por los usuarios. Se
despliegan todas las solicitudes con estatus de PENDIENTE para ser aceptadas o
rechazadas por el usuario.

El sistema despliega todas las solicitudes de proyecto registradas pendientes por
atender.

Figura 3.4.1 Consulta de Solicitudes

3.5 Evidencia de Consulta de Proyectos

Verificar que los proyectos pueden ser consultados por los usuarios. Se despliegan
todos los proyectos de acuerdo con el criterio ingresado por el usuario.

Relacion de obras o — o et

Figura 3.5.1 Verificacién de Usuario
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El usuario realiza consultas avanzadas sobre el repositorio de proyectos. El sistema
despliega todos los proyectos que empaten con el criterio de busqueda solicitado por
el usuario.

Herramienta para la

s Preymeton  Beporiey

Relacion de obras

Figura 3.5.2 Consulta de Proyectos

3.6 Evidencia de Proyectos PEF

Verificar que los proyectos PEF pueden ser consultados por los usuarios. Se
despliegan todos los proyectos PEF de acuerdo con el criterio ingresado por el
usuario.

Bienvenidoa la

de Comunicacionesy Transportes, SCT,

ARIA DE

COMUNICACIONES

Figura 3.6.1 Verificacién de Usuario
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El usuario realiza consultas definidas sobre el repositorio de proyectos. El usuario es
de tipo USUARIO ESTANDAR vy selecciona la opcion titulada ‘Proyectos PEF’ en el
menu ‘Proyectos’. El sistema despliega todos los proyectos PEF.

Figura 3.6.2 Consulta de Proyectos PEF

3.7 Evidencia de Proyectos DGC

Verificar que los proyectos DGC pueden ser consultados por los usuarios. Se
despliegan todos los proyectos DGC de acuerdo con el criterio ingresado por el
usuario.

El usuario realiza consultas definidas sobre el repositorio de proyectos. El usuario es
de tipo USUARIO ESTANDAR vy selecciona la opcion titulada ‘Proyectos DGC’ en el
menu ‘Proyectos’. El sistema despliega todos los proyectos DGC.

Figura 3.7.1 Consulta de Proyectos DGC
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3.8 Evidencia de Proyectos Adicionales

Verificar que los proyectos adicionales pueden ser consultados por los usuarios. Se
despliegan todos los proyectos adicionales de acuerdo con el criterio ingresado por el
usuario.

El usuario realiza consultas definidas sobre el repositorio de proyectos. El usuario es
de tipo USUARIO ESTANDAR vy selecciona la opcidn titulada ‘Proyectos adicionales’
en el menu ‘Proyectos’. El sistema despliega todos los proyectos que no son PEF ni
DGC.

Herramienta para la gestion de cartera de proyectos

Relacion de obras de origen otros

pors | Todes =) LAceter |

Figura 3.8.1 Relacién de Obras de Otros Origenes

3.9 Evidencia de Nuevo Proyecto

Verificar que un proyecto puede ser agregado mediante el ingreso de su informacion
general requerida. Se ha registrado un nuevo proyecto y sus caracteristicas
principales.

\ &\\\ \ ‘)\

" secatranle ot . "‘A"(‘ I
it SCT COMUNICARIONTS :‘;\\\ N Tk & Q. ) "
g/ Y TRANSFORTLS AN »

Herramienta para la gestion de cartera de proyectos

* a
Relacion de obras S Tl ¥ | Acspu

Figura 3.9.1 Verificacion de Usuario
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El usuario captura e ingresa la informacion general de un proyecto para su registro.
El usuario es de tipo USUARIO ESTANDAR vy selecciona la opcion etiquetada
‘Nuevo proyecto’ en alguna de las pantallas de consulta de proyectos. El sistema
guarda el registro de un nuevo proyecto inicializando su estructura basica de
elementos requeridos.

Herramienta p:

Informacion del proyecto

© owondeiproyecto  Owion e curesers

Figura 3.9.2 Informacién del Proyecto

3.10 Evidencia de Ingreso de Periodo

El usuario agrega un nuevo periodo al proyecto El usuario asocia periodos al
proyecto seleccionando un periodo y agregandolo a la lista de periodos. El periodo se
ha asociado al proyecto.

Informacion del proyecto

€ s aet peopect [ —

Gewnes

[s—e—

Tios derm

Figura 3.10.1 Ingreso de Periodo de Proyecto
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3.11 Evidencia de Ingreso de Entidad Federativa

El usuario agrega una nueva entidad federativa al proyecto El usuario asocia
entidades federativas al proyecto seleccionando una de la lista de entidades
disponibles y agregandolas a la relacion de entidades del proyecto. La entidad se ha
asociado al proyecto.

Informacion del proyecto

) Duton ot proyecto Ouion v carreters

Gararsas

nomore 0y

T 00 1 e - argatron

s

Figura 3.11.1 Ingreso de Entidad Federativa para el Proyecto

3.12 Evidencia de Ingreso de Registro de SHCP

El usuario agrega un nuevo registro de SHCP al proyecto El usuario asocia registros
de SHCP al proyecto ingresando los datos de esos y seleccionando el estatus para
posteriormente agregarlo a la relacion de registros del proyecto El registro de SHCP
se ha asociado al proyecto.

Informacion del proyecto

O omson ot proyecso Gaton e i carraters

Figura 3.12.1 Ingreso de Registro de la SHCP
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3.13 Evidencia de la Consulta de Tramos

Verificar que los tramos de los proyectos pueden ser consultados por los usuarios.
Se despliegan todos los tramos asociados a un proyecto. El usuario realiza consulta
los tramos pertenecientes a un proyecto.

El usuario es de tipo USUARIO ESTANDAR y selecciona la opcién titulada ‘Tramos’
en el submenu mostrado sobre cada nombre de proyecto en las pantallas de
consulta de proyectos. El sistema despliega correctamente el submenu de opciones
de proyecto y los tramos que este tiene asociados.

[ S .

Relacion de obras

Figura 3.13.1 Consulta de Tramos

3.14 Evidencia de Nuevo Tramo

Verificar que un tramo puede ser agregado y asociado a un proyecto mediante el
ingreso de su informacién general Requerida. Se ha registrado un nuevo tramo junto
con sus caracteristicas principales.

El usuario captura e ingresa la informacion general de un tramo para su registro. El
sistema guarda el registro de un nuevo tramo inicializando su estructura bésica de
elementos requeridos. Se le asocia su periodo, Entidad y el registro de la SHCP.

{
s sl Rubvo ug‘
Gestion de obras y servicic = -
Rescon de coras y sewoos i3 e
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Figura 3.14.1 Registro de Nuevo Tramo

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



Capitulo 3 Revision técnica 54

3.15 Evidencia de Gestidon de Inversion de Proyecto, Evidencia de Ingreso de
Inversion, Evidencia de consulta de historial de inversion.

Verificar que una inversién puede ser gestionada mediante la consulta, ingreso y
edicion de los distintos agregados de montos anuales y globales. Se ha consultado la
inversion de proyecto junto con sus caracteristicas principales.

El usuario consulta el desglose de inversion de un proyecto. El sistema despliega el
resumen de la inversion del proyecto mostrando las opciones agregar, editar y
consultar historico.

Inversion mediano plazo: Proyeeto

Figura 3.15.1 Gestion de Inversion de Proyecto

El usuario captura e ingresa un nuevo monto de inversion anual. El sistema guarda la
nueva inversion anual agregada

Inversion mediano plazo: Proyecto Inversion mediano plazo: Proyecto

oo p—

o Detalle dela Inversién

Figura 3.15.2 Ingreso de Monto Anual
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El usuario captura e ingresa un nuevo monto de inversion Global. El sistema guarda
la nueva inversion global agregada.
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Figura 3.15.3 Ingreso de Monto Global

El usuario consulta el histérico de los montos agregados como inversiéon. El usuario
selecciona ‘Consultar histérico’ sobre algun periodo del resumen de inversion. El
sistema despliega el historico de montos agregados al periodo seleccionado

Figura 3.15.4 Consulta de Historico
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3.16 Evidencia de Gestion de Proyecto Ejecutivo, Evidencia de Ingreso de
Documento de Soporte de Elemento de Proyecto Ejecutivo, Evidencia de
Ingreso de Documento de Soporte de Elemento de Proyecto Ejecutivo

Verificar que los elementos del proyecto ejecutivo pueden ser gestionados mediante
la consulta, ingreso y edicidn de los distintos agregados documentos requeridos. Se
ha consultado el proyecto ejecutivo y se conseguido su gestion

El usuario consulta los elementos requeridos para completar el proyecto ejecutivo. El
usuario es de tipo USUARIO ESTANDAR y selecciona la opcién etiquetada ‘Proyecto
ejecutivo’ en el submenu mostrado sobre cada nombre de proyecto en las pantallas
de consulta de proyectos. El sistema despliega los elementos del proyecto ejecutivo
requeridos.
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Figura 3.16.1 Gestién de Proyecto Ejecutivo

El usuario consulta el desglose de documentos de un elemento del proyecto
ejecutivo. El sistema despliega el desglose de documentos asociados a un elemento
del proyecto ejecutivo.

Elementos: Proyecto ejecutivo

Informacion del documento
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Figura 3.16.2 Consulta de Elementos
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El usuario captura e ingresa un nuevo documento al elemento de proyecto ejecutivo.
El usuario es de tipo USUARIO ESTANDAR Yy selecciona la opcién etiquetada
‘Agregar documento’ en la pantalla de edicion del elemento de proyecto ejecutivo. El
sistema guarda el nuevo documento asociandolo al elemento del proyecto ejecutivo.

Iﬁ\'——l — — ——————

Figura 3.16.3 Ingreso de Documentacion Soporte

3.17 Evidencia de Gestion de Afectados de Liberacion de Derecho de Via,
Evidencia de Ingreso de Afectado de Liberacion de Derecho de Via, Evidencia
de Gestion de Tramite de Afectado de Liberacion de Derecho de Via, Evidencia
de Agregar Documento para Soportar Tramite del Afectado.

Verificar que los afectados de la liberacion de derecho de via pueden ser
gestionados mediante la consulta, ingreso y edicién de los distintos documentos para
soportar el tramite requerido. Se ha consultado el elemento de liberacion de derecho
de via y se conseguido su gestion.

El usuario consulta los afectados del proyecto en el elemento de liberacién de
derecho de via del proyecto. El usuario es de tipo USUARIO ESTANDAR vy
selecciona la opcion etiquetada ‘Liberaciéon de derecho de via’ en el submenu
mostrado sobre cada nhombre de proyecto en las pantallas de consulta de proyectos.
El sistema despliega los afectados del proyecto en tramite.

Figura 3.17.1 Gestién de Afectados
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El usuario captura e ingresa un nuevo afectado por el proyecto. El usuario es de tipo
USUARIO ESTANDAR vy selecciona la opcion etiquetada ‘Agregar afectado’ en la
pantalla de consulta de afectados. El sistema guarda el nuevo afectado inicializando
sus documentos requeridos segun el procedimiento seleccionado.

T Intormacion del tramite derecho de via
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Figura 3.17.2 Captura de Nuevo Afectado

El usuario consulta los documentos requeridos para completar el tramite del

afectado. El sistema despliega los documentos requeridos para completar el tramite
del afectado.
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Figura 3.17.3 Consulta de Documentacion

El usuario captura e ingresa un nuevo documento de los requeridos para soportar el

tramite. El sistema guarda el nuevo documento y actualiza su estatus par mostrar el
avance.
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Figura 3.17.4 Soporte de Tramite
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3.18 Evidencia de Gestion de Tramite de Estudio de Impacto Ambiental

Verificar que el elemento de estudio de impacto ambiental puede ser gestionado
mediante la consulta, ingreso y edicién de los distintos documentos para soportar
dicho tramite. Se ha consultado el elemento de estudio de impacto ambiental y se
conseguido su gestion.

El usuario consulta los documentos requeridos para completar el tramite. El sistema
despliega los documentos requeridos para completar el tramite.

El usuario captura e ingresa un nuevo documento de los requeridos para soportar el
trdmite. El sistema guarda el nuevo documento y actualiza su estatus par mostrar el
avance.

Figura 3.18.1 Tramite de Estudio de Impacto Ambiental

3.19 Evidencia de Gestion de Tramite de Cambio de Uso de Suelo

Verificar que el elemento de cambio de uso de suelo puede ser gestionado mediante
la consulta, ingreso y edicidn de los distintos documentos para soportar dicho tramite.
Se ha consultado el elemento de cambio de uso de suelo y se conseguido su
gestion.

El usuario consulta los documentos requeridos para completar el tramite. El usuario
captura e ingresa un nuevo documento de los requeridos para soportar el tramite. El
sistema guarda el nuevo documento y actualiza su estatus par mostrar el avance.

Figura 3.19.1 Tramite de Cambio de Uso de Suelo
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3.20 Evidencia de Gestion de Tramite de Cambio de otros Estudios

Verificar que el elemento de otros estudios puede ser gestionado mediante la
consulta, ingreso y edicion de los distintos documentos para soportar dicho tramite.
Se ha consultado el elemento de otros estudios y se conseguido su gestion.

Edicion de documento

Figura 3.20.1 Tramite de Cambio de Otros Estudios

3.21 Evidencia de Consulta de la Disposicion de Elementos

Verificar que los proyectos en el repositorio pueden ser desplegados por los usuarios
para consultar el estatus de avance de sus elementos. Se despliegan todos los
proyectos indicando propiedades de sus elementos especificamente su estatus.

El usuario consulta los proyectos en el repositorio para ver el avance de sus
elementos.

Figura 3.21.1 Consulta de la Disposicién de Elementos
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3.22 Evidencia de Consulta del Avance del Proyecto Ejecutivo

Verificar que los proyectos en el repositorio pueden ser desplegados por los usuarios
para consultar avance del proyecto ejecutivo. Se despliegan todos los proyectos
indicando propiedades relevantes del proyecto ejecutivo. El usuario consulta los
proyectos en el repositorio para ver el avance del proyecto ejecutivo.

Figura 3.22.1 Consulta del Avance del Proyecto Ejecutivo

3.23 Evidencia de Consulta del Proyecto Ejecutivo al 100%

Verificar que los proyectos en el repositorio con proyecto ejecutivo completado
pueden ser desplegados por los usuarios. Se despliegan todos los proyectos con
proyecto ejecutivo completado. El usuario consulta los proyectos en el repositorio con
proyecto ejecutivo completado.

Figura 3.23.1 Consulta del Proyecto Ejecutivo al 100%
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3.24 Evidencia de Consulta de Banco de Proyectos, Evidencia de Ingreso de
Tope Financiero, Evidencia de Seleccion de Obras y Tramos, Evidencia de
Guardado de Escenario, Evidencia de Creacion de Escenario por Asighaciéon de
Prioridad, Evidencia de Seleccion de Obras y Tramos Estableciendo Prioridad.

Verificar que los proyectos en el repositorio con todos sus elementos completados y
con porcentaje de 100 pueden ser desplegados por los usuarios. El usuario consulta
los proyectos en el banco de proyectos.
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Figura 3.24.1 Consulta de Banco de Proyectos

El usuario crea un escenario de inversion por tope financiero El sistema calcula la
suma restante y la faltante considerando el monto ingresado como tope financiero y
las obras y tramos seleccionados por el usuario.

Figura 3.24.2 Escenario de Inversién por Tope Financiero
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El usuario guarda el escenario de inversion creado. El sistema almacena el conjunto
de obras y tramos seleccionados como un reporte para su posterior consulta.

Figura 3.24.3 Seleccion de Obras y Tramos

El usuario crea un escenario de inversion por ingreso de prioridad. El sistema
selecciona las obras de acuerdo a su prioridad de las cuales sus montos alcancen a
ser ejecutadas considerando el tope financiero ingresado.

Figura 3.24.4 Guardado de Escenario
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3.25 Evidencia de Consulta de Reportes Guardados, Evidencia Exportacion de
Consultas a Formato PDF, Evidencia Exportacién de Consultas a Formato XLS

Verificar que las consultas son correctamente exportadas y los reportes visualizados
por los usuarios. Se exportan las consultas a los formatos pdf y xIs de forma correcta.

El usuario consulta los reportes Guardados. El sistema despliega todos los reportes
creados para describir los escenarios de inversion planeados.

El usuario visualiza la consulta del escenario generado. El usuario es de tipo
USUARIO ESTANDAR y selecciona un reporte de la relacién mostrada en Pantalla.

Figura 3.25.1 Consulta de Reportes Guardados

El usuario exporta una consulta de proyectos en pantalla a formato PDF. El sistema
exporta la consulta en forma de archivo en el formato PDF para que el usuario lo
almacene.
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Figura 3.25.2 Consulta de Proyectos en Formato .PDF

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



Capitulo 3 Revision técnica 65

El usuario exporta una consulta de proyectos en pantalla a formato XLS. El sistema
exporta la consulta en forma de archivo en el formato XLS para que el usuario lo
almacene.

Figura 3.25.3 Consulta de Proyectos en Formato .XLS
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Capl'tu |0 4 concLusiONES ¥ TRABAJO FUTURO

El resultado obedece a la Funcién y disefio implementado.

En general se concluye que el desempefio de los componentes revisados obedece
en funcionalidad con el esperado dado, su disefio derivado de los requerimientos
recolectados en la fase inicial del proceso de desarrollo. Los resultados de
desemperio si bien son eficaces con respecto a lo que inicialmente se planeo de los
componentes, este se seguird observando en ejecucion cuando estos se encuentren

en produccién con datos reales y en operacion normal por razones de calidad.

Se integran los datos para un usuario con el perfil Promovente habilitando el Menu

de opciones de “Solicitudes”, Usuario Estandar el de “Proyectos y Reportes”.

Se ingresan los datos requeridos para registro de Solicitud de Proyecto, en donde el
Promovente es quien registra el proyecto, esta solicitud es enviada y la notificacion

se envia por correo electrénico.

El usuario estandar selecciona mostrar las solicitudes de proyectos pendientes por
atender del repositorio, siendo este de tipo estandar, despleglando todas las
solicitudes de proyecto registradas pendientes por atender. Realiza consultas
avanzadas sobre el repositorio de proyectos, dentro de la opcion “Busqueda
Avanzada de Proyecto” en el Menu “Proyectos”, el cual despliega todos los proyectos
gue empaten con el criterio de busqueda solicitado por el Usuario; al igual que realiza
consultas definidas sobre el repositorio de proyectos en la Opcion titulada “Proyectos

PEF” en el menu “Proyectos”; el cual despliega todos los proyectos PEF.

Dando como resultado final una Prueba Exitosa.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



indice de tablas 67

BIBLIOGRAFIA

[1] Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, Ultima Reforma
DOF 09-04-2012. Camara de Diputados del H. Congreso de la Union.

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



indice de tablas 68

INDICE DE FIGURAS

Figura 2.0 Captacion de RequerimientosS...........ccoveiiiiiiiiii i,
Figura 2.1 Identificacion de Necesidades.............ccooveiiiiiiiiiiii e,
Figura 2.2 Analisis, Seleccion y Evaluacion..............c.coviiiiiiiiiienenennn.
Figura 2.3 Registro en el Proceso Integral de Programacion y Presupuesto de

LB SH O P . 6

Figura 2.4 Integracion de Elementos...........cooouiiiiiiiiiiii e 7

Figura 2.1.8 Precedencia y Prioridad............c.cooiiiiiiii e, 15
Figura 2.2.1.a Diagrama del SiStema..........cccouiiiiiiiiii e 20
Figura 2.2.1.b Diagrama de Contexto del Sistema................cccooviiiiiiiiiiinann., 20
Figura 2.2.1.c Arquitectura del Sistema.............oooiiiiiiiiiii e 21
Figura 3.0 Diagrama Conceptual de la Solucion Tecnolégica......................... 34
Figura 3.1.1 Autorizacion de USUario............co.euieiuiuiiiiiiiaieeieeeeee e 45
Figura 3.2.1 Niveles de AUtOrizaciOn............cooiiiiiii i 45
Figura 3.3.1 Verificacion de USUario...........ccoeiiiiiiii i 46
Figura 3.3.2 Registro de SoliCitud. ........ ..o 46
Figura 3.4.1 Consulta de SoliCitUdesS. .........c.oeiiiiii e 47
Figura 3.5.1 Verificacion de UsUuario...........ccoeviiiiiiii e a7
Figura 3.5.2 Consulta de ProyecCtos...........coovriiiiiiiii i, 48
Figura 3.6.1 Verificacion de USUario. ..........oooiiiiiiiiiiiiii e 48
Figura 3.6.2 Consulta de Proyectos PEF...........coooiii e, 49
Figura 3.7.1 Consulta de ProyectoS DGC.........ccooiiiiiiiiiiiii i 49
Figura 3.8.1 Relacion de Obras de Otros Origenes..........ccovviiviiiiiiiiiaeanene. 50
Figura 3.9.1 Verificacion de USUario. ..........ooiiiiiiiiiiiiii e 50
Figura 3.9.2 Informacion del Proyecto.............ooviiiiiiiiiiiiii e 51
Figura 3.10.1 Ingreso de Periodo de Proyecto...........cccoviiiiiiiiiiiiieeeenn, 51
Figura 3.11.1 Ingreso de Entidad Federativa para el Proyecto........................ 52
Figura 3.12.1 Ingreso de Registrode 1a SHCP.........ccooiiiiiiiiiiie 52
Figura 3.13.1 Consulta de TramoS........couiuiiiiiiiie e 53
Figura 3.14.1 Registro de NUeVO TramoO..........coiriiiiiiii i e, 53

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



indice de tablas 69

Figura 3.15.1 Gestion de Inversion de Proyecto............ccoeoviiiiiiiiiiiiiiiaanenn. 54
Figura 3.15.2 Ingreso de Monto Anual........ ..o, 54
Figura 3.15.3 Ingreso de Monto Global..............c.cooiiii i 55
Figura 3.15.4 Consulta de HIiStOrCO.........c.oviiriiii e, 55
Figura 3.16.1 Gestion de Proyecto EJeCUtiVO. .........cvuvviriiiiiiiiiiiieeeea 56
Figura 3.16.2 Consulta de EIEmMEeNtoS...........ooviiiiiiiii e 56
Figura 3.16.3 Ingreso de Documentacion SOpPOrte...........covvvviieiiinennennnnnn. 57
Figura 3.17.1 Gestion de Afectados..........ccovuiiiiiiiii e 57
Figura 3.17.2 Captura de Nuevo Afectado.............ooeeiiiiiiiiiiiiieen, 58
Figura 3.17.3 Consulta de DOCUMENTACION..........cuiuiiiiiiiii e 58
Figura 3.17.4 Soporte de Tramite..........ooviriiiiiiii e 58
Figura 3.18.1 Tramite de Estudio de Impacto Ambiental................................ 59
Figura 3.19.1 Tramite de Cambio de Uso de Suelo..............ccooiiiiiiiiiiiann, 59
Figura 3.20.1 Tramite de Cambio de Otros EStudios...........ccccoiiiiiiiiiiiennnn. 60
Figura 3.21.1 Consulta de la Disposicion de Elementos.................ccoeiiene.. 60
Figura 3.22.1 Consulta del Avance del Proyecto Ejecutivo...................coceeee.. 61
Figura 3.23.1 Consulta del Proyecto Ejecutivo al 100%............cceveeeeeieeieieniiiinnnn. 61
Figura 3.24.1 Consulta de Banco de Proyectos. .........c..ccoeieiiiiiiiiiiiiniiiiieann, 62
Figura 3.24.2 Escenario de Inversién por Tope Financiero.................cceveeen.. 62
Figura 3.24.3 Seleccion de Obrasy TramosS..........ccoovieiiiiiiiiiiiice e, 63
Figura 3.24.4 Guardado de ESCENANiO. .......cciuiuiuiiiiiiii e 63
Figura 3.25.1 Consulta de Reportes Guardados............ccoeveiiiiiiiiineiiiiennnn. 64
Figura 3.25.2 Consulta de Proyectos en Formato .PDF....................occoein, 64
Figura 3.25.3 Consulta de Proyectos en Formato .XLS................ccoooeiiininennn. 65

Sistema para la Gestién y Control de Proyectos de Obra



Glosario de términos 70

GLOSARIO DE TERMINOS

Sigespo: sistema para la gestion y control de proyectos de obra.

Catalogo: es aquella agrupacion de informacion en forma de tabla que define una
entidad del negocio, en la cual la informacién proporcionada de inicio casi no varia y
es utilizada principalmente como referencia.

Arquitectura del sistema: especificacion global de la estructura del sistema.

Usuario: persona o personas que utilizaran el sistema final y que estaran regidos
bajo el esquema de restriccién de funcionalidad definido por la institucion.

Funcionalidad: paso o actividad en la operacién de un proceso institucional
modelado por el sistema final.

Modelo: representacion de un proceso o concepto del mundo real.

Requerimiento: condicién o capacidad solicitada por el usuario a ser adoptada
y/o cumplida por el sistema final.

Rol/perfil: papel a desempefiar por parte de un usuario dentro de la operacién del
sistema.

Cartera de proyectos: registro y concentracion de informacion relativa a los
proyectos carreteros financieros a través del PEF, desde sus concepcion a nivel de
‘idea” hasta su consolidacion como proyecto susceptible de ejecutarse al contar con

todos los elementos de obra publica integrados y completos; y asi mismo, facilitar la
consulta de esta informacién a los diferentes usuarios.

SCT: secretaria de comunicaciones y transportes.
DGC: direccién general de carreteras de la SCT.
DGST: direccion general de servicios técnicos de la SCT.

DGCC: direccion general de conservacion de carreteras de la SCT.
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DGDC: direccién general de desarrollo carretero de la SCT.
PND: plan nacional de desarrollo.

PNI: programa nacional de infraestructura.

PSCT: programa sectorial de comunicaciones y transportes.

Promovente: cualquier persona fisica o moral que promueve o presenta a
consideracion de las dependencias y entidades, estudios, planes y programas para el
desarrollo de proyectos, debiendo proporcionar la informacion suficiente que permita
su factibilidad, sin que ello genere derechos u obligaciones a las mismas
dependencias y entidades.

PEF: presupuesto de egresos de la federacion.

PIPP: proceso integral de programacion y presupuesto de la SHCP.

PPI: programas y proyectos de inversion. (Identificacion programatica que se asigna
a los programas como el de pre inversion para estudios y proyectos) y los proyectos
de obras publicas para la consolidacion de infraestructura, de esta forma se les
registra en el sistema del pipp.

SEMARNAT: secretaria de medio ambiente y recursos naturales.
Sl: subsecretaria de infraestructura de la SCT.

SHCP: secretaria de hacienda y crédito publico.

DGPOP: Direccion General de programacion, organizacion y  presupuesto.
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