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Resumen iv

RESUMEN

El objetivo del presente proyecto es presentar el andlisis sobre el disefio de bases de
datos distribuidas haciendo uso de MySQL Workbench 5.2 CE considerando el
modelo de bases de datos relacionales, asi como desarrollar una mejor estructura de
las tablas (relaciones), filas (tuplas) y columnas (atributos) por medio de la
normalizacién y calidad de la informacion, todo ello con el fin de lograr un mejor
disefio y planeacion para el desempefio y performance entre las bases de datos que
estén en comunicacion por medio de enlaces o conexiones virtuales a través de
redes y diferentes manejadores de bases de datos que se encuentran en distintos
servidores de diferentes zonas geogréficas, de tal manera que permitan obtener
resultados consultando o modificando datos de manera separada pero como Si
estuvieramos conectados de manera local a la base de datos para gestionar la
informacion y almacenar los datos en diferentes registros, cuidando la integridad y
seguridad de la informacion para garantizar la disponibilidad de la informacion y
obtener el conocimiento sobre todas aquellas transacciones operativas que nos
lleven a realizar una mejor toma de decisiones al momento de consultar los datos
almacenados, y con ello lograr alcanzar las metas al ejecutar procesos de negocio de

manera eficaz y mas eficiente en cualquier organizacion o empresa.
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Planteamiento del problema v

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La iniciativa y propuesta de disefio para implementar una base de datos distribuida
en una Universidad es debido a la necesidad de comprender el manejo de una base
de datos del modelo relacional, asi como su infraestructura para tener un mejor
manejo y gestion de la informacion que utilizan el personal de Control Escolar,
Vinculacion, Bibliotecas y algunas de las otras areas administrativas como Tesoreria,
Becas y Seguros con el fin de dar solucién a algunos conflictos en el manejo de la
informacion de sus alumnos, docentes y empleados, asi como de algunos registros

en pagos que pueden no verse reflejados en la matricula de los estudiantes.

Por mencionar algunos ejemplos, durante el tramite de constancias de estudio o
solicitud de documentos del cual no llevan registro y que puedes volver a pagar a
menos que cuentes con el comprobante del pago, asi como el uso y manejo del
archivo muerto y que se quedan como datos histéricos pero que no estan
documentados en una base de datos dejando los documentos aislados en una
habitacion, o bien en bibliotecas donde se lleva una bitacora de entradas y salidas de
ejemplares a través de una hoja de registro donde se llena informacién para generar
la solicitud pero no se tiene un record en un sistema, pues al implementar una base
de datos ser& posible llevar un mejor control en el registro de préstamos de libros
para calcular la duraciébn que lleva algun alumno con el ejemplar e identificar
adeudos para enviar notificaciones de rezago a los alumnos para su entrega

oportuna y evitar recargos o penalizaciones.

Por ello, es indispensable recolectar, procesar, almacenar y distribuir informacién de
una manera ordenada y clasificada para generar una base de conocimientos
actualizada y lograr tener acceso de manera sustancial a la resolucion de problemas
en un menor tiempo posible al compartir de manera segura la base de conocimientos
para las diferentes areas de personal que requiera dicha informacion, asi como a las
nuevas generaciones, de manera que se puedan clasificar los eventos para cada una

de las areas involucradas.
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Es asi que durante el desarrollo de una base de datos es esencial cuidar el disefio y
su estructura, adicional de contar con la tecnologia adecuada para poder almacenar
los registros y consultar de manera rapida la informacién, ya que el desarrollar una
buena base de datos, tener la estructura y disefio adecuados, asi como mantener las
relaciones de las tablas y conceptos, nos permitird tener una ventaja competitiva por
sobre cualquier otra organizacion, por lo que debemos considerar la flexibilidad,
escalabilidad y velocidad con la que a futuro deber& funcionar la base de datos

distribuida para poder manejar grandes cantidades de informacion.

Como la informacion es poder el gestionarla sera siempre un elemento clave para el
exito de las organizaciones y de las personas, ya que el tener acceso a la
informacion nos permite consultar, analizar, discriminar e interpretar datos, lo que se
convierte en una parte fundamental para generar nuevas estrategias, proyectos,
establecer objetivos, determinar necesidades de los usuarios y clientes de un
sistema, con el fin de poder tomar decisiones a través de la consulta de informacion

clara, consistente vy fiable.
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Antecedentes vii

ANTECEDENTES

Actualmente la mayoria de las Universidades en el pais ya cuentan con un sistema
de bases de datos con la cual gestionan y llevan el control sobre los programas,
facultades, empleados, alumnos, profesores y calificaciones por mencionar algunos,
y es a través de la base de datos y el sistema que lo interpreta lo que les permite a
directivos, administradores, docentes, alumnos y demas personas quienes tienen
acceso a la misma el consultar los registros y datos almacenados y relacionados con
el fin de obtener informacion que les ayude a determinar el estado actual de sus
materias, sus programas, las calificaciones, el nimero de empleados, alumnos y
profesores quienes se encuentran activos e inactivos dentro de la Universidad, asi
como obtener informacion personal y de contacto, generar estadisticas y reportes
gue conlleven a la toma de decisiones, por lo que es importante que dicha
informacion almacenada en la base de datos sea segura, integra, clara, coherente,
sustancial y se encuentre protegida para evitar el mal uso de la informacion, ya que
pudiera poner en riesgo la confidencialidad e integridad de los datos e informacion
almacenada. Por ello la propuesta del desarrollo de la base de datos distribuida es
dar a conocer las ventajas de que un buen disefio debera considerar los tipos de
fragmentacion horizontal (mismo sitio), vertical (diferente sitio) o mixta (ambos tipos)
con el fin de dar solucién sobre algunos conflictos en el manejo y proteccion de la
informacion de las bases de datos para con sus alumnos, docentes, empleados y

demas personas que cuenten con acceso a ellas.
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OBJETIVOS

El objetivo del proyecto es analizar y proponer el disefio para desarrollar una base de
datos distribuida para una Universidad, como propuesta de solucién a los problemas
de administracion de la informacion, con el fin de alcanzar un mejor manejo y gestion
de la informacion que utiliza el personal de Control Escolar, Vinculacion, Bibliotecas y

algunas de las otras areas administrativas como Tesoreria, Becas y Seguros.

Objetivos especificos:

- Comprender los conceptos y modelos de bases de datos relacionales utilizadas por
las empresas para almacenar informacion.

- Obtener informacién y conocimiento sobre todos aquellos datos almacenados en la
base de datos (como transacciones operativas), con el fin de posicionarse como
lideres en el mercado.

- Comprender las tecnologias de la informacién requeridas por las empresas para
lograr alcanzar sus metas de negocio.

- Comprender la manera en que las bases de datos permiten ejecutar los procesos

de negocio de la empresa de una manera eficaz y mas eficiente.
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ALCANCES Y LIMITACIONES

Principales Ventajas y alcances al utilizar una base de datos distribuida:

- Poder innovar y mantenerse a la vanguardia.

- Tener un mejor manejo y gestion de la informaciéon que utiliza el personal de
areas administrativas, funcionales y operativas de la empresa u organizacion.

- Poder almacenar y copiar datos en multiples sitios con el fin de mejorar el
rendimiento, fiabilidad y disponibilidad de la informacion siendo esto
transparente para cada uno de los usuarios que utilicen el sistema, tanto en la
distribucion de los datos asi como en la conectividad de las redes de
comunicacion.

- Lograr una mejor distribucion de los datos a traveés de la fragmentacion al
llevar a cabo una estructura de base de datos igual (horizontal) o diferente
(vertical) para cada uno de los sitios.

- Contar con la tecnologia adecuada para poder almacenar la informacion y
consultar los registros de manera rapida.

- Tener una ventaja competitiva por sobre cualquier otra organizacion, al
considerar la flexibilidad, escalabilidad y velocidad con la que a futuro debera

funcionar para poder manejar grandes cantidades de datos.

Limitaciones y desventajas al utilizar una base de datos distribuida:

- El costo de implementacién es alto.

- La gestion sobre el manejo y control de los datos puede ser compleja.

- Cuidar y garantizar la replicacion de datos, asi como la integridad de la
informacion.

- Mayor complejidad de interaccion entre los diferentes sitios ya que las bases

de datos no necesariamente estan centralizadas.
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JUSTIFICACION

El disefio conceptual, l6gico y fisico es fundamental para el desarrollo de las nuevas
tecnologias de bases de datos ya que permite agregar caracteristicas para realizar
disefilos mas complejos, considerando diagramas y esquemas que permitan lograr
una mayor integridad relacional a través de una estructura correcta de las relaciones,

tuplas y atributos.

Es a través del disefio de bases de datos que se lleva a cabo el proceso de
normalizacién, lo que permite generar dependencias funcionales entre el disefo
conceptual y los esquemas relacionales del disefio légico y fisico, ya que es aqui
donde se lleva a cabo la definicion de la estructura, los datos, sus conceptos, las
entidades, los vinculos y demas relaciones que conllevan a la integridad de las bases
de datos, asi como poder identificar atributos, posibles riesgos para prevenir,
posibles mejoras, unificar informacion, clasificar eventos, definir manejadores de
bases de datos para poder estandarizar el lenguaje que se va a utilizar, asi como

determinar hardware y software necesario para la implementacion, etc.

Al hacer uso de bases de datos distribuidas es posible acceder a los datos desde
una o varias localidades para llevar a cabo la ejecucién de transacciones y/o consulta
de informacién desde cualquier zona geogréfica, logrando asi una mejor distribucion
de los datos por medio de la fragmentacién con el fin de garantizar su integridad y
evitar la pérdida de informacion al no tener los datos de manera centralizada, y con
ello es posible tener una mejor utilizacion de la informacion, tener mayor eficiencia y
rendimiento en los procesos de negocio, aumentar el grado de concurrencia por
medio de subconsultas al estar los sistemas en paralelo, lograr mayor seguridad de
los datos ya que no se almacenan en un solo sitio (nodo) evitando el acceso a
usuarios no autorizados, permitiendo una mejor gestion de la informacion para lograr

una ventaja competitiva por sobre otras empresas u organizaciones.
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C&pitUlO 1 INTRODUCCION

Gracias a las tecnologias y sistemas de informaciébn hoy en dia es posible
automatizar los procesos y sistematizar informacion de una manera mas eficiente, al
reunir y procesar los datos para su posterior analisis y poder establecer estrategias

gue nos permitan obtener una ventaja competitiva sobre otras organizaciones.

Es por ello que estas herramientas basicas, en conjunto con las telecomunicaciones,
son imprescindibles durante la toma de decisiones y el disefio de estrategias para

poder alcanzar el desarrollo, control y éxito en las organizaciones.

Al hacer uso de las tecnologias y sistemas de informacion mediante la
implementacion de bases de datos distribuidas es posible almacenar, recuperar,
transportar, manipular o discriminar informacion para tener un mayor control y
gestion de la informacion y asi tomar una mejor decision que favorezca a la empresa

u organizacion.

El potencial del uso de bases de datos es muy grande puesto que el contar con un
buen disefio de la misma, asi como de su estructura y componentes fisicos sera

parte sustancial del éxito de dichas organizaciones.

Uno de los lenguajes mas importantes y utilizados por diferentes manejadores de
bases de datos (DBMS), como Oracle, Postgre y Microsoft Azure, es el lenguaje de
consulta estructurado SQL el cual ha sido el lenguaje estandar para el manejo de la
informacion, ya que es compatible en cualquier dispositivo y sistemas operativos
manteniendo las relaciones entre las tablas y columnas durante las consultas

generadas para poder obtener informacion de una manera mas rapida y eficiente.

Disefio de Bases de Datos Distribuidas con MySQL Workbench 5.2 CE



Capitulo 1 Introduccion 2

Es asi que durante el desarrollo de una base de datos debemos considerar un
esencial cuidado en el disefio y su estructura, asi como contar con la tecnologia
adecuada para poder almacenar los registros y consultar de manera rapida la
informacion, ya que el desarrollar una buena base de datos, tener la estructura y
disefio adecuados, asi como mantener las relaciones de las tablas y conceptos, nos
permitird tener una ventaja competitiva por sobre cualquier otra organizacion, por lo
gue debemos considerar la flexibilidad, escalabilidad y velocidad con la que a futuro

deberé funcionar para poder manejar grandes cantidades de datos.

Como se menciona en (Elmasri R. y., 2007) “El disefio de una
aplicacion nueva para una base de datos existente o el disefio de
una base de datos nueva empieza con una fase denominada
definicibn de requisitos y andlisis. Estos requisitos son
documentados en detalle y transformados en un disefio conceptual
gque se puede representar y manipular mediante algunas
herramientas computarizadas, de modo que en una implementacion
de base de datos puedan mantenerse, modificarse y transformarse
facilmente y para el cual hacemos uso del modelo denominado
Entidad-Relacion. El disefio después se convierte en un disefio
I6gico que se puede expresar en un modelo de datos implementado

en un DBMS comercial.”
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Capitu I O 2 Marco Teorico

2.0 Introduccion

En este capitulo, se presenta la base tedrica para poder comprender el disefio y
estructura de una base de datos distribuida considerando el modelo relacional, y para
el cual se definid6 como alternativa principal el uso de MySQL WorkBench 5.2 CE
como DBMS y herramienta con la cual se llevara a cabo el disefio, desarrollo e
implementacion de la base de datos gracias a sus caracteristicas y ventajas, pues es
una de las plataformas mas estables, ya que contiene opciones para el manejo de
modelos de datos relacionales y su representacion gréfica de las tablas, asi como
también posee herramientas para la administracion de servidores y cuenta con un
manejador para desarrollar las bases de datos a traves de la definicion y estructura
relacional de las tablas (por medio de sus filas y columnas), adicional de ser una
aplicacion muy practica e intuitiva ya que su interfaz grafica es muy amigable, se
muestran en la figura 2.1.

[22] MysQL Workbench i
| & | MySGL Model (Tarcal_Eick R.. % || EERDagam
File Edt View Datsbase Flugins Scriping Help SoA

Workbench Central v
\ Welcome to InySQL Workbench . @ . r X
i > whatsuememsR lease
Read about all changes in this MySQLWorkhe ch relea L Doc - MySQL Utiies Dat Migration MySQLBug W Plar
Reporter
Workspace
SQL Development = Data Modehng Server Admimstratron
tto un 2l AA| crea manage models, forward & C f\fg e r database server, setup
SQ!. Qnenes SuLsmols emr dalaana e enqmeer compara 2d s, , browse ey vaabl
anage darabase objects. synchronize schemas, report At saroet 1 ogs.
[ Open Connection to Start Querying & Open Existing EER Model Server Administration
7 e
Local instance MySQL56 _Erick_Rodriguez Local MySQL56
.. User root Host: localhost:3306 Last modified Thu Jun 13224150 2015 Local Type: Windows:
6‘ Hew Connection & New Server Instance
@ Edit Table Data I Create New EER Model m Manage Import / Export
EE Edit SQL Script |~ Create EER Model From Existing Database #9 Manage Security
- b=
w Manage Connections .. Create EER Model From SQL Script . Manage Server Instances
L] s 5l

Ready |8 |

Figura 2.1 MySQL WorkBench 5.2 CE con el cual se llevo a cabo el disefio y desarrollo de la DB
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2.1 Disefio de la Base de Datos Distribuida

Con la aplicacion de la base de datos distribuida serd posible dar solucién a
problemas para el procesamiento de datos y archivos, logrando una mejor
coordinacion, sincronizacion, integracion, consistencia y organizacion de la
informacion para su procesamiento, logrando reducir el tiempo al consultar la
informacion requerida, lo cual permitird su uso a cualquier persona quien cuente con
un usuario con acceso Yy privilegios y con ello tener un mayor control y seguridad a
través de la comunicacion entre los diferentes equipos de computo que efectian los
procesos dentro de la Universidad, ya que al hacer uso de bases de datos
distribuidas es posible acceder a los datos desde una o varias localidades para
llevar a cabo la ejecucion de transacciones y/o consulta de informacion desde
cualquier zona geogréfica, asi como mantener la informacion almacenada de manera
segura, integra, clara, coherente, sustancial y protegida para evitar el mal uso de los

datos.

A continuacion se presenta el disefio del esquema logico mediante el modelo
conceptual y fisico de la base de datos distribuida con base en la figura 2.2, para
poder ubicar informacion en sitios fisicamente distintos para un ambiente
cliente/servidor, donde los clientes estan en localidades remotas presentando el

namero de sitios y servidores que se requeriran:

Modelo Conceptual

Sitio Cliente (Usuarios del Sistema)

- No conocen la ubicacion fisica de los datos.

- Las aplicaciones y programas son transparentes.
- Son independientes a la réplica de los datos.

- Pueden tener diferente Hardware y Software.

- Opera en diferentes redes de comunicaciones y dispositivos.

Disefio de Bases de Datos Distribuidas con MySQL Workbench 5.2 CE



Capitulo 2 Marco Tedrico 5

Sitio Local (Sitio3 — Cualquier Campus de la Universidad)

- Tiene su propio Nodo y su propia autonomia.

- Hay cooperacion entre nodos para el acceso distribuido de datos.

- Cada sitio posee su propio SMBD que controla el nodo.

- Las operaciones de acceso utilizan recursos locales.

- Evita fallo de todo el sistema en caso de caida del nodo.

- Lainformacion esta fragmentada para obtener mayor rendimiento.

- Los datos y operaciones locales son almacenados para reducir el trafico de red.
- Las aplicaciones funcionan por medio de copias locales (no de otro sitio).
- El objeto replicado esté disponible siempre y cuando exista una copia.

- Pueden tener diferente Hardware y Software.

- Opera en diferentes redes de comunicaciones y dispositivos.

- La disponibilidad debe ser 24x7x365 (exceptuando mantenimiento).

Sitio Central (Sitio 4 — Matriz de la Universidad)

- Tiene su propio Nodo y DBMS que controla el nodo y es tolerante a fallos.

- Hay cooperacion entre nodos para el acceso distribuido de datos.

- Las operaciones de acceso utilizan recursos locales y mantiene su atomicidad.
- Almacena y recupera informacion de los campus independientes.

- Mantiene backups de manera incremental.

- Sise cae este nodo los demas sistemas contintian trabajando.

- El protocolo commit se utiliza durante la ejecucion de una transaccion.

- Dispone de mecanismos de optimizacién en consultas para reducir el trafico de

- Gestidn y control de concurrencia y recuperacion de la informacion.
- Pueden tener diferente Hardware y Software.
- Opera en diferentes redes de comunicaciones y dispositivos.

- La disponibilidad debe ser 24x7x365 (exceptuando mantenimiento).
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Modelo Fisico

Cualguier Zona
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‘ :ﬂu BD1| SQL Developer
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Myl MySQL Server y =
Server < > 4 _Red de

e f N
Sitio 1 Sitic 4 “

Los Angeles México, DF
% Sitio Central

¥
e
o
&
Sitio 2
IMonterrey

Figura 2.2 Modelo Fisico Cliente/Servidor de la Base de Datos Distribuida

Tomando como referencia una Universidad en la cual puede requerirse una base de
datos distribuida con entidades como Empleados, Alumnos, Profesores,
Proveedores, Activos Fijos, Campus, Bibliotecas, Costos, Becas, Perfiles,
Facultades, Programas, Materias, Calificaciones, etc., mientras que las bases de
datos instaladas en cada campus puede requerir solamente entidades como
Alumnos, Profesores, Perfiles, Bibliotecas, Facultades, Programas, Materias,
Calificaciones, etc., por lo que no considera necesario que tenga informacion sobre
costos ya que el pago de colegiaturas se hace en linea o por pago bancario directo al

sitio central quien administra y asigna recursos a los diferentes campus. En detalle,
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el sitio 1 en Los Angeles corresponde a un usuario quien hace uso del sistema, el
sitio 2 en Monterrey corresponde a varios usuarios quienes hacen uso del sistema, el
sitio 3 en Morelia corresponde al Campus Morelia quienes poseen una Base de
Datos con informacion de los alumnos de esa zona geogréafica para gestion del
mismo campus (y para la cual fue desarrollado este proyecto), el sitio 4 en México,
DF corresponde a la central de la Universidad quienes poseen la base de datos
matriz pero solo con cierta informacion sobre facultades, campus, programas,
materias, alumnos, etc., a la cual se conectan los alumnos para hacer uso de del

servidor de correos o blackboard para poder estudiar en linea.

2.2 Tablas, entidades y relaciones

Es sumamente importante considerar en el disefio conceptual, logico y fisico los
diagramas y esquemas que permitan lograr una mayor integridad relacional a través
de una estructura correcta de las relaciones (tablas), tuplas (filas) y atributos
(columnas) en una base de datos distribuida, con el fin de alcanzar un mejor manejo
y gestion de la misma, para tener mayor control de los datos y dar solucién a los
problemas de administracion de la informacion, como se muestra en la figura 2.3 y
2.4,

Representacion Légica Representacion Fisica Modelo Relacional
Tabla Archivo Secuencial Relacién
Fila Registro Tupla
Columna Campo Atributo

Figura 2.3 Modelo de Datos Relacional
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¥ Physical Schemata

.\j DB_Campus_Morelia :J DB_Campus_Monterrey J DB_Campus_Queretaro | J DB_Ciudad_Mexico
s MySQL Schema N MySQL Schema LN MySGL Schema A MySOL Schema

Tables {12 tems}
o Add Table ] ASIGNATURA [ BECAS [ BIBLIOTECA [ CONTROL_ESCOLAR ] EMPLEADOS [ FACULTADES
] PROGRAMA ] SEGURDS ] CALIFICACIONES [ TESORERIA ] TIPO_USUARIO ] USER_LOGIN i
Views ([ iems)
USUARIDS - T
=
i Table Mame; |USUARIOS schema: DB_Campus_Morelia
Column Mame Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default = Collation:
person_id INT FEOOMOM®W 1 :
& perfil VARCHAR(10) [ 7 £\ Comments:
& matricula VARCHAR(20) (=] Fl [i =
& first_name VARCHAR(25) B B = [
> middle_names VARCHAR(25) B B = |}
& last_name VARCHAR(25) BEEBR A E
“# previous_last_name VARCHAR(25) B B B® ] E
% full_name VARCHAR(100) O A
% person_type_id INT E & [}
o effective_start_date DATE s [
¢ effective end date DATE F F = [l =

(I Indexes  Foreign Keys Triggers Partitioning Options  Inserts  Privileges

Figura 2.4 Esquema Fisico de la Base de Datos Distribuida

Es asi que se deben definir las principales tablas con sus entidades y relaciones
entre las tuplas y atributos que formaran la base de datos, ya que durante el disefio
debemos proveer las tablas necesarias de la base de datos para almacenar la
informacion de la Universidad como pueden ser las calificaciones, el nombre de la
maestria e institucion educativa a la que pertenecen los alumnos y profesores.
Como una muestra de algunas de las tablas para este proyecto, se presenta la
siguiente propuesta sobre el analisis de algunas tablas que, posteriormente, seran
creadas y definidas a través de MySQL WorkBench 5.2 CE, las cuales se muestran

enle figura2.5y 2.6.
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| usuawos | racuLTAD
Usuario_ 1D Int Matricula Facultad_ID Primary Key
Perfil Char(15} Password Clave_Faculiad
Codigo Char(12}) Clave Universidad
Primer_Mombre Char(15} Nombre
Segundo_Nembre |Char(15) PERFIL
Apelido_Paterno Char{15} Perfil_ID Primary Key
Apelido_Materno  |Char{15}) Perfil Profesor / Estudiante
MNombre_Complete |Char(45} Codigo ALOZTIT4H Programa_ID Primary Key
Sexo Char(g) AL = ALUMNG Clave_Programa
Fecha_Macimiento |Dateldd-mmm-yyyy) PRF = Profe; Clave_Facultad
RFC Char{13} Nombre
CURP Char(18} Fecha_inicio
IMSS MNumi8} Universidad_ID Fecha_Fin
Edad Hum(3} Clave Universidad
Calle Char({45} Nombre
MNumero_Exterior Char(5) Direccion Idateria / Curso
Numero_Interior Char{15} Telefono Asignatura_|D Primary Key
Colonia Char{45) Clave_Asignatura
Municipio Char{10} Clave Programa
Ciudad Char(10}) CALIFICACIONES Nombre
Estado Char({15}) Calif_ID Fecha_lnicio
Pais Char{15} Codigo_Alumno Fecha_Fin
Codigo_Postal Hum(8) Clave_Asignatura Codign_Profesor
Telefono_Casa MNumi10} Calificacion
Telefono_Celular  |Mum{10} Comentarios
Correo_Electronico [Char(45)
Escolaridad Char{15)

Figura 2.5 Analisis del disefio y desarrollo de la DB

Bird's Eye
Zoom: 90%

Diagram

Catalog Tree

= Tables
[] USUARIOS »
£ Views
|1 Routine Groups

= [} Tareal_University_DB

B a0 &8 &

i

&

Figura 2.6 Disefio y estructura de la tabla USUARIOS

Usuaric_ID INT

Perfil VARCHAR(1D)

Codigo VARCHAR(12)
Primer_Nombre VARCHAR(15)
Sequndc,Nombre VARCHAR(15)
Apelide Pstemo VARCHAR{1S)
Apelide_Msterno VARCHAR(15)
Neombre_Completo VARCHAR(45 )
Sexo VARCHAR(S)
Fecha_Nadmiento DATE
RFCVARCHAR(13)

CURP VARCHAR{18)

Edad INT(3}

Calle VARCHAR{4E)
Numero_Exderior VARCHAR (B}
Numerc_Interor VARCHAR{15)
Coloria VARCHAR(45)

(iU L ayers User Types
Munidipio VARCHAR (10)
Description Editor E— Cudsd VARCHAR(10)
No Selection v] — Estada VARCHAR(15)
Ln Pais VARCHAR{15)
> ¢ Godigo_Postal INT(E)
nm Telefono_Casa INT(11)
E;én Telefono_GCelular INT{11)
Gorreo_Electronico VARCHAR[45)
Escolaridad VARCHAR(15)
Description ¥ 4 =
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Para la creacién de las tablas, entidades y relaciones, se presentaran algunas de las
instrucciones como CREATE y TRIGGERS asi como las sentencias INSERT,
DELETE y UPDATE necesarias para agregar, borrar o cambiar valores durante la
creacion y disefio de la base de datos relacional, asi como también para las
consultas por medio de la sentencias SELECT (ver figura 2.7) y sub-consultas JOIN y
EXIST entre distintas tablas adicionando clausulas y condiciones WHERE, GROUP
BY y HAVING para obtener informacion de los registros y datos almacenados en las
base de datos.

2] MySQL Workbench
@& | MySGL Modsl (Tares_Brick_R.. % | CERDiagmm | SQL Editor (Local instsnce M. %
File FEdit View Query Database Plugins Scripting Help

500 fmry T OEm

&l &l &

Tareal_Queries® x

*lag |ZF8 03| 8= e, (1] [z

ie select * from usuarios;

® select Nombre Completo from usuarios where Nombre_Completo like "¥Erick®';

# select Calle, Numero Exterior, Colonia, Ciudad, Estado, Pais, Codigo Postal from usuarios;j
L] select Perfil, Codigo, Wombre_Completo from usuarios;

L) select Correo Electronico, Escolaridad from usuarios where perfil like 'Alumno’j|

B st b

1

Fifter: © | Fe G | Anosze TE
| Pedil Codigo Mombre_Completa

p |Aumno  ALOZ737421 Erick Aturo Rodriguez Valencia

|Profesor  PRF0M23456 Luis Horacio Linares

usuarios 12

Action Qutput -

Time Action Message
® 8 222614 select “from usuarios LIMIT 0, 1000 2 row(s) retumed
& 9 222614 select Nombre_Completo from usuarios where Nombre_Completo like “%Erck ™ LIMIT 0, 1000 1 rowis) retumed

Information @ 10 22:26:14 select Calle, Numero_Exterior, Colonia, Ciudad, Estado, Pais, Codigo_Postal from usuarios LIM... 2 row(s) retumed

Figura 2.7 Sentencias SELECT sobre la tabla USUARIOS desde MySQL Worckbench

Como ejemplo de Trigger, validar que el alumno no tenga mas de 3 libros en

préstamo:

create trigger insertar AFTER INSERT ONprestamo_libro
FOR EACHROW

insert into  prestamo_libro (Numero_Prestamo, Fecha_lnicio, Fech a_Fin,
Dias_Prestamo, Status_ID, Status, Libro ID_FK, Nombre Libro, Alumno_ID FK,
Matricula)

values ( 'ABC456' , '2015-06-27' , '2015-06-30' , 3, 1, 'Vigente' , 2, 'An
i ntroduction to Database Systems' , 1, 'AL02737421" );
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En la figura 2.8 se presenta la relacidn, estructura y esquemas entre algunas de las
tablas de las bases de datos que representen la informacion de ALUMNO,
PRESTAMO_LIBRO y LIBRO para el caso de la biblioteca:

% || EER Diagram = |
Database  Plugins  Scripting  Help

-
_—————
Diagram
D= 7
E— frno_ID INT "] PRESTAMO_LIBRO 7
) Per il VARCHAR(45) Preszmo_ID INT
Mariculz VERCHAR(12) Memeno_Prestamo VARCHAR] 10)
7 Primes_Namibre  AROHAR 15 Fecha_Inicio DATE
Semunca_Momire VARCHAR(15) Fechz_Fin D&TE
- fpaiida_Peterna VARCHAR(LS) Dis_Prestamo INT
fpaiisg Maerno VERCHARILE) S=us IDINT
5 Nemites_Complarn VARCHAR(SS) ¥R St=nus VARCHAR(LD) Bt ~| 11RO v
Seo VARCHAR( S i_ " & oD RCINT _} Libeo, 1D INT
@ Fecha_Nacimiento DATE | Namitra_Libro V ARCHAR, 50) | Nemitre: Libo VARCHAR] 50)
RFCVARCHAR(13) | » Bumna_ 1D FKINT | Num_Esficion VARCHAR(15)
CLRP VARCHAR(1E) [ Matricuis VERCHAR(12) I for D INT
IMSSINTI0} I v | futor VARCHAR|SD)
Edad INT 3 I b _| PR-.H."RT- - i INTI4)
Cille VARCHAR(4S) Almnc_ID R idx Lugar VARCHAR|25)
Numern_Bxterior INTLS) Libeo_ICL AC i Ffitorisd VARCHAR]35)
Numerno_Interior INT 5] ISEN WARCHAR]1S)
o Gvioriz VARCHARIAS) v
’ Murizipia VARCHAR(L5) PRIMARY |
= Cudzd VARCHAR(15)
Estain VERCHAR(15)
11 Pis VARCHARI15)
(iga Postal VARCHAR(1D)
¢ 00| F10)
Lin Teighono_Casz VARCHAR( 1S
S Terstone Ceular VARCHARILS)
Sl Chrren Bectronico VERCHAR, 45)
Escolaridad VARCHAR 1
—<! | AR 15}
@ lin L

PRIMARY

Figura 2.8 Relacion de las tablas Alumnos, Prestamo_Libro y Libro necesarias para Biblioteca

El desarrollar una mejor estructura de las tablas, filas y columnas por medio de la
normalizacién permite tener mejor calidad de la informacion para lograr el mejor
desempefio y performance entre las bases de datos ya que evita la duplicidad de los

datos.
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2.3 Procedimientos y Funciones

La diferencia entre un procedimiento y una funcion es que el procedimiento no
necesariamente debe retornar algun valor, mientras que en la funcion siempre
deberd retornar uno o varios valores. Adicionalmente, el procedimiento utiliza
delimitadores y solo es invocado mediante una instrucciéon CALL para poder realizar
una operacion de entrada — IN, salida — OUT o ambas — INOUT como consultas
SELECT o modificaciones en las tablas a través de las instrucciones INSERT,
DELETE o UPDATE, mientras que la funcion es invocada cuando la solicites
mediante una expresion y sus parametros son considerados como entrada — IN y
utiliza la clausula RETURN para devolver el valor o conjunto de valores, siendo

necesario definir el tipo de datos que seré devuelto.

Como se menciona en (Elmasri R. y., 2007) “Los procedimientos
almacenados y las funciones son modulos del programa que se
compilan la primera vez que son ejecutados, por lo que en las
ejecuciones posteriores se minimizara el tiempo de respuesta al no
realizar nuevamente el proceso de compilacion. Los procedimientos
almacenados y las funciones se utilizan particularmente para la
implementacion de reglas y forman parte de la definicion global de la
base de datos, se les invoca correctamente cuando ocurren ciertas

condiciones.”

La sintaxis de un procedimiento vs la funciébn también es diferente, como lo

ejemplifico con la figura 2.9.
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PROCEDIMIENTO FUNCION
delimiter CREATE FUNCTION hello (s AR (20))
CREATE FROCEDURE aimpleproc (OUT paraml INT) RETURNSE AR (50) DETERMIMNISTIC
BEGIN
SELECT Gt I(*) INTOQ pazaml FROM ©: RETURN WERT (" Me LI
EHND
SELECT hello|’ rid®)
delimiter
CALL simpleproc (da) helle
SELECT @a Hello, world
1 row in set (0.00 sec)
3
1 row in sec (0.00 mec)

Figura 2.9 Diferencia entre un procedimiento almacenado y una funcion

La principal ventaja al utilizar y centralizar los procedimientos, funciones y triggers en
el SMBD es provocar que aumente la velocidad de la aplicacion y facilite el

mantenimiento del codigo SQL.

Es necesario comprender cuando debemos hacer uso de un procedimiento o una
funcibn como mecanismos de control de acceso a la base de datos, los
procedimientos los utilizamos a través de delimitadores para enviar valores usando
variables de salida y son llamados para realizar consultas o modificaciones de datos
mediante los comandos Select, Insert, Delete y Update y no necesariamente deben
devolver algun valor de salida; mientras que las funciones siempre regresan valores
y es necesario definir el tipo de dato que van a retornar. Los procedimientos los
podemos usar para mejorar el performance de la base de datos pues solo se compila
la primera vez que se define y es posible reutilizar codigo evitando inconsistencias,
reducen el trafico en la red y proporcionan flexibilidad, se utilizan para obtener mayor
seguridad y cuidar la integridad de la informacion ya que se pueden controlar los
procesos y actividades de las operaciones en los objetos de las bases de datos
sobre los usuarios y programas, de modo que solo aquellos usuarios que cuenten

con permisos puedan hacer uso de él, pues no hay acceso directo a las tablas de la
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base de datos por parte de los usuarios. El uso de parametros en los procedimientos
ayuda a prevenir un atague mal intencionado al codigo. No obstante, en caso de
haber cambios entre las tablas de los procedimientos se deberan crear nuevamente

para no afectar el rendimiento.

El uso de triggers nos permite definir reglas para poder manipular y modificar los
datos de la base de datos para cuidar y mantener la calidad de la informacion, ya que
es posible obtener informacion sobre la ejecucion de las operaciones realizadas en
las tablas y generar mensajes de prevencion e historial sobre el acceso a la base de
datos, de tal manera que sea posible cuidar la integridad de la informacién evitando
la corrupcion de los datos, asi como la relacion y dependencia funcional para

normalizar la informacién dentro de la base de datos.
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Capitulo 3

REVISION TECNICA

3.0 Descripcion y Funcionalidad de la Base de Datos

Para poder disefiar una base de datos debemos comprender plenamente el modelo
de los usuarios, es decir la representacion de las actividades de los usuarios e
identificar las cosas que se almacenaran en la base de datos, por lo que es
necesario documentar todos los requerimientos necesarios para definir la estructura
y las relaciones entre todas las cosas y asi poder inferir y desarrollar las interfaces y
reportes acordes a las necesidades de los usuarios.
manejo de una base de datos del modelo relacional, como se muestra en la figura
3.1 [1], sera posible gestionar la informacion y almacenar los datos en diferentes

registros, cuidando la integridad y seguridad de los datos para garantizar la

disponibilidad de la informacion.
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Figura 3.1 Modelo Relacional, obtenido de (Corporation, 2015) solo con fines informativos
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3.1 Normalizacién

Durante el disefio de la estructura de la base de datos debemos contemplar también
el disefio conceptual para mantener la relacion entre entidades y poder manipular
posteriormente el disefio de las relaciones y sus vinculos, como se muestra en la
figura 3.2 [3].

Figura 3.2 Normalizacion, imagen obtenida de (Elmasri R. y., 2007) solo con fines informativos

Para ello debemos considerar los diferentes componentes como tablas, entidades y
vinculos, filas (tuplas) y columnas (atributos), y poder llevar a cabo la normalizacién

de la base de datos para no duplicar informacion, como se muestra en la figura 3.3.

% || EERDiagram X |
| Datsbase Plugins Scripting  Help

-

Disgram

EI ‘jm_m v

| - demrizdan vascHancn

| encrvstet e smswand VARCHAR(OD) B
o o

| o amir

| svgnstura o i
n e DATE
| ermtan varcra(ss)

| # perma_pertya INT

m | ® @ 0%

| 5o varcgas;
| e warcraragy
| = R CHARILS)

i
I
I
[l
| |
|
I
|
I

| msmami
Lad

& &

vt YARCHAR(SS)
=ferar_numtie VARCHAR(10)

ok &l =) el

| e _at st nuTE

2

Figura 3.3 Normalizacion de la base de datos para no duplicar informacion
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3.2 Calidad de la Informacion

La calidad es una cuestion de percepcion para considerar si algun producto o
servicio es mejor que otro con base en sus propiedades, atributos, caracteristicas y
costos, lo cual te permitira tomar una decision para poder elegir siempre y cuando

cumpla con tus necesidades.

El asegurar la calidad de la informacidbn en una base de datos relacional es
importante porque nos permite mantener un sistema eficaz y eficiente con
informacion veraz, clara y confiable, evitando informacion redundante, inconsistente
e incorrecta durante la consulta de informacién o presentacion de reportes ante
directivos y publico en general para la toma de decisiones. Ya que en caso contrario
puede ocasionar problemas al tener un gran volumen de informacién almacenada,
pues al llegar a consultarla podriamos estar adquiriendo informacion falsa generando
conflictos.

Al considerar el tema de calidad de la informacion debemos tomar en cuenta la
definicion de los datos, asi como de las especificaciones en el disefio para establecer
las restricciones de clave y de integridad referencial, ya que los sistemas que utilizan
bases de datos deben garantizar que la informacién se encuentre disponible las
24hrs los 365 dias, sea confiable y segura durante los resultados de las consultas
mismas que deberan ser eficientes y rapidas para generarlas en un lapso de tiempo
corto. Adicional que se debe contar con un plan de accion sobre el control de
concurrencia para el acceso y modificacion de los datos cuando hay varios usuarios
con acceso a la base de datos, para prever nuevos cambios/requisitos y
adaptaciones futuras, para realizar auditorias y conocer los estados o cambios en la
informacion y quienes han tenido acceso a la misma, todo ello con el fin de mantener

y salvaguardar la informacion asi como evitar incoherencias en la misma.

Al momento de construir consultas en lenguajes SQL podemos enfrentarnos a ciertos
problemas como deficiencia en la informacién si es que la base de datos tuvo un mal

disefio, o bien los datos pueden ser indtiles, pueden ser redundantes e innecesarios,
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pueden no tener integridad en la informacién, puede ser informacion no actualizada,
puede haber anomalias e inconsistencia en la estructura de las tablas, se puede
desconocer la estructura de las tablas, puedes tener poca experiencia para generar
consultas dificultando el tiempo y desarrollo de los queries, pueden ejecutar una
consulta en un lapso de tiempo mayor debido a una union incorrecta entre las tablas.
Por ello es necesario adaptarnos a meétodos, técnicas y procesos durante y después

del disefio de la base de datos, como puede ser el Data Profiling.

Por ello, el asegurar la calidad de los datos en una base de datos relacional es
importante porque nos permite mantener un sistema eficiente, ya que la informacion
debe ser clara y confiable para evitar informacion redundante o incorrecta, pues en
caso contrario puede ocasionar problemas al tener un gran volumen de informacion
almacenada la cual sea inconsistente, por lo cual al llegar a consultarla podriamos
estar adquiriendo informacion falsa generando conflictos durante la toma de

decisiones o durante la presentacion y generacion de reportes.

De acuerdo a (Elmasri R. y., 2007) “En ocasiones el utilizar
restricciones especificas para definir estados de relacion e indicar
una dependencia funcional se implementa como una herramienta
para analizar la calidad de los disefios de relacion y para
"normalizar” las relaciones que mejoran su calidad. Por ello es
necesario medir formalmente por qué un conjunto de agrupaciones

de atributos en un esquema de relacion es mejor que otro.”

Al hacer uso de bases de datos relacionales es posible asegurar la calidad de los
datos al implementar restricciones desde el DBMS (de dominio, de unicidad, de
integridad referencial y reglas de negocio) para evitar que un usuario no pueda
realizar ciertas funciones o introducir ciertos datos, con el fin de tener una base
central por el cual deberan pasar todos los cambios de informacién, ya que el DBMS
posee mayor capacidad de ejecucion y solo es necesario codificar una sola vez, a

menos que desde la aplicacion se imponga una regla lo cual puede generar pérdida
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de tiempo e inconsistencias en las mismas reglas por lo que se debe tener cuidado
en estos casos.

Tipos de restricciones:

De Dominio: Son conjuntos de valores que un atributo o campo poseen, las
cuales tienen un componente semantico y uno fisico. Por ejemplo, que en
determinado momento se guarde un dato en un campo y que dicho campo sea de

tipo alfanumeérico de 35 posiciones.

De Unicidad: Se aplican mediante el DBMS para crear estructuras de datos con
atributos necesarios para verificar rapidamente la unicidad a través de llaves

primarias o indices con el atributo UNIQUE.

De Relacion Referencial: Se aplican por medio de llaves externas, siempre y
cuando primero exista un registro en la tabla donde hace referencia la llave
forAnea. Por ejemplo, no es posible registrar libros en la tabla Biblioteca si no

existen categorias y materias a las cuales estaran asociados.

De relacion de cardinalidad:  Son las reglas de negocio y se codifican desde la

aplicacién o desde el DBMS por medio de triggers.

3.3 Fragmentacion y Concurrencia

La base de datos distribuida llevara el control de la informacion a través de una
fragmentacion vertical u horizontal dependiendo del sitio en el cual se almacena o
consulta la informacion sobre sus alumnos, personal docente, facultades, programas,
asignaturas, calificaciones y demas informaciébn que deseen registrar en la
universidad. Al utilizar la fragmentacion es posible garantizar la integridad y evitar la
pérdida de informacién al no tener los datos de manera centralizada para tener
mayor eficiencia y rendimiento en los procesos de negocio y poder aumentar el grado

de concurrencia por medio de subconsultas al estar los sistemas en paralelo, asi
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como lograr mayor seguridad de los datos ya que no se almacenan en un solo sitio

(nodo) evitando el acceso a usuarios no autorizados.

Como se menciona en (Tecmilenio, 2015) “Existen tres tipos de
fragmentacion: vertical, horizontal y mixta. Los dos primeros son los
principales. Fragmentacion horizontal: Agrupa los registros de una
relacion. Se generan especificando un predicado que imponga una
restriccion a las tuplas de la relacion. Fragmentacion vertical:
Agrupa los atributos de una relacion que son utilizados de manera
conjunta por las transacciones de mayor importancia.
Fragmentacion mixta: También se denomina fragmentacién hibrida.
El proceso de particion de la relacion hace uso de la fragmentacion

horizontal y también de la fragmentacién vertical.”
Las figuras 3.4 y 3.5 muestran un ejemplo de la informacién que contendran cada
uno de los sitios (tablas o fragmentos de tablas) y el tipo de fragmentacién disefiada

para las bases de datos:

FRAGMENTACION VERTICAL

Empleado_ID Int Empleado_ID 0001 Empleado_ID 0010 Empleado_ID 0100

Perfil Varchar(10) Perfil Empleado Perfil Empleado Perfil Empleado

Matricula Varchar(12) Matricula EMPO1MLM Matricula BEMP1OMTY Matricula EMP100CNC

Cedula Varchar(30) Cedula null Cedula null Cedula null

Nombre_Completo |Varchar(45) Nombre_Completo |Jose Francisco Perez Segura Nombre_Completo |Ruben Jaramillo Preciado Nombre_Completo |Anabel Sanchez Medina
RFC Varchar(13) RFC PESJ770423 RFC JAOR821212 RFC SAMA850101

CURP Varchar(18) CURP PESJ770423HVINDLRO6 CURP JAOR821212HMNDRLO8 CURP SAMA850101MGDRL10
Fecha_Nacimiento |Date(dd-mmm-yyyy) Fecha_Nacimiento |23-ABR-1977 Fecha_Nacimiento |12-DIC-1982 Fecha_Nacimiento |01-01-1985

Direccion Varchar(50) Direccion null Direccion null Direccion null

Telefono Varchar(10) Telefono null Telefono null Telefono null

Correo_Hectronico |Char(45) Correo_Hectronico [null Correo_Hectronico [null Correo_Hectronico [null

Escolaridad Char(15) Escolaridad Maestria Escolaridad Doctorado Escolaridad Maestria

Figura 3.4 Fragmentacion Vertical
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Campus |Varchar(15)
Campus B} int Primiary Key FRAGMENTACION HORIZONTAL
Direccion |Varchar(50)
Telefono |Varchar(10)
Area Varchar(20)

Campus |Morelia

Campus ID]0001

Direccion |Blvd. Bosques de Ciruelos 182 Col. Tres Marias CP. 58254 Morelia Michoacan, México
Telefono ]4431131900

Area Oeste

Campus |Cuernavaca

Campus ID|0002

Direccion |Meleleucas No. 179 Col. Lomas de Cuernavaca Temixco, Morelos C.P. 62589
Telefono |7772300351

Area Poniente

Campus |Cancun

Campus ID]0003

Direccion |Av. Bonampak 371, Sm-10, Mza2 Cancun, Quintana Roo. C.P. 77528
Telefono |9988814700

Area Suroeste

Figura 3.5 Fragmentacion Horizontal

Los tipos de fragmentacion horizontal (mismo sitio), vertical (diferente sitio) o mixta
(ambos tipos) son utilizados con el fin de dar solucién sobre algunos conflictos en el
manejo y proteccion de la informacion de las bases de datos, asi como permitir la
concurrencia entre los diferentes medios de comunicacion por medio de enlaces o
conexiones virtuales a través de redes y servidores con distintos manejadores de

bases de datos (DBMS) en diferentes zonas geogréficas.

3.4 Seguridad y herramientas con las que contara el sistema:

El mantener una base de datos segura con informacion consistente es importante
para cualquier organizacion, ya que de esta informacion dependeran muchos
procesos del negocio y también la toma de decisiones, pues se deben implementar
procesos para asegurar la integridad, consistencia, seguridad y disponibilidad de la
informacion, para evitar la duplicidad de la informacién para mantener la informacion

consistente; lo cual puede conseguirse a través de las siguientes caracteristicas:
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» Validacion de clientes a través de Login y Password.

* Métodos de control de acceso a la informacion a través del SMBD utilizando
privilegios de usuario o creando roles y niveles de usuarios.

» Software de Encriptacion y cifrado para proteccion de datos.

» Bases de datos separadas para transacciones e informacion de clientes.

* Firewalls.

» Sistemas de Respaldo y Backups.

* Antivirus para proteccion del equipo contra codigo malicioso.

» Certificados SSL para la protecciéon de sitios web.

e Garantia y evaluacién de vulnerabilidades.

Una transaccion es considerada como una unidad logica de trabajo y debe contar
con las propiedades de atomicidad, coherencia, aislamiento y durabilidad (ACID) y el

SMBD debe implementarlas.

Es importante mantener la seguridad en una base de datos para proteger, resguardar
y mantener la integridad de la informacion, ya que el asegurar la una base de datos
nos permite mantener un sistema eficaz y eficiente con informacion veraz, clara,
consistente y confiable durante los procesos del negocio, sobre todo al tener un gran
volumen de informacién almacenada durante su gestion y consulta, con el fin de
evitar duplicidad en los datos e informacion redundante, inconsistente o incorrecta, y
con ello poder generar reportes o0 consultar datos para una mejor toma de
decisiones. Todo ello con el fin de mantener y salvaguardar la informacion asi como
evitar incoherencias en la misma, pues en caso contrario al estar adquiriendo
informacion falsa o duplicada generaria conflictos y errores; adicional de que se
puede poner en riesgo la confidencialidad e integridad de los datos e informacion,
pues las personas brindan su confianza con base en la seguridad, politicas de
privacidad, garantias y experiencia de las empresas (quienes ofrecen los servicios)
considerando aspectos legales o éticos en relacion con el derecho de acceso a la
informacion, asi como al realizar las transacciones o proporcionar su informacion

personal.
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De acuerdo a (Elmasri R. y., 2007) “En un sistema de base de datos
multiusuario, el DBMS debe proporcionar técnicas que permitan a
determinados usuarios o grupos de usuarios el acceso a partes
concretas de una base de datos sin tener acceso al resto de esta
tltima. Esto resulta muy importante cuando una base de datos
integrada de gran tamafo va a ser utilizada por muchos usuarios
distintos dentro de la misma organizacion. Por ejemplo, la
informacion confidencial como los salarios de los empleados o0 sus
evaluaciones de rendimiento deberia permanecer como
confidenciales para la mayoria de los usuarios del sistema de base
de datos. Un DBMS incluye, por lo general, un subsistema de
autorizaciones y seguridad en bases de datos responsable de
garantizar la seguridad de partes de una base de datos frente a

accesos no autorizados.

Ademas de considerar temas politicos y de relacion con la informacién dependiendo
la zona geogréfica donde se encuentre la base de datos o se consulte la informacion.
Por ello debemos tomar en cuenta la definicion de los datos, asi como de las
especificaciones en el disefio para establecer las restricciones de clave y de
integridad referencial, ya que los sistemas que utilizan bases de datos deben
garantizar que la informacion se encuentre disponible, sea confiable y segura durante
los resultados de las consultas, mismas que deberan ser eficientes y rapidas para

generarlas en un lapso de tiempo corto.

Como se menciona en (Elmasri R. y., 2007) “Las amenazas a las
bases de datos tienen como consecuencia la pérdida o la
degradacion de todos o de algunos de los siguientes objetivos de
seguridad comunmente aceptados: integridad, disponibilidad vy
confidencialidad. Para proteger las bases de datos contra estos

tipos de amenazas, es habitual implementar cuatro tipos de medidas
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de control: control de accesos, control de inferencias, control de flujo

y cifrado.”

Por ello, las principales ventajas de las bases de datos multidimensionales es que
favorecen y ayudan durante la toma de decisiones pues son Optimas para
recuperacion de informacion y son utilizadas para resolver consultas complejas, asi
mismo permiten desarrollar aplicaciones concretas al representar dimensiones o
métricas por medio de tablas, pues estas se aplican sobre el sistema OLAP (On-Line
analytical processing) también cubo multidimensional o hipervinculo los cuales se
clasifican ROLAP, MOLAP y HOLAP. Sin embargo su principal desventaja es que

son lentas durante el procesamiento de transacciones.

Considerando que en las bases de datos multidimensionales la principal ventaja es
gue son Optimas para recuperacién de informacion y son utilizadas para resolver
consultas complejas pues favorecen y ayudan durante la toma de decisiones, asi
como también permiten desarrollar aplicaciones concretas al representar
dimensiones o métricas por medio de tablas, a pesar del tiempo de procesamiento en

transacciones, por ello su uso es recomendable en escenarios como:

- La recuperacion de datos.

- Optimizar el almacenamiento masivo de datos.

- Generar un analisis en un gran volumen de datos.

- Aplicaciones Data Warehouse.

- Generar copias de datos transaccionales.

- Almacenar datos histéricos para procesar informacion.

- Como mecanismos de apoyo en decisiones importantes y complejas.

Asi pues, la seguridad en una base de datos es importante para proteger, resguardar
y mantener la integridad de la informacién sobre los recursos de usuarios (personas)
0 contra software no autorizado y mal intencionado, con el fin de lograr mantener un

sistema eficaz y eficiente con informacién veraz, clara, consistente y confiable para
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los procesos del negocio y toma de decisiones. Sobre todo al tener un gran volumen
de informacion para generar consultas en un lapso de tiempo corto y garantizar que
los datos y equipos se encuentren siempre disponibles y sean confiables, con ello
evitar la corrupcion y duplicidad en los datos, o tener informacion redundante,

inconsistente e incorrecta, 0 ataques y violaciones al sistema.

Por ello es necesario implementar métodos para el control de acceso a la
informacion a través del SMBD como otorgar ciertos privilegios de usuario
(discrecional) o crear roles y niveles de usuarios (obligatorio), asi como el uso de
firewalls y antivirus, adicional de aplicar las herramientas de software y mecanismos
para el control del flujo en la red de comunicacion, prevencién de ataques de
software, intentos de hackeo, recuperar datos corrompidos a través de sistemas de
respaldo y backups. Todo ello con el fin de mantener y salvaguardar la informacion
asi como evitar inconsistencias en la misma, pues en caso contrario se estaria
adquiriendo informacion falsa o duplicada lo que generaria conflictos y errores,
adicional de que se puede poner en riesgo la confidencialidad e integridad de los
datos e informacién, pues las personas brindan su confianza con base en la
seguridad, politicas de privacidad, garantias y experiencia de las empresas (quienes
ofrecen los servicios) las cuales deben considerar aspectos legales o éticos en
relacion con el derecho de acceso a la informacion, ademas de considerar temas
politicos y de relacion con la informacién dependiendo la zona geogréfica donde se
encuentre la base de datos o se consulte la informacion, asi como al realizar las
transacciones o proporcionar su informacion personal, ya que los sistemas que
utilizan bases de datos deben garantizar que la informacion se encuentre siempre

disponible, sea confiable y segura.

3.5 Inversion e Infraestructura
Como parte de la planeacion de proyectos de tecnologias de la informacion debemos
considerar las metodologias, técnicas y diferentes herramientas para poder

estructurar, documentar y programar los recursos disponibles, las tareas o
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actividades, la duracion del proyecto, factores como el tiempo y costo, asi como las

prioridades para poder gestionar los recursos y poder asignarlos.

A través de las herramientas y software para la planeacion de proyectos es posible
documentar y presentar de manera rapida y efectiva todas las actividades que
deberan llevarse a cabo conforme a la planeacién del proyecto, dichas tareas
deberadn ser claras y concisas para evitar confusiones entre los integrantes del

proyecto.

El poder utilizar, el saber interpretar y presentar un diagrama EDT, la matriz de
tiempos y prioridades, la matriz de recursos y costos, los diagramas de Gantt y/o el
diagrama de PERT, asi como el Presupuesto del proyecto, podemos obtener
habilidades y conocimientos para desarrollar una planeacion estratégica mediante la
metodologia de administracién de proyectos para el area de TI, y con ello poder
priorizar y distinguir lo urgente de lo importante para establecer lo que es relevante
para el proyecto lo cual puede guiar para alcanzar el éxito, asi como establecer
métricas y limites de control adecuados a los objetivos de cada proyecto con base en
el esfuerzo, el tiempo y los costos de tal manera que sea posible atender y cumplir
los detalles, necesidades y expectativas de los clientes para lograr su satisfaccion

considerando el valor del negocio.

El costo de la implementacion de la base de datos distribuida es de
aproximadamente $30,000.00 (treinta mil délares 00/100) considerando eventos

imprevistos, el cual serd implementado en lapso de 2 meses incluyendo:

 DBMS para cada sitio corporativo (local o central).
* Plan de acciones para el control de concurrencia.
* Acceso por Internet y VPN.

*  VLAN (1 publica y dos privadas).

» Soporte Técnico 24x7.
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La implementacion de la comunicacion de nodos y redes de comunicacion, asi como
demas hardware necesario para la configuracion de la base de datos distribuida, sera
llevado a cabo por un area de consultoria y cuyo costo del proyecto sera de
aproximadamente $15,000.00 USD (quince mil dolares) el cual sera programado en

el mismo periodo del proyecto.

De acuerdo a las fases del proyecto consideramos los siguientes resultados

conforme a la investigacion realizada.

Cronograma del Proyecto

Esta herramienta permite visualizar una secuencia de actividades de un proyecto,
aqui es posible ver las fechas o periodos en los cuales se desarrolla cada una de las
actividades, las cuales tienen un punto de inicio y un punto de finalizacion. Las
actividades incluidas pueden ser criticas para el proyecto o bien pueden tener un
margen de holgura determinado por aquella de mayor duracion que se ejecuta en

forma paralela, como se muestra en la figura 3.6.

&5 Desarrollo de un sistema de apoyo a produccion - Ch\Users\erick.redriguez’\Desktop\Modelo de Bases de Datos.pod

[ T ™
. b )
{ ProjectLibre. )12 2 )
EO PENPROJ - File Task Resource View
! Open @ Cloge || = Print = # Information Save Baseline
H < New O Preview = Calendar Clear Baseline
Save H Save as = PDF Projects = Projects Dialog  Update
File Print Project
m Name Duration Start Finish Predec:
1 B  Desarrollo de un sistema de apoyo a produccién 60 days|8/1/15 8:00 AM | 10/23/15 5:00 PM
2 [BF | Analisis - Acuerdos con dientes - Preliminares 4days §/1/15 8:00 AM  |3/6/15 5:00 PM
3 BF | andlisis - Acuerdos con dientes - Finales 3 days 3/21/15 8:00 AM 8/25/15 5:00PM |4
4 BF | Definicidn requerimientos - Reuniones 10 days &/7/15 8:00 AM  8/20/15 5:00 PM
5 BF | Disefio y desarrollo - Disefio del sistema - Elaborar Disefio 8 days 8/31/15 8:00 AM 9/9/15 5:00PM 4
6 [@F | Disefio y desarrollo - Disefio del sistema - Validar Disefio 3 days 9/10/15 8:00 AM |9/14/15 5:00PM |5
7 B | Elaboracidn de médulos del sistema - Crear médulos sistema 15 days 9/15/15 8:00 AM | 10/5/15 S:00PM &
8 B | Elaboradén de médulos del sistema - Pruebas de los médulos del sistema S days 10/5/15 8:00 AM 101215 5:00 PM|7
9 B | Elaboraddn de médulos del sistema - Pruebas integracidn del sistema 5 days 10/13/15 &:00 ... 10/19/15 5:00 PM 8
10 B | Postdesarrollo - Proponer mejoras 5days 10/6/15 8:00 AM |10/12/15 5:00 PM|7
11 BF | Postdesarrollo - Actualizar sistema con mejoras 3days 10/13/15 8:00 ... 10/15/15 5:00 PM 10

Figura 3.6 Cronograma de Proyecto utilizando ProjectLibre Open PROJ
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Diagrama de Gantt

Al utilizar el diagrama de Gantt podemos proporcionar un panorama claro y amplio
sobre la programacioén de las actividades y tareas durante el proyecto el cual puede
ser transmitido y distribuido entre los integrantes del proyecto. Para poder
estructurar el Diagrama de Gantt es necesario definir las actividades, su duracion, la
fecha inicial y predecesora, en caso de depender de alguna otra tarea, asi como los

recursos y costos por unidad de tiempo, como se representa en la figura 3.7.

[Eags 5 aug 15 [16 Aug 15 F?;mm lljmq:—: T6 Sep 15 [35ep 15 0sep 15 erlsoetis [t octas [ieoctss oS Jitoy 15 |
s wiFlsMiwiFelsMr wWrFlslsmMrwrFlslsmirwhFlslsMTWwrFlsMrwiFlsmirwrFlslslsMiwhiFlslsmilwhlsMiwhFElsMifwhiFlslsmirwlrFIs]

[
[0 Business Amalyst
Business Analyst

R

Programmer

Test Specialist
i st
igusur:s.{nﬂ_wl

Interface Designer:DataBase Designer;Test Specialist

Figura 3.7 Diagrama de Gantt utilizando ProjectLibre Open PROJ

Al utilizar los diagramas de Gantt debemos tener cuidado en ingresar correctamente
la informacion del proyecto y las relaciones de dependencia para no tener diferencias
en el tiempo o generar un presupuesto mayor o0 menor, asi como en la asignacion de

recursos.

Diagrama de PERT

El diagrama de PERT o de RED es utilizado como una técnica de evaluacion y
revision de los programas, a través de las actividades o tareas definidas en el
proyecto, en el cual se identifican las fechas de inicio y fin para poder establecer la
ruta critica del plan con el objetivo de prevenir riesgos que afecten el plan del

proyecto tanto en costos como en tiempo, como se muestra en la figura 3.8.
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Figura 3.8 Diagrama de Pert utilizando ProjectLibre Open PROJ

Con el diagrama de PERT podemos enfocarnos en la evaluacion de los riesgos que
pueden afectar los costos y programacion de las actividades, asi como de la ruta

critica para poder tomar acciones que conlleven al éxito del proyecto.

Presupuesto del Proyecto

Con la definicion del presupuesto podemos establecer un margen de inversion,
costos y gastos para poder establecer el impacto financiero del proyecto y poder
determinar el margen de utilidad o pérdida cualquiera que sea el caso, con el fin de

poder tomar la decision mas conveniente para el negocio.

Durante las actividades del proyecto se asignan varios recursos dependiendo de sus
funciones y responsabilidades, con los cuales se determina la base para el calculo
del presupuesto de acuerdo a la matriz de recursos y costos que fue proporcionada,

como se muestra en la figura 3.9.

% Desarrollo de un sistema de apoyo a produccién - CAUsers\erick rodriguez\Desktop\Modelo de Bases de Datos.pod * o | @ -
| gy (m Desarrollo de unsiste... v
i ProjectLibre. )\
=OPENPRO) re iyl e e L] e
6 Network @ zoomIn - Copy || o Insert | 4 Indent wlnk | & Information 7] Assign Resources  #% Find
A1 wes 2, z00m Out l s s Cut || ewDelste 4 Outdent L Unlink “Calendar  Save Baselne “F Sarol To Task
Gantt 13 Task Usage Paste "1 Notes Clear Baselne Update
Views | Giboard || Task |

Diseiio y desarrollo - Di...
Cost $22400.00
Budget

Definicion requerimien...
Cast $16000.00

Diseioy desarrollo - Di...
Cast $13200.00
Budget

Anilisis - Acuerdos con ...
Cost 480000
Budzet

Analisis - Acuerdos con ...
Cot 38400.00
Buigs

Desarrollo de un sistem...
Cost 50

Budsget Budset

Elaboracién de médulos ...
Cost 19000.00
Budget

Postdesarrollo - Propone...
Cost £8000.00
Budgt

Elaboracién de modulos ...
Cost $8000.00
Budgst

Elaboracién de modulos ...
Cest $18000.00
Budget

Diseiio y desarrollo - Di..
Cost $13200.00
Budget

Cost 51330000

Postdesarrollo - Actuali...
Budget

Figura 3.9 Presupuesto del Proyecto utilizando ProjectLibre Open PROJ
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No obstante después de sacar el presupuesto, es recomendable calcular las
reservas economicas como prevencion de riesgos y contemplar contingencias o

posibles eventos para poder cubrir imprevistos.

Asi, con base en el andlisis realizado sobre el modelo de base de datos, disefio,
planeacion, estrategias, recursos, tecnologia, herramientas y software, que seran
gestionados durante el ciclo de vida del proyecto, asi como del sustento y estudios
de acuerdo a las actividades del proyecto, Diagrama de Gantt, el Diagrama de PERT
y la generacion del Presupuesto del proyecto podemos determinar que la iniciativa es
viable para su realizacion e implementacién acorde a las fechas establecidas,

tomando en consideracion a la ruta critica del proyecto.
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Capl'tulo 4 CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En la presente Monografia fueron aplicados los conocimientos adquiridos del curso
de Modelos de Bases de Datos de la maestria en Gestion de Tecnologias de la
Informacion del Tecmilenio Campus Morelia con la finalidad de poner en practica
todo el proceso que conlleva el elaborar una base de datos distribuida considerando
aspectos de economicos, de seguridad y tecnoldgicos, asi como las competencias
adquiridas para poder proponer el disefio e implementacion de una base datos
distribuida haciendo uso de MySQL Workbench 5.0 CE, como iniciativa del DBMS y
herramienta con la cual se llevo a cabo el disefio, desarrollo e implementacion de la
base de datos enfocada al manejo y gestion de la informacién que utiliza el personal
de una Universidad en areas administrativas, funcionales y operativas, con el fin de
mejorar la coordinacion, sincronizacion, integracion, consistencia y organizacion de la

informacion para su procesamiento.

Como conclusion considero que al implementar bases de datos distribuidas es
esencial cuidar el disefio, su desarrollo, pruebas e implementacién, asi como contar
con la tecnologia adecuada para cada base de datos, pues el desarrollar una buena
base de datos, tener la estructura y disefio adecuados, y mantener las relaciones de
las tablas y conceptos, nos permitira tener una ventaja competitiva por sobre
cualquier otra organizacion o empresa, por lo que debemos considerar la flexibilidad,
escalabilidad y velocidad con la que a futuro deber&a funcionar para poder manejar
grandes cantidades de datos. Adicionalmente es vital cuidar la calidad de la
informacion tomando en cuenta la definicion de los datos, asi como de las
especificaciones en el disefio para establecer las restricciones de clave y de
integridad referencial, pues los sistemas que utilizan bases de datos deben
garantizar que la informacion se encuentre disponible las 24hrs los 365 dias, sea
confiable y segura durante los resultados de las consultas, mismas que deberan ser

eficientes y rapidas para generarlas en un lapso de tiempo corto.
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Las bases de datos distribuidas nos permiten enlazarnos entre diferentes bases de
datos que son operadas y gestionadas desde distintas zonas geograficas, con el fin
de compartir informacion entre la coleccion de las bases de datos las cuales pueden
ser independientes a la réplica de los datos y pueden operar desde diferentes redes
de comunicaciones y dispositivos asi como utilizar diferente hardware y software
para las aplicaciones, sin embargo es necesario mantener los propios nodos para
cuidar y resguardar la autonomia de cada uno para que permitan el acceso a la
informacion fragmentada de los datos distribuidos debido a que cada sitio posee su
propio SMBD vy utilizan recursos locales para garantizar el performance y evitar el
fallo del sistema si se llega a caer algin nodo y mantener la disponibilidad del mismo.
Por ello es necesario poder almacenar, recuperar y resguardar la informaciéon de los
sitios independientes a través de un sistema integral e incremental de respaldos de
informacion con el fin de gestionar y controlar la concurrencia y recuperacion de la

informacion.

Respecto a la seguridad en una base de datos considero que es importante para
proteger, resguardar y mantener la integridad de la informacién sobre los recursos de
usuarios o contra software no autorizado y mal intencionado, con el fin de lograr
mantener un sistema eficaz y eficiente con informacion veraz, clara, consistente y
confiable para los procesos del negocio y toma de decisiones a través de métodos de
control de acceso a la informacién desde el SMBD aplicando privilegios de usuario o
creando roles y niveles de usuarios, asi utilizar firewalls y antivirus, adicional de
aplicar las herramientas de software y mecanismos para el control del flujo en la red
de comunicacion para prevencion de ataques de software o recuperar datos
corrompidos a través de sistemas de respaldo y backups. Todo ello con el fin de
salvaguardar la informacion y evitar inconsistencias en la misma, ya que se puede
poner en riesgo la confidencialidad e integridad de los datos e informacion, y los
sistemas que utilizan bases de datos deben garantizar que la informacion se

encuentre siempre disponible, sea confiable y segura.
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Como la informacién es poder, el llevar a cabo su gestion sera siempre un elemento
clave para el éxito de las organizaciones y de las personas, ya que el manejar
informacion nos permite consultar, analizar e interpretar datos lo que se convierte en
una parte fundamental para generar nuevas estrategias, proyectos, establecer
objetivos, tomar decisiones, o determinar necesidades de los usuarios y clientes

guienes hacen uso del sistema.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Almacenamiento principal o primario: Incluye los medios de almacenamiento en
los que el CPU (unidad central de procesamiento) puede operar, como la memoria
principal del computador y las memorias caché (mas pequefias, pero mas rapidas).
El almacenamiento principal normalmente proporciona un acceso rapido a los datos,

pero tiene una capacidad de almacenamiento limitada. (Tecmilenio, 2015)

Almacenamiento secundario y terciario: Esta categoria incluye los discos
magnéticos, los discos épticos y las cintas. Las unidades de disco duro se clasifican
como almacenamiento secundario, mientras que los medios removibles o extraibles

estan considerados como almacenamiento terciario. (Tecmilenio, 2015)

Base de Datos Relacional: Es una coleccion de relaciones, en donde cada relacion
asemeja a una tabla de valores y cada fila de la tabla representa una coleccion de
valores de datos relacionados entre si, describiendo una entidad o vinculo entre

entidades del mundo real. (Tecmilenio, 2015)

Base de Datos Distribuida (DDB — Distributed DataBase): Es una coleccion de
multiples bases de datos distribuidas interrelacionadas de forma logica sobre una red
de computadores. (Elmasri R. y., 2007)

Calidad de datos: Consiste en actualizar, completar y mejorar toda la informacion
gue contiene la base de datos, de manera que sea fiable y apta para el fin que se

creo. (Tecmilenio, 2015)

Control de Concurrencia: El objetivo es asegurar la consistencia de la base de
datos cuando hay accesos concurrentes por diversos usuarios. Debe garantizar el
aislamiento de transacciones concurrentes. Las operaciones deben ser coordinadas

para prevenir valores inconsistentes. (Tecmilenio, 2015)
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Disefio de estructura de base de datos: Es aqui en donde se definen los
conceptos en el modelo de datos, ademas de determinar las relaciones y designar

los atributos clave. (Elmasri R. y., 2007)

Estructura de una base de datos: Se refiere a los tipos de datos, relaciones y

restricciones, que deben mantenerse para los datos. (Elmasri R. y., 2007)

Fragmentacién horizontal:  Agrupa los registros de una relacién. Se generan
especificando un predicado que imponga una restriccion a las tuplas de la relacion.
(Tecmilenio, 2015)

Fragmentacion vertical:  Agrupa los atributos de una relacion que son utilizados de

manera conjunta por las transacciones de mayor importancia. (Tecmilenio, 2015)

Fragmentacion mixta: También se denomina fragmentacién hibrida. El proceso de
particion de la relacion hace uso de la fragmentacién horizontal y también de la

fragmentacion vertical. (Tecmilenio, 2015)

Herramientas de Disefio: Se utilizan en la fase de disefio (conceptual, logico y
fisico) de los sistemas de bases de datos, ademas de realizar las tareas de
comprobacion de coherencia e integridad, tomando en cuenta las especificaciones a

medida que avanza el disefio. (Tecmilenio, 2015)

Integridad: Consiste en tener datos correcto y completos que garanticen la calidad

de los datos de la base de datos. (Tecmilenio, 2015)

Integridad Referencial: Protege las relaciones definidas entre las tablas, cuando se
crean o se eliminan filas. Garantiza que los valores de clave sean coherentes en las
distintas tablas, que no haya referencias a valores inexistentes y que, si cambia el
valor de una clave, todas las referencias a ella se cambien en consecuencia en toda

la base de datos. (Tecmilenio, 2015)
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Modelo de datos: Es una coleccion de conceptos, que se pueden utilizar para

describir la estructura de una base de datos. (Elmasri R. y., 2007)

Normalizacion: Tiene como objetivo transformar tablas complejas en tablas simples.
El principal objetivo de este proceso es evitar la redundancia de los datos, mejorando
el disefo del sistema y garantizando el cumplimiento de los requisitos del usuario.
(Tecmilenio, 2015)

Respaldo y recuperacion: Es el proceso de copiar los ficheros de la base de datos
con el fin de poder utilizarlos cuando se presenta una pérdida o eventualidad que no

permita acceder a ellos. (Tecmilenio, 2015)

Sistema de Administracion de Bases de Datos Distribuidas (DDBMS —
Distributed DataBase Management System): Es el software encargado de
administrar la base de datos distribuida mientras hace la distribucion transparente

para el usuario. (Elmasri R. y., 2007)

Transaccion: Una transaccion es considerada como una unidad l6gica de trabajo y
debe contar con las propiedades de atomicidad, coherencia, aislamiento y
durabilidad (ACID), y el SMBD debe implementarlas. (Tecmilenio, 2015)
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Apéndice 1

Lenguagje SQL:
1. Consulta que involucre dos tablas:

SELECT facu.nombre
, univ.clave_universidad
, univ.nombre
, univ.direccion
, univ.telefono
FROM UNIVERSIDAD univ
, FACULTAD facu
WHERE facu.clave_universidad = univ.clave_universidad ;

2. una consulta que involucre tres tablas.

SELECT facu.nombre
, prog.clave_programa
, prog.nombre
, prog.fecha_inicio
, prog.fecha_fin
, univ.clave_universidad
, univ.nombre
, univ.direccion
, univ.telefono
FROM UNIVERSIDAD univ
, FACULTAD facu
, PROGRAMA prog
WHERE facu.clave_facultad = prog.clave_facultad
AND facu.clave_universidad = univ.clave_universidad ;

Listado del programa

3. Procedimiento almacenado que valide que la edad proporcionada sea la permitida para

un frabajador.

delimiter Il

CREATE PROCEDUR¥alida_edad ( OUTempleados | NT)

BEGIN
SELECTNUM_EMPLEADO
INTO empleados
FROMIRABAJADORES
WHEREDAD BEETWEENL8 AND 50;
END/

delimiter

CALLvalida_edad( @empleados) ;
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Definicidn, sintaxis y creacion de procedimientos con MySQL Workbench

CREATE
[DEFINER = { user | CURRENT_USER }]
PROCEDURE sp_name ([proc_parameter],...]])
[characteristic ...] routine_body

CREATE
[DEFINER = { user | CURRENT_USER }]
FUNCTION sp_name ([func_parameter]....]])
RETURNS type
[characteristic ...] routine_body

proc_parameter:
[IN | OUT | INOUT] param_name type

func_parameter:
param_name type

type:
Any valid MySQL data type

characteristic:
COMMENT 'string'
| LANGUAGE SQL
| [NOT] DETERMINISTIC
| { CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA'}
| SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER }

routine_body:
Valid SQL routine statement

Obtenido de: http://dev.mysal.com/doc/refman/5.6/en/create-procedure.html

4. Procedimiento almacenado o funcién que valide una direccidn de correo electréonico

considerando la tabla USUARIOS haciendo uso de MySQL WorkBench:

-- Creacion del Procedimiento para obtener el emalil del usuario
delimiter $

create procedure obtiene_email ( in nombre_usuario var char (45))
begin

select Correo_Electronico
from USUARIOS

where Nombre_Completo = nombre_usuario ;
end $
-- Llamar al Procedimiento para obtener el email del usuario
call obtiene_email ( ‘Erick Arturo Rodriguez Valencia' )
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GBIy FAa0B| @2 (] 1] (=
25 Procedimie ar btene gl e i 1 Y
28 delimiter %
27 ® create procedure obtiene email (in nombre_usuario wvarchar(45))
28 begin
29 select Correo_Electronico
38 from USUARIOS
2y where Nombre_Completo = nombre_usuario;
32 end §
33 .
a4 - amar sl Procedimiento para obtener el email del usu
35 ® call obtiene email ('Erick Arturo Rodriguez Valencia'); 5
36
37 —
Fiter: |Fe -8 | Autosze: T8
| Coreo_Hectronico
» :isc:eridqodriguez@gmail.com

Read Only

Artion Output -
Time Action Meszzge
@ 7 001244 call get_mai (Aumno’) 1 rowwis) retumed

@ 8 0016:37 select Comeo_Blectronico from usuanios where Nombre_Completo like "%Enck’ LIMIT 0, 1000 1 rowi(s) retumed
© 9 00:19:02 select Nombre_Completo from usuarios whers Nombre_Completo like “:Erck™ LIMIT 0, 1000 1 row(s) retumed
@ 10 001910 create procedurs obtiene_email §in nombre_usuario varchar{45)) begin  select Comeo_Blectr... 0 rowls) affected
@ 11 01317 call obtiene_email (Erick Arturo Rodrguez Valencia) 1 rowwis) retumed

Figura 4.1 Procedimiento almacenado para obtener una direccion Email de un Usuario

5. Triggers de operaciones INSERT, DELETE y UPDATE que realizan cambios en cascada sobre
tablas relacionadas, como se muestra en la figura 5.1.

Operacién INSERT:

CREATE TRIGGERIinsertar AFTER INSERT ONalumnos

FOR EACH ROW

insert  into usuarios(matricula, nombre_completo, fecha_nacimien to,
edad, email, telefono, descripcion)

values ( new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento,
new.edad, new.emalil, new.telefono, ‘Usuario Ingresado’ )

insert  into alumnos(matricula, nombre_completo, edad, email)
values ( 'AL02737412' , 'Erick Rodriguez' , 34,
'iscerickrodriguez@gmail.com’ )

select * from usuarios ;
select * from alumnos ;

Operacién DELETE:

CREATE TRIGGEReliminar AFTER DELETE ONalumnos

FOR EACH ROW
insert  into usuarios(matricula, nombre_completo, fecha_nacimien to,

edad, email, telefono, descripcion)
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values ( new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento,
new.edad, new.email, new.telefono, ‘Usuario Eliminado' )
delete  from alumnos where alumnos.matricula = 'AL02737412' ;

select * from usuarios ;
select * from alumnos ;

Operacién UPDATE:

CREATE TRIGGERmodificar AFTER UPDATE ONalumnos
FOR EACH ROW

insert  into usuarios(matricula, nombre_completo, fecha_nacimien to,
edad, email, telefono, descripcion)

values ( new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento,
new.edad, new.emalil, new.telefono, ‘Usuario Actualizado' )

update alumnos
set alumnos.email = 'al02737421@tecmilenio.mx’
where alumnos.matricula = 'AL02737412' ;

select * from usuarios
select * from alumnos ;

B |ZFyaom| €= e =
LAl CREATE TRIGGER insertar AFTER INSERT ON alumnos -
16 FOR EACH ROW
17 insert into usuarios(matricula, nombre_completo, fecha_nacimiento, edad, email, telefono, descripcion)
; values (new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento, new.edad, new.email, new.telefono, 'Usuario Ingresade’);
13
28 ® insert into alumnos(matricula, nombre_completo, edad, email)
21 values {"AL@2737412", 'Erick Rodriguez’, s 'iscerickrodriguezfigmail.com');
22
23 e select * from usuarios;
24 —
25 ®  (REATE TRIGGER modificar AFTER UPDATE ON alumnos
26 FOR EACH ROW
27 insert into usuarios(matricula, nombre completo, fecha_nacimiento, edad, email, telefono, descripcion) |
28 values (new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento, new.edad, new.email, new.telefono, 'Usuario l.ctua‘;i:adc'::

32 ® update alumnos

31 set alumnos.email = '3l@
32 where alumnos.matricula
EE E

348 select * from usuarios;

36 ®  CREATE TRIGGER eliminar AFTER DELETE ON alumnos

37 FOR EACH ROW

38 insert into usuarios(matricula, nombre_completo, fecha_nacimiento, edad, email, telefono, descripecion)

39 values (new.matricula, new.nombre_completo, new.fecha_nacimiento, new.edad, new.email, new.telefono, 'Usuario Eliminado’);
48

41 8 delete from alumnos where alumnos.matricula = 'ALB2737412';

33 @ select * from usuariosj

Figura 4.2 Triggers de Operaciones INSERT, DELETE y UPDATE

6. Coneccién a la Base de Datos
SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0;
SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE="TRADITIONAL,ALLOW _INVALID_DATES',

DROP SCHEMA IF EXISTS “University DB’ ;
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CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “University DB’ ;
USE “University DB" ;

-- Table “University_DB’."USUARIOS®

DROP TABLE IF EXISTS “University_DB"."USUARIOS" ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "University DB"."USUARIOS" (

“Usuario_ID™ INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT 'La tabla
USUARIOS tiene la opcién de seleccionar un perfil y un codigo para poder
filtrar informacion referente a Alumnos (AL) o Profesores (PRF), como
ejemplo el cédigo sera la matricula de los alumnos.',

“Perfil’ VARCHAR(10) BINARY NULL ,

"Codigo” VARCHAR(12) BINARY NULL ,

“Primer_Nombre® VARCHAR(15) BINARY NOT NULL ,

"Segundo_Nombre® VARCHAR(15) BINARY NULL ,

“Apellido_Paterno™ VARCHAR(15) BINARY NOT NULL ,

“Apellido_Materno® VARCHAR(15) BINARY NULL ,

"Nombre_Completo” VARCHAR(45) BINARY NULL ,

"Sexo” VARCHAR(9) BINARY NULL ,

"Fecha_Nacimiento” DATE NULL ,

"RFC” VARCHAR(13) BINARY NULL ,

"CURP” VARCHAR(18) BINARY NULL ,

"Edad” INT(3) NULL ,

“Calle® VARCHAR(45) BINARY NULL ,

"Numero_Exterior’ VARCHAR(5) BINARY NULL ,

"Numero_Interior’ VARCHAR(15) BINARY NULL ,

“Colonia® VARCHAR(45) BINARY NULL ,

“Municipio® VARCHAR(10) BINARY NULL ,

“Ciudad” VARCHAR(10) BINARY NULL ,

"Estado” VARCHAR(15) BINARY NULL ,

"Pais” VARCHAR(15) BINARY NULL ,

"Codigo_Postal” INT(8) NULL ,

"Telefono_Casa” INT(10) NULL ,

“Telefono_Celular’ INT(10) NULL ,

“Correo_Electronico VARCHAR(45) BINARY NULL ,

"Escolaridad” VARCHAR(15) BINARY NULL ,

PRIMARY KEY (‘Usuario_ID"))
ENGINE = InnoDB;

USE “University DB’ ;

SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE;
SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS;
SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS;

7. Sincronizacion

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0;
SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE="TRADITIONAL,ALLOW_INVALID_DATES",

ALTER TABLE ‘“University_DB’."USUARIOS® CHANGE COLUMN "Perfil" "Perfil’
VARCHAR(10) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN "Codigo” "Codigo
VARCHAR(12) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN ‘Primer_Nombre’
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‘Primer_Nombre® VARCHAR(15) BINARY NOT NULL , CHANGE COLUMN
“Segundo_Nombre™ "Segundo_Nombre™ VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT NULL |,
CHANGE COLUMN “Apellido_Paterno™ “Apellido_Paterno® VARCHAR(15) BINARY

NOT NULL , CHANGE COLUMN ‘Apellido_Materno™ “Apellido_Materno®
VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN ‘Nombre_Completo
"Nombre_Completo™ VARCHAR(45) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN
‘Sexo” "Sexo’ VARCHAR(9) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN "RFC’
"RFC” VARCHAR(13) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN "CURP" "CURP"
VARCHAR(18) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN "Calle’ "Calle’
VARCHAR(45) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN ‘Numero_Exterior
"Numero_Exterior’ VARCHAR(5) BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN
“Numero_Interior” "Numero_Interior’ VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT NULL

, CHANGE COLUMN "Colonia” “Colonia™ VARCHAR(45) BINARY NULL DEFAULT NULL

, CHANGE COLUMN “Municipio™ "Municipio® VARCHAR(10) BINARY NULL DEFAULT
NULL , CHANGE COLUMN "Ciudad” "Ciudad” VARCHAR(10) BINARY NULL DEFAULT
NULL , CHANGE COLUMN “Estado™ ‘Estado” VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT
NULL , CHANGE COLUMN "Pais” "Pais" VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT NULL

, CHANGE COLUMN ‘Correo_Electronico™ “Correo_Electronico™ VARCHAR(45)
BINARY NULL DEFAULT NULL , CHANGE COLUMN ‘Escolaridad” “Escolaridad’
VARCHAR(15) BINARY NULL DEFAULT NULL ;

SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE;
SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS;
SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS;
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