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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Introducciébn

En la ciudad de Morelia se encuentran diversas instituciones encargadas en atender
cualquier tipo de contingencias y siniestros que ponen en peligro vidas o bienes

materiales, una de estas instituciones es el Cuerpo de Bomberos.

Actualmente la ciudad cuenta con dos estaciones de bomberos municipales en
funcionamiento, por lo que hace de estas estaciones insuficientes ya que la ciudad
sigue creciendo desmesuradamente y sus tiempos de reaccibn se han
incrementado haciendo los desplazamientos mas largos a causa del crecimiento

de la mancha urbana de la ciudad.

Es asi que en el presente trabajo propone la construccion de una estacidon de
bomberos ubicada estratégicamente en las zona que genere mayor indice de
siniestros, mediante un analisis de la ciudad y asi definir las zonas potenciales de
incidentes y crear un programa argquitectbnico con sus espacios apropiados para
un mejor funcionamiento, y de esta forma una reorganizacidn de radios de servicio,
con el cual trabajen de forma coordinada y de manera que tenga una mejor
capacidad de respuesta en cuanto a tiempo, evitando las pérdidas humanas asi

como la de los bienes materiales.
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ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Justificacion

Dado el crecimiento acelerado de la mancha urbana de la ciudad de Morelia, se
hace necesario contar con una estaciéon de bomberos, ya que la ciudad cuenta con
dos estaciones de bomberos municipales en funcionamiento ubicadas frente al
Zoolbgico de Morelia y en el Periférico Paseo de la Republica antes Av. Camelinas
a un costado del Estadio Morelos, por lo que hace de éstas estaciones insuficientes
principalmente por su ubicacidn ya que se ha tenido que aumentar los radios de
accion de dichas estaciones y no alcanzan a atender a la poblacibn que se

encuentra en constante incremento.

Uno de los factores de que aumenten los siniestros es el crecimiento mal planeado
en cual las viviendas precarias ubicadas en las zonas de marginacion media y alta
que se presentan en zonas norponiente y nororiente con la creaciones de nuevos
conjuntos habitacionales que ocupan zonas que son propias de recargas de

mantos acuiferos y la gran acumulacion de basura generando inundaciones.

Actualmente los radios de accion ya no son primordialmente por distancia si no
por tiempo, dado que se han realizado mejoras en la vialidad para un
desplazamiento mas rapido en la ciudad, pero aun con las mejoras hay zonas en
las que no se llega en un tiempo apropiado para controlar y atender los siniestros.
Por lo que se necesita una estacion para la reorganizacion de los radios de servicio

y tener una mejor capacidad de respuesta.
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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Objetivo

Metas

Proponer un prototipo de estacidn de bomberos en un punto estratégico de
la zona poniente de la ciudad de Morelia el cual cuente con los espacios
apropiados para un mejor funcionamiento y asi tener una mejor capacidad

de respuesta al punto de incidente.

Disminuir el dafio patrimonial y primordialmente la de pérdidas humanas
Acudir en menor tiempo para resolver cualquier tipo de siniestro que le
corresponda al cuerpo de bomberos

Atender a méas usuarios conforme al crecimiento de la ciudad.

Generar un equipamiento suficiente en relacion a las estaciones de

bomberos en existencia

Alcance

Atender la zona poniente de Morelia
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MORELIA

ARG 20152018

COORDINACION MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE MORELIA
OrIcro

DEPENDENCIA: Coordinacion de Proteccién Civil y Bomberos Morelia
AREA: Direccién de Proteccién Civil y Bomberos Morelia
OFICIO No. PCBM/1333/2015

ASUNTO: DESARROLLO DE PROYECTO DE TESIS

Morelia, Mich, 28 de Septiembre de 2015.

ARQ. JORGE SANTIAGO HERRERA ANDRADE
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD VASCO DE QUIROGA
PRESENTE.

En relacion a la solitud de informacién que requiere el alumno Jaime Axel Huerta
Padilla, de Noveno Semestre de la Escuela de Arquitectura que Usted dirige, a fin
de desarrollar su tema de Tesis, me permito sefialar que esta Unidad Municipal de
Proteccion Civil y Bomberos de Morelia, considera viable el Desarrollo del
Proyecto de Disefio de una Estacién de Bomberos Municipal en Morelia,
Michoacan, con fines académicos. Por lo que estamos de acuerdo en apoyarlo
con la informacion pertinente relacionada con el tema. :

Sin otro particular aprovecho para enviarle un cordial saludo.
7
/ /;/
/]

/’f
MENTE

-

M.A.E. EDUARDO N(i(RBERWO RAMIREZ CANALS

DIRECTOR DE LA COORD{NACION RE PROTECCION CIVIL
Y BOMBEROS DE MOREL/IA MICHOACAN.

C.c.p. LIC. Mario Montiel Delgado. Comandante de la Estacién de Bomberos. Para su conocimiento.
C.c.p. L.E. Hinton Alfonso Pérez. Subdirector de la de la CMPC. Mismo fin.

C.c.p. LAE. Diego Sebastidn Sanchez Lopez. Delegado Administrativo de la CMPC. Mismo fin.
C.c.p. Archivo.

AV. LEANDRO VALLE No. 50 COL. NICOLAITAS ILUSTRES C.P. 58148 TEL.: 322 -55-04



Revisién : 02/2014

SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y MEDIO Emisién: Abril 12013
AM BI ENTE : g;gSg\;x;JIoé)::'a Secretaria
de la SDUMA
Revisado por:

SISTEMA DE GESTION PARA EL BUEN GOBIERNO Comité de Calidad

Aprobado por:
Secretario de la SDUMA

Morelia, Miqhoacén, a 27 de Agosto de 2015,

ARQ. JORGE SANTIAGO HERRERA ANDRADE
DIRECTOR DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDAD VASCO DE QUIROGA

En relacidon a la solicitud de informacidon que requiere el alumno Jaime Axel Huerta Padilla de noveno
semestre de la Escuela de Arquitectura que usted dirige, a fin de desarrollar su tema de tesis, me permito
sefialar que esta Unidad Técnica de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Municipio
de Morelia, considera viable el Desarrollo del Proyecto de Disefio de una Estacion de Bomberos
Municipal en Morelia, Michoacdn, con fines académicos. Por lo que estamos de acuerdo en apoyarlo con
la informacién pertinente relacionada con el tema.

Sin otro particular, aprovecho para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

P

o
ARQ. NEIL A O PONCE CASTRO
JEFE DE LA UNIDAD TECNICA
SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y MEDIO AMBIENTE

c¢.c.p. Minutario
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Morelia, Michoacan a 18 de Agosto de 2015

A QUIEN CORRESPONDA:

Por medio de este conducto, hacemos de su conocimiento que el estudiante
‘ en la Licenciatura en Arquitectura JAIME AXEL HUERTA PADILLA, adscrito a la
?' Universidad Vasco de Quiroga, con niimero de matricula 1 1‘023026, se |le considera
viable el desarrollo de "Estacién de Bomberos Municipal en Morelia, Michoacan” en
el inmueble localizado al poniente de la Ciudad de Morelia en el fraccionamiento
Juan Alvarez, entre las Avenidas Francisco |. Madero Poniente y Av. José Maria

Atoyac, para llevar a cabo el proyecto de tesis.

Se extiende la presente a solicitud del interesado.

Atte.

CMDTE. CESAR FEKPE MARTINEZ CARRASCO

SUB DIRECTOR DE LA COORDINACION DE PROTECCION CIVIL Y
BOMBEROS DE MORELIA.
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Morelia, Michoacéan a 17 de Agosto de 2015

A Quien Corresponda:

Por este conducto, hacemos de su conocimiento que el estudiante en la Licenciatura en
Arquitectura JAIME AXEL HUERTA PADILLA, adscrito a la Universidad Vasco de Quiroga de
Morelia, con nimero de matricula 11023026, se le asigna que en su defecto serd para fines
académicos, el inmueble localizado al poniente de la Ciudad de Morelia en el fraccionamiento Juan
Alvarez, entre las Avenidas Francisco 1. Madero Poniente y Av. José Marfa Atoyac, con una superficie
4,063.11 m?, para llevar a cabo el proyecto de tesis denominado “Estacién de Bomberos Municipal

en Morelia, Michoacéan”,

Se extiende la presente a solicitud del interesado. /@‘ »i3 11
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Atte. )k

\ Q- JUAN-PABEG-LOZAANDRADE T

, . ‘.‘\ s ey
JEFE AREA TECNICA DEL D ~B§,O.4DE’BIE_N_‘ES~INdUEBLES DE LA DIRECCION PATRIMONIO MUNICIPAL DE
MORELIA

C.c.p. Expediente












ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Antecedentes Histbricos.

Los primeros grupos de personas encargados de la extincion de incendios datan desde
las épocas de Grecia y Roma, No se tiene mucho sobre el origen en Grecia, pero en Roma
surge el primer cuerpo de bomberos bajo el mandato del emperador César Augusto en el
siglo | a.C., el cual estaba conformada por esclavos llamados vigiles (ver imagen 1), mas
de cinco siglos usando el sistema de esclavos
bomberos; no fue hasta en el siglo 6 d.C., cuando dejo
de funcionar este sistema, en el que se reorganiza y
logran tener estos bomberos una formacion militar, se
crearon divisiones y subdivisiones que se hacia cargo de
zonas en especifico, esta organizacion formada por
cohortes; urbanos gue eran los que controlaban y daban
seguridad a distritos semi urbanos, cada division
contaba con maquinas extintoras de incendio, también
llamas siphonas (ver Imagen 2) escaleras, escobas de
Imagen 1. Vigiles metal, picotas, mallas, palas y mantas que servian para

proteger objetos.’

No se tiene un conocimiento claro de los sistemas de
seguridad en los tiempos gue siguieron, es hasta que en
1460 en Alemania, en donde ya habia leyes para la
proteccion contra incendios, y a finales del siglo XVI ya
habian recipientes de gran tamafio creados para la
extincion de incendios, eran colocados sobre ruedas de
madera con un émbolo montado que permitia un facil

desplazamiento.

Imagen 2. Siphonas

Plazola Cisneros, Alfredo. Arquitectura Habitacional. Plazola, s.f. Volumen 2 pag. 581
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ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

En 1657 Rumber fabricd una maqguina que fue un gran recipiente montado en rieles en la
que al centro contaba con un émbolo, para facilitar el manejo de dicho aparato el cual se
requerian varios hombres y otros para llenar el recipiente de agua?®, lo que seria la primera

bomba de bomberos.

Siglos méas tarde, en el siglo XVII, se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual
ya estaba sujeto a una disciplina militar. Tan pronto se empezd a contar con mas

maquinaria para extinguir el fuego, se cre6 el Cuerpo de Bomberos Voluntarios.

En Londres, a finales del siglo XVII, se incrementaba la organizacion tanto del cuerpo de
bomberos como tecnoldgica, hasta que en afio de 1672 en Holanda se desarrolla la
primera manguera para extincibn de incendios, la cual es muy similar a la que existe

actualmente.

En el siglo XIX los cuerpos de bomberos se tornan indispensables. En 1829, en la ciudad
de Londres, Inglaterra, se inventa la primera maquina de vapor gque tenia un peso
aproximado de doce toneladas y media con motor de 10 caballos de fuerza. En 1852 en
Cincinnati, Estados Unidos, se fabricd otra maquina que superaba en eficiencia a la

anterior, la cual se reemplazd por las maquinas impulsadas con motor.?

2 Plazola Cisneros, Alfredo. Arquitectura Habitacional. Plazola, s.f. Volumen 2 pag 581
3 idem.
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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Bomberos en México

Dentro de los servidores publicos que existieron en el Imperio Azteca, existié un personaje
llamado “Topolli”; que tenia como funciones cuidar el orden de las calles y chinampas,

vigilar la limpieza de los canales y de apaga—fuego.’

El primer cuerpo de bomberos que aparecid6 en América Latina, Fue el del Puerto de
Veracruz, creado por orden del gobernador; En ese entonces se le llam6 “Cuerpo de

Bomberos Voluntarios de Veracruz, constituido en el afio de 1873.

La ciudad de México cuenta desde el 20 de diciembre de 1887 con su cuerpo de
bomberos, el cual estaba en el edificio de la Contaduria Mayor de Hacienda, lo que hoy

es el Palacio Nacional, del lado de la calle de Moneda.®

El 1 de Julio de 1889 se constituy6d el H. Cuerpo de Bomberos de la ciudad de México,

gue paso a formar parte del Ayuntamiento de la ciudad.®
Planteamiento del Problema

El crecimiento acelerado y la evidente falta de planeacion de la mancha urbana de la
ciudad de Morelia, son factores determinantes en el incremento de incidentes ya que se
han creado nuevos conjuntos habitacionales en zonas que no son propias para el desarrollo
habitacional, con esto se hace notoria la falta de mas estaciones de bomberos que
alcancen a atender, sino todos, el mayor nUmero de siniestros, evitando pérdidas de
patrimonio pero principalmente de vidas. Ya que en la actualidad solamente existen dos
estaciones de bomberos en funcionamiento, las cuales se vieron en la necesidad de
aumentar el radio de accion para prestar el servicio y apoyo a la poblacion, este servicio
se ha vuelto insuficiente al no alcanzar a atender a los habitantes, proteger y sus bienes
de siniestros principalmente a través del combate y extincion de incendios, dejando de
esta manera de cumplir con los objetivos de la institucion. Es asi que se hace necesaria
la construccion de una nueva Estacion de Bomberos que preste servicio a la zona Poniente
de la ciudad, por ser esta una de las que se encuentra en constante crecimiento siendo

una de las mas pobladas de la ciudad de Morelia.

4 http://www.bomberosxalapa.org/historia/origenes.html, consultado el 25 de Agosto de 2015.
5> Plazola Cisneros, Alfredo. Arquitectura Habitacional. Plazola, s.f. Volumen 2 pag. 581
6 idem
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ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Definicidon del Tema

¢, Qué es un bombero?

De acuerdo a la Real Academia Espafiola (RAE) un bombero es una persona que tiene por

oficio trabajar con la bomba hidraulica; operario encargado de extinguir los incendios.’

Pero asi como esta definiciobn hay demasiadas, una de ellas es el profesional encargado
de apagar incendios, evitar la aparicibn o propagacion del fuego, ayudar en el rescate de
personas en accidentes y proteger bienes inmuebles y personales de los incendios, con
una preparacion psicoldgica, y conocimientos para minimizar el dafio que pueda causar

el siniestro.®

La labor de un bombero es riesgosa ya que tiene que combinar un trabajo de equipo vy el
sacrificio que este implica por el hecho de que arriesga su vida para salvaguardar la de los

deméas. No todos los incidentes son los mismos, hay diferentes tipos de los cuales son:

e Extincion de incendios urbanos. Engloba cualquier tipo de incendio que surja en el
ambito urbano; Los incendios en pisos, establecimientos, garajes, coches, etc. en

nucleos de poblacion.

o Extincion de incendios rurales. En este caso, a los incendios que surjan en casas o
viviendas apartadas de los nUcleos urbanos, casas de pueblo, pajares, cuadras,

etc.

e Extincion de incendios forestales. A los incendios en los que el fuego se propaga
por la vegetacion forestal, pudiendo afectar también a viviendas rurales que se

encuentren en su camino.

7 http://lema.rae.es/drae/?val=Bombero Consultado el 29 de agosto de 2015
8 http://www.laboris.net/static/ca_profesion_bombero.aspx Consultado el 29 de agosto de 2015
'I4|MARCI:1 REFERENCIAL



ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Extincién de incendios industriales. Aqui se engloban todos los incendios desatados
en fabricas, naves de almacenamiento, centros de transformacion, cualquier

establecimiento cuya actividad sea de tipo industrial.

Accidentes de Trafico. Otra de las tareas comUnmente realizada por los bomberos,
es la excarcelacion de victimas atrapadas en accidentes de trafico. Aqui también
podemos incluir cualquier otro tipo de siniestro en los medios de transporte como

autobuses, trenes, etc.

Rescates verticales. Desde la evacuacion de personas atrapadas en un incendio,

hasta el rescate de victimas caidas por desniveles, pozos, etc.

Rescates acuaticos. Desde personas que han caido con su vehiculo a un rio o
embalse, hasta la bUsqueda y rescate de victimas en la costa, pueden ser

emergencias incluidas en este grupo.

Emergencias con mercancia peligrosa. Cualquier tipo de incidente que pudiera surgir
en el transporte o la manipulacion de materias declaradas peligrosas (materias
inflamables, explosivas, tbxicas, corrosivas, radiactivas etc. Aqui podemos incluir
desde un accidente de un camidén que transporte un producto peligroso hasta la

fuga de una sustancia peligrosa en un proceso industrial.

Retirada de elementos peligrosos. Una labor mas realizada por los bomberos, es la
retirada de cualquier elemento gue amenace la seguridad de las personas o bienes
cercanos. Aqui podemos incluir los arboles caidos por el viento, los tejados u otros

elementos constructivos afectados por los temporales de viento, etc.

MARCO REFERENCIAL 15



ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

¢ Derrumbamientos y blsqueda de personas. cualquier edificio o construccion que
amenace con derrumbarse o que haya sufrido un derrumbamiento parcial. Asi como
la buUsqueda de victimas que hubieran podido quedar atrapadas tras un

derrumbamiento.®

Asi como los tipos de emergencias que atiende el Cuerpo de Bomberos hay una

clasificacion para los edificios de bomberos.

¢ Central de bomberos. Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el
personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del

equipo existente.

e [Estacion o subcentral. Es una organizaciobn media que se encarga del servicio de

determinada region.

e Subestacion. Es una edificacion pequefia que comprende un maximo de 60
elementos, 20 en cada guardia, y las siguientes unidades; una maquina, un
trasporte, un tangue, una escalera y una camioneta. El espacio que recorren las
unidades moviles desde la subestacidon es corta y el tiempo de respuesta a un

llamado de urgencia sera menor.'°

De acuerdo a esta clasificacion de edificios de bomberos, la tipologia de inmueble que es
necesario para esta zona es una estacién o subcentral, considerando sus caracteristicas

fisico geograficas y urbanas y el equipamiento pre existente para la ciudad de Morelia.

% http://www.academiadebomberosonline.com/trabajo-bombero/ Consultado el 29 de agosto de 2015
10 plazola Cisneros, Alfredo. Arquitectura Habitacional. Plazola, s.f. Volumen 2 pag 591
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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Estudio de Casos Analogos

Los casos analogos de estaciones de bomberos que se presentan han sido seleccionados
de acuerdo al tipo de funcidon que desempefian, en este caso bomberos urbanos, por lo

que estos casos faciliten la vision y concepcion de la propuesta del proyecto.

Estacion de Bomberos de Santo Tirso

Arquitecto: Alvaro Siza
Ubicacién: Santo Tirso, Portugal
Area Sitio: 3,800 m?

Area Proyecto: 1400.0 m?

Afio Proyecto: 2013

Imagen 3.Estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente http://www.archdaily.mx/mx/02-239308/estacion—de—
bomberos—de—santo—tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

Predomina la Horizontalidad

Predomina lluminacion artificial
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Imagen 4. Estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-239308/estacion—de—
bomberos—de—santo-tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

Respetan colores naturales del

material (concreto, ladrillo) Elemento ierrquico

Imagen 5. Estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-239308/estacion—de—
bomberos—de—santo-tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

18 MARCO REFERENCIAL



ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Senda

Articulaciéon de espacios Planta ortogonal
por medio de una
circulacion

Articulacion por adyacencia

No posee
dinamismo
determinado
ya que
dependiendo
del acomodo
de vehiculos
nos genera
pasillos
diferentes

Eje
compositivo
lineal

Espacialmente es un darea
de jerarquia ya que rompe
con la forma ortogonal de
la planta y ademas de ser

la unidén de dos espacios

Imagen 6. Planta baja, estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02—

239308/estacion—de—bomberos—de—santo—tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

Articulacién por
adyacencia

Eje
compositivo
lineal

Planta ortogonal

)

Imagen 7. Segunda planta, estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02—

239308/estacion—de—bomberos—de—santo—tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

MARCO REFERENCIAL 19



ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Integracion con

la topografia .
‘ jerarquico

Elemento

Imagen 8. Elevacion este, estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02—
239308/estacion—de—bomberos—de-santo—tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

Imagen 9.Elevacion norte, estacion de bomberos de Santo Tirso, Portugal. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-
239308/estacion—de—bomberos—de—santo—tirso—alvaro—siza, Consultado 12 de septiembre de 2015

Programa Arquitectdnico

Acceso Aulas

Sala de espera Bodega

Recepcidon Patio de Maniobras
Oficinas Sanitario Hombres
Comedor Sanitario Mujeres
Cocina Vestidor Hombres
Sala de Juntas Vestidor Mujeres
Dormitorio
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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Estaciébn de Bomberos Da-Yo

Arquitecto: K—Architect

Ubicacion: Taoyuan City, Taoyuan County,

Taiwan 330
Area Proyecto: 2,544 m?

Afo Proyecto: 2013

Simplicidad de formas

prisma rectangular Predominio del vacic o
Textura tactil y visual

Respetan colores naturales del
material (concreto, ladrillo) Elemento Jerarquico de Articulacion de
union de dos edificios Y espacios por medio

Predomina la horizontalidad L
sustraccion . .,
de una circulaciéon

Predomina la iluminacion
natural

Imagen 10. Estacion de bomberos Da-Yo, Taiwan. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-338640/estacion—de—
bomberos—da—yo—k—architect, Consultado 12 de septiembre de 2015

Programa Arquitectdnico

Acceso Aulas

Sala de espera Bodega

Recepcion Patio de Maniobras
Oficinas Sanitario Hombres
Comedor Sanitario Mujeres
Cocina Vestidor Hombres
Sala de Juntas Vestidor Mujeres
Dormitorio Estacionamiento

MARCO REFERENCIAL
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ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Ornamentacion en techo
con utilidad de

S - Integracion al
iluminacidn al edificio

medio ambiente

Uso de techo verde como
extension del parque
abiert® al publico

Imagen 11. Estacion de bomberos Da-Yo, Taiwan. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-338640/estacion—de—
bomberos—da—-yo—k-architect, Consultado 12 de septiembre de 2015

Articulacion de
espacios por medio de
una circulagion

Articulacidn por adyacencia Planta ortogonal

No posee
dinamismo

determinado  vya
que dependiendo
del acomodo de
vehiculos nos
genera pasillos

IA_I diferentes

Senda

p

Imagen 12. Planta baja, estacion de bomberos Da-Yo, Taiwan. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02—
338640/estacion—de—bomberos—da—yo—k-architect, Consultado 12 de septiembre de 2015
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Articulacion de Eje
espacios por medio de compositivo
una circulacion / lineal

g -

Imagen 13. Segunda planta, estacion de bomberos Da-Yo, Taiwan. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-
338640/estacion—de—bomberos—da—-yo—k—architect, Consultado 12 de septiembre de 2015

Imagen 14. Segunda planta, estacion de bomberos Da-Yo, Taiwan. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-
338640/estacion—de—bomberos—da-yo—k—architect, Consultado 12 de septiembre de 2015
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Estacibn de Bomberos Montjuic

Arquitectos: Manuel Ruisanchez

Ubicacién: Passeig de Montjuic, Barcelona, Barcelona,

Espafa
Area Sitio: 3,000 m?

Afio Proyecto: 2011

Simplicidad de formas Unidad de Textura
. visual, lis
Prisma rectangular

Elemento jerarquico

Imagen 15. Estacion de bomberos Montjuic, Barcelona. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-283582/montjuic—fire—
station—manuel-ruisanchez, Consultado 12 de septiembre de 2015

Materiales concreto,
acero

Predomina la
horizontalidad

Predomina iluminacion
artificial
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Uso de Respetan color

natural del material Ritmo

colores
columnas

Imagen 16. Estacion de bomberos Montjuic, Barcelona. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-283582/montjuic—fire—
station—-manuel-ruisanchez, Consultado 12 de septiembre de 2015

Eje
compositivo

. Senda
lineal

Imagen 17. Estacion de bomberos Montjuic, Barcelona. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-283582/montjuic—fire—
station—-manuel-ruisanchez, Consultado 12 de septiembre de 2015
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Torre de
entrenamiento

Imagen 18. Fachada, estacion de bomberos Montjuic, Barcelona. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-
283582/montjuic—fire—station—manuel-ruisanchez, Consultado 12 de septiembre de 2015

Doble altura en
estacionamiento de
vehiculos

Imagen 19. Seccion trasversal, estacion de bomberos Montjuic, Barcelona. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02—
283582/montjuic—fire—station—manuel-ruisanchez, Consultado 12 de septiembre de 2015

Programa Arquitectonico

Acceso

Sala de espera
Recepcidon
Oficinas
Comedor
Cocina

Sala de Juntas
Dormitorio
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Aulas

Bodega

Patio de Maniobras
Sanitario Hombres
Sanitario Mujeres
Vestidor Hombres
Vestidor Mujeres
Estacionamiento
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Estacibn de Bomberos en Puurs

Arquitectos: Compagnie O Architects

Ubicacibébn: Puurs, Bélgica
Area Proyecto: 2,160 m?

Afo Proyecto: 2011

Elemento jerarquico

Simplicidad de
Rompe con la formas geométricas Predominio del vano
horizontalidad Primas rectangulares sobre el macizo
v

Imagen 20. Estacion de bomberos en Puurs, Bélgica. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-178563/estacion—de—

bomberos—en—puurs—compagnie—o—architects, Consultado 12 de septiembre de 2015
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Eje compositivo No posee dinamismo
lineal determinado dependiendo Planta ortogonal
del acomodo de vehiculos

Imagen 21. Estacion de bomberos en Puurs, Bélgica. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-178563/estacion—de—
bomberos—en—puurs—compagnie—o—architects, Consultado 12 de septiembre de 2015

Almacenamiento de vehiculos L . :
Limpieza de manguera de incendios

Entrada publica
P Torre de secado de la manguera de

. incendio
Entrada de emergencia / bomberos
solamente . . .
Almacenamiento de manguera de incendios
Vestidor . ,
Mantenimiento de vehiculos
Gimnasio

Almacenamiento

Limpieza de ropa .
Planta técnica
Lavanderia aparato

Aparato para contener la respiracion
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Simetria axial en
cuanto a su forma

Imagen 22. Estacion de bomberos en Puurs, Bélgica. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-178563/estacion—de—

bomberos—en—puurs—compagnie—o—architects, Consultado 12 de septiembre de 2015

2 volimenes
Elemento jerarquico  conectados por el

estacionamiento
Rompe con

horizontalidad Doble altura

Entrada
Despacho

Recepcion estacion de
bomberos +
administracion

Oficial de la estacion
Copia

Sala de reuniones +
centro de crisis

Almacenamiento

Sala de conferencias
Salon social + buffet
Sala

Terraza

Sanitario

Archivo

Imagen 23. Estacion de bomberos en Puurs, Bélgica. Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-178563/estacion—de—

bomberos—en—puurs—compagnie—o—architects, Consultado 12 de septiembre de 2015
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Estacibn de Bomberos Ave Fénix

Arquitectos: AT 103, BGP Arquitectura
Ubicacion: Insurgentes Centro, Ciudad de México
Area Sitio: 2,400 m?

Afo Proyecto: 2006

Elemento

jerarquico Simplicidad de

formas primas

Imagen 24. Estacion de bomberos Ave Fénix, México. Fuentehttp://www.archdaily.mx/mx/02-27731/estacion—de—
bomberos—ave—fenix—at—103—plus—bgp—arquitectura, Consultado 12 de septiembre de 2015
Pr mina la verticali
edo a la verticalidad Senda

Respeto por colores naturales del material concreto
y acero

Textura visual

Ausencia de ornamento
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Predominante la

luz natural y el

Imagen 25. Planta baja, estacion de bomberos Ave Fénix, México. Fuentehttp://www.archdaily.mx/mx/02—
27731/estacion—-de-bomberos—ave—fenix—at-103—plus—bgp-arquitectura, Consultado 12 de septiembre de 2015

Acceso

Recepcion

Enfermeria

Patio de
maniobras
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Planta ortogonal
Espacio que provoca
diferentes

Articulacion
por
advacencia

Imagen 26. Primer nivel, estacion de bomberos Ave Fénix, México. Fuente http://www.archdaily.mx/mx/02—
27731 /estacion—de—bomberos—ave—fenix—at—103—-plus—bgp—arquitectura, Consultado 12 de septiembre de 2015

Biblioteca
Oficinas 1

Patio de usos
multiples

Oficinas 2
Tienda
Comedor
Cocina
Bodega

Salon de juntas

Sanitario
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Articulacion de
espacios por medio de
una circulacign

Imagen 27. Segundo nivel, estacion de bomberos Ave Fénix, México. Fuentehttp://www.archdaily.mx/mx/02-
27731/estacion—-de—bomberos—ave—fenix—at-103—plus—bgp—arquitectura, Consultado 12 de septiembre de 2015

. Bodega

. Cancha deportiva
Gimnasio
Dormitorio

® Sanitario
Vestidores/sanitario
Aulas

@ Auditorio

Dormitorio
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Imagen 28. Tercer nivel, estacion de bomberos Ave Fénix, México. Fuentehttp://www.archdaily.mx/mx/02—
27731 /estacion—de—bomberos—ave—fenix—at—103—-plus—bgp—arquitectura, Consultado 12 de septiembre de 2015

Bodega

Cancha deportiva
Gimnasio
Dormitorio

Sanitario
Vestidores/sanitario
Aulas

Auditorio

Dormitorio
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Estaciobn de Bomberos Morelia, Michoacan

Ubicacion: Periférico Paseo de la

Republica, Morelia, Michoacan

Area Sitio: 740 m?

Eje compositivo lineal

Imagen 29. Planta Baja, estacion de bomberos Morelia, Michoacan, México. Elaboraciéon propia con datos de la
Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos de Morelia, consultado septiembre de 2015
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Doble altura

Elemento jerarquico

Predominio del Macizo
sobre el vano

Simplicidad de
formas, primas
rectangulares

Predomina la
horizontalidad

Imagen 30. Estacion de bomberos Morelia, Michoacan, México, Fuente: Google Maps consultado septiembre de 2015
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Estaciobn de Bomberos Uruapan, Michoacan

Ubicacion: Avenida
Latinoamericana, Uruapan,

Michoacan

Area Sitio: 465 m?

Material concreto

Doble altura en zona

de estacionamiento ] ]
Colores rojo blanco gris

Imagen 31. Estacion de Bomberos Voluntarios, Uruapan. Michoacan.
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Torre de vigilancia elemento
jerarquico

\

Rompe con horizontalidad

Imagen 32. Torre de vigilancia, Estacion de Bomberos Voluntarios, Uruapan. Michoacan.

L Elemento de uniéon vertical

Elemento jerarquico

38 MARCO REFERENCIAL



ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Imagen 33. Estacion de Bomberos Voluntarios, Uruapan. Michoacan.

Imagen 34. Planta baja, estacion de bomberos voluntarios, Uruapan, Michoacan

Formas geométricas
béasicas ortogonales

Imagen 35. Primer piso, estaciéon de bomberos voluntarios, Uruapan, Michoacan

Imagen 36. Segundo piso, estacion de bomberos voluntarios, Uruapan, Michoacan
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Tabla Comparativa

Estacion de Bomberos

Ave Fénix Montjuic Da-Yo Santo Tirso Puurs

Area de sitio m2 2400.00 3000.00 3964.02 3800.00 6761.94

Area de proyecto m2 - - 2544.00 1400.00 2,160
Acceso

Sala de espera -

Recepcion

Enfermeria - - - -

Oficinas

Auditorio - - - -

Comedor

Cocina

Biblioteca - - -

Tienda - - - -
Sala de Junta -

Dormitorio -

Sala de juego/sala de estar - -

Aulas - -

Gimnasio - -

Bodega
Patio de maniobra

Helipuerto - - -

Sanitario Hombres

Sanitario Mujeres -

Vestidores Hombres

Vestidores Mujeres -

Estacionamiento -
Capacidad de vehiculos de
bomberos 15 14 11 8 14

Composicion lineal

Concreto, acero | Concreto concreto, ladrillo
,acero concreto, ladrillo Concreto ,acero

Materiales / Aparente

Textura Visual Visual TActil, visual Tactil, visual

Planta ortogonal

Esquina/sobre Esquina/sobre
Especial, sobre vialidad Esquina/sobre vialidad principal
Ubicacién vialidad Principal | principal vialidad principal

Numero de Salidas 1 2 1 1 1

lluminacién predominante Natural Artificial Natural Artificial Natural

Horizontalidad
Verticalidad

Tabla 1. Comparativa Casos analogos, elaboracion propia
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Estacion de Bomberos

Morelia

Uruapan

Area de sitio m2

740.00m2

465.00m2

Area de proyecto m2

Acceso

Sala de espera

Recepcion

Enfermeria

Oficinas

Auditorio

Comedor

Cocina

Biblioteca

Tienda

Sala de Junta

Dormitorio

Sala de juego

Aulas

Gimnasio

Bodega

Patio de maniobras

Helipuerto

Sanitario Hombres

Sanitario Mujeres

Vestidores Hombres

Vestidores Mujeres

Estacionamiento

Capacidad de vehiculos de
bomberos

Central de radio

Materiales / Aparente

Concreto, acero

Textura

Visual

Planta ortogonal

Ubicacion

Esquinal, sobre
vialidad Principal

Concreto, cristal, ladrillo

Visual

Esquina/sobre vialidad
principal

Numero de Salidas

lluminacidn predominante

Natural

Horizontalidad

Verticalidad

Natural

Tabla 2. Comparativa Casos analogos, elaboracion propi
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Conclusion:

Este Marco Referencial nos permitid6 conocer sobre los antecedentes y la historia
del Cuerpo de Bomberos, para su correcto funcionamiento, el analisis tipoldgico
nos ayudo6 a conocer las diferentes soluciones espaciales y formales, asi como los
sistemas constructivos empleados y los materiales usados y con ello comparar los
programas arquitectonicos y asi confrontarlos con las necesidades particulares de
nuestro proyecto.
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ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Demografia de la ciudad de Morelia

Imagen 37. Crecimiento Urbano de Morelia, elaboracion propia datos tomados de INEGI, Programa de Desarrollo Urbano
de Centro de Poblacion de Morelia 2010.

Morelia tiene una poblacion total de 729,279
‘ habitantes'', en el cual las zonas con mayor
. crecimiento son el poniente y oriente de la

ciudad (ver Imagen 37), de la que destaca la

824,904 hab

802 947 hab zona poniente ya que es actualmente una de

729,279 hab las zonas mas grandes en proceso de

expansion aparte de tener un crecimiento
mas acelerado en la ciudad.'

2010 2020 2030

llustracion 1. Crecimiento poblacional en Morelia, elaboracion propia

Las proyecciones de poblacion que realiza el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de
Morelia 2012 sefiala que la poblacion al 2020 va a crecer un 10% del total de habitantes

del 2010 (ver llustracioni).

" Datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). México en Cifras. 2010.
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16 (ultimo acceso: septiembre de 2015).

2Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente. «Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona
Poniente de Morelia.» 2012. (Gltimo acceso: septiembre de 2015).

3 Ibidem. pag. 24.
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Bomberos en Morelia

Se eligieron tres ciudades con

menor, mayor y casi igual

nimero de poblacibn a la

ciudad de Morelia para

comparar las estaciones en

dichas ciudades (ver llustracion 2. Comparativa estaciones de bomberos, elaboracion propia
ilustracion 2), en la que

demuestra gue en la ciudad de Durango con una diferencia de 147,012 habitantes menor
a Morelia cuenta con una estacidn mas, mientras que la ciudad de San Luis Potosi con
una diferencia de 43,325 habitantes superior cuenta con 4 estaciones mas a la ciudad de

Morelia."

Imagen 38. Tiempo de recorridos, elaboracion propia datos tomados de la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y
Bomberos de Morelia

En base a los datos obtenidos por el cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia, en
cuanto a los tiempos de recorridos, la salida a Quiroga presenta mayor tiempo de traslado
(ver imagen 38), una de las causas principales es trafico vehicular, ademéas de considerar
que el cuerpo de bomberos le corresponde atender hasta la tenencia de Capula como

parte del municipio.’

'* Datos de INEGI. México en Cifras. 2010.
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?e=16 (ultimo acceso: septiembre de 2015).
'S Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos de Morelia
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Zona poniente

Imagen 39. Problematica y ocurrencia de riesgo, elaboracion propia datos tomados del Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de la Zona poniente de Morelia 2012.

Los siniestros atendidos por el cuerpo de bomberos se ven afectados dependiendo la

época del afio, de los cuales en la ciudad destacan:

e Accidentes viales

Incendio :

= |otes baldios
= pastizales
= por corto eléctrico
e |nundaciones parciales
e Deslaves parciales
e Emergencias médicas
e [ugas de gas

e Captura de reptiles y control de enjambres'®

Los incidentes en la zona poniente de la ciudad de Morelia (ver imagen 39), destacan
principalmente en época de lluvias lo que ademas de generar inundaciones provocan

deslaves parciales afectando tanto a las viviendas como vialidades'”.

'8 Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos de Morelia
" jdem.
MARCO SOCIO ECONGOMICO CULTURAL]| 47



ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Grafica 1. Condiciones de Vivienda, elaboracion propia datos tomados del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Zona Norte, Oriente y poniente de Morelia 2012.

Al comparar las condiciones de la vivienda en las zonas norte, oriente y poniente de la
ciudad de Morelia (ver grafica 1), se destaca la zona poniente ya que es la que presenta
mayor nimero de vivienda particular en la que carece de condiciones 6ptimas de vivienda,
lo que hace de estas viviendas mas susceptibles a riesgos como incendios por el tipo de
material que dispone la vivienda, los descuidos generados por el hacinamiento y por las

instalaciones eléctricas sin las medidas de seguridad adecuadas.

La zona poniente es la que presenta mayor actividad en expansion, haciéndose necesaria
la construccion de otras estaciones de bomberos, ya que el municipio de Morelia
solamente cuenta con dos estaciones sin alcanzar a cubrir la mancha urbana y suburbana
del municipio oportunamente en caso de algun siniestro, los aspectos que intervienen
principalmente son: la distancia y radio de atencion y servicio, el trafico que se presenta a
cualquier hora del dia; por lo que se hace indispensable acercar a la poblacion los servicios
de auxilio sobretodo en la zona del municipio con mayor hacinamiento, siendo éste un

factor de mayor riesgo.

48 MARCO SOCIO ECONGOMICO CULTURAL



ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Encuestas

Las poblacion que se encuestd fue la del cuerpo de bomberos municipal ya que es la
poblacion que van a utilizar las instalaciones que se planea desarrollar el cual las preguntas
estan basadas para concluir el tipo de estacion que se necesita en Morelia, las zonas de
mas problematica en la ciudad para ubicar esta estacion proxima a esas zonas y sobre
las areas que se necesitan y las actividades de mas frecuencia para poder desarrollar un

programa arquitectonico en base a la necesidad del cuerpo de bomberos.

Para saber la cantidad de personas a
encuestar se realiza el calculo del tamafio
de muestreo sistematico'® (n), se toma la

_ >
poblacion total, en este caso es el cuerpo n= (k)= (p) (a) (N)

de bomberos con 34 bomberos
n= (1.65)2 (0.5) (0.5) (34)
(0.33) + (1.65)2 (0.5) (0.5)

municipales que disponen sueldo.

El nivel de confianza (k) indica la

n= 23.14125
probabilidad de que los resultados de las 1.01
encuestas sean ciertas, por lo que _

n= 23 personas a encuestar

asignaremos un nivel de confianza del

90% que su valor es el 1.65.

El error de muestra (e) de un 10% que es
la diferencia que puede haber en el

resultado.

La proporcidén de la poblacion que posee
la caracteristica de estudio (p), se suele
suponer que es 0.5y la poblacion que no

posee esa caracteristica (q) es 1-p.

18 Feedback Networks. Experiencia. s.f. http://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar—
calcular.html! (Gltimo acceso: septiembre de 2015).
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El formato de encuestas fue el siguiente:

1. ¢Qué tipo de estacion de bomberos considera necesario para Morelia?
e (Central de Bomberos
e Estacion de Bomberos

e Subestacion de Bomberos

2. ¢Qué zonas de la ciudad de Morelia presenta mayor nimero de incidentes?
e /Zona norte
e Zona sur
e /ona oriente
e /ona poniente

e /ona centro

3. De acuerdo a la pregunta 2, ¢Qué tipo de incidentes?

4. (Qué zonas de la ciudad de Morelia presenta mayor tiempo de llegada en horas pico?
e /ona norte
e Zona sur
e Zona oriente
e Zona poniente

e /ona centro

5. De acuerdo a la pregunta 4, ¢Cuanto tiempo?
e 0-10 minutos
e 11-20 minutos
e 21-30 minutos

e Mas de 30 minutos

6. ¢Qué espacios consideras adecuados para la estacién de bomberos?

7. ¢Qué actividades se realizan con mayor frecuencia dentro de las instalaciones?

Resultados de la encuesta
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En la pregunta 1 (ver Grafica 2), el 61% de los bomberos encuestados respondieron que
se necesita una estacion de bomberos, lo que ayuda a definir el tipo de edificio que se va

a disefar.

Gréafica 2. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

En la pregunta 2 (ver Grafica 3), el 74% de los bomberos respondié que la zona que
presenta mayor nimero de accidentes es la poniente, lo que favorece la ubicacion
propuesta para el desarrollo de la estacion de bomberos con el fin de atender éste territorio

de mayor incidencia.

Gréafica 3. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

En la pregunta 3 de acuerdo (ver Grafica 4) el destacamos los 3 incidentes mas frecuentes

que son los chogues 96%, las volcaduras 65% e incendios con 52%, con estos se puede
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establecer el tipo de mobiliario que va a componer la estacion como son los vehiculos y

los espacios dentro de la estacion.

Grafica 4. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

En la pregunta 4 (ver Grafica 5) 48% de los bomberos respondi® que la zona de mayor

tiempo de llegada es la zona poniente.
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Gréafica 5. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

En la pregunta 5 (ver Grafica 6) el 43% respondid que el tiempo de llegada son entre 11—
20 minutos vy el 39% respondid que entre los 21-30 minutos lo que de igual manera que
la pregunta 2, favorece la ubicacion propuesta para el desarrollo de la estacion de

bomberos con el fin de atender esta zona de mayor dificultad de llegada.

Gréafica 6. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

En la pregunta 6 (ver Grafica 7) los espacios mas adecuados fuero: dormitorios mixtos
con 91%, 87% cocina y gimnasio, 78% sala de estar, 65% sala de maquinas y area de

practicas, esta pregunta fue enfocada en darle mas jerarquia a ciertos espacios para un
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mejor desarrollo del programa arquitectébnico, todo esto en base a las necesidades del

mismo cuerpo de bomberos.

Grafica 7. Encuestas elaboracién propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.
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En la pregunta 7 (ver Grafica 8) las actividades de mayor frecuencia fueron las practicas
con 74%, 65% capacitacion y el acondicionamiento fisico con 48%, de igual manera que
la pregunta 6 estos resultados ayudan al desarrollo del programa arquitecténico y sus

espacios de jerarquia.

Gréfica 8. Encuestas elaboracion propia datos tomados del Cuerpo de Bomberos de Morelia.

Conclusion:

A partir del estudio y analisis de aspectos como la cantidad de habitantes de la
ciudad, condiciones urbano—arquitectonicas de vivienda, equipamiento, servicios,
tiempos de reaccion, radios de accion, realidades socioculturales y econémicas
de la sociedad y resultado de encuestas impartidas al cuerpo de bomberos, nos
percatamos de la necesidad de una estacién de bomberos al poniente de la ciudad
de Morelia.
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Ubicacién Geografica

Una vez teniendo los
fundamentos de justificacion del
proyecto, determinamos la zona
de estudio, gue se encuentra en
la ciudad de Morelia, Michoacan,
el cual colinda al norte con los
municipios de Huanigqueo,
Chucandiro, Copéandaro y
Tarimbaro; al este con los
municipios de Charo, Tzitzio vy
Madero; al sur con |0sS municipios
de  Acuitzio, Patzcuaro y
Huiramba; al oeste con los
municipios de Lagunillas,
Tzintzuntzan, Quiroga, Coeneo vy

Huaniqueo.™

Mapa 1. Macro localizacion, elaboraciéon propia, fuente: Espacio y Datos
de México INEGI, octubre 2015.

Mapa 2. Municipio de Morelia, elaboracion propia fuente: Espacio y Datos
de México, octubre 2015

Mapa 1. Micro localizacion, elaboracion propia, fuente: Espacio y Datos de México INEGI, octubre 2015

% INEGI—. «Prontuario de Informacion

Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.» s.f.

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos—geograficos/16/16053.pdf (Gltimo acceso: octubre de 2015).
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Soleamiento

Gréafica 9. Soleamiento de Morelia. Octubre 2015

Ya que el terreno se localiza dentro de la
ciudad de Morelia se hard uso de su
grafica solar®®, (ver Grafica 9), asi
podremos orientar el edificio para un mejor
aprovechamiento en cuanto a energia y
generar una zona de confort dentro de

edificio.

llustracion 3. Inclinacion del sol, elaboracion propia.

20 Oregon, Univertsity of. Solar Radiation Monitoring Laboratory. s.f. http://solardat.uoregon.edu/SunChartProgram .html
(ultimo acceso: octubre de 2015).
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Precipitacién Pluvial

Morelia esta caracterizada por presentar dos estaciones al afio, la de lluvias en verano y
la de secas el resto del afio con una precipitacion anual de 770.5 en los meses de junio a

agosto con lluvias considerables.®'

Vientos Dominantes

Gréafica 10. Vientos dominantes en Morelia, fuente Atlas Nacional de México UNAM

La direccion de los vientos dominantes durante el afio en la ciudad de Morelia proviene del
sur poniente en los meses de febrero a mayo con una frecuencia de mas del 60% con una
velocidad de menos de 2 m/seg.?? , por lo que se van a tomar las medidas adecuadas
para la orientacion del proyecto para aprovechar los vientos y poder lograr circulaciones

cruzadas para sacar el aire caliente que se acumule en el edificio.

21 Comision Nacional del Agua CONAGUA, Servicios Meteorologico Nacional SMN. Normales Climatologicas.
s.f.http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=190:michoacan&catid=14:normales—por—
estacion (Gltimo acceso: octubre de 2015).

2 Univerdidad Nacional Autébnoma de México UNAM. Atlas Nacional de México. s.f.
http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-19901992/muestra_mapa.php?cual_mapa=Tll-
IV-4-2.jpg (ltimo acceso: octubre de 2015).
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Temperatura

diciembre

Tabla 3. Tabla horaria anual de temperatura de bulbo seco fuente:
http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf

Como se muestra en la tabla (ver tabla 3), las temperaturas bajas son
predominantes a lo largo del afio por lo que se deberan tomar medidas
en el disefio de la estacion de bomberos para calentar la mayor parte
del afio en especial en las noches y enfriar en las tardes. Usando

sistemas pasivos para el control de la temperatura.
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Humedad
HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 ]12 13|14 | 15|16 |17 |18 | 19|20 |21 |22 | 23| 24
MES
enero 52 |53 |53 |54 |56 |55[52 |47 |40 |35(31(29|29(30|31(34|36|40(42|45|47 |48 |50 |51
febrero 47 |48 |49 |50 |50 [ 52 |51 |48 |43 (37 |31(28|26|25|27 |28 |31|33[36|38|41 |43 |44 |46
marzo 42 |43 |43 (44|44 (46 |45(43|138(33|28[25|23|23|24|25(27|30|32|34|36|38]|40]|41
abril 40 |41 |42 |42 |42 (43|42 (38|33 (28|24 (22|21 (22|24 |26 |28|30(33|34|36|38|39]40
mayo 45 |45 | 46 |46 | 47 |47 |48 |47 |42 |37 |31 |27 |25 (24|25 |27 |29 |32 |34 |37
junio 58 | 58 | 59 | 60 55|48 | 41|36 |33 (33|34 (36|39 (42|45 |48
julio 55|49 |44 |41 |41 (42|44 |47 |50 | 52 | 55
agosto 57 | 51 |47 |45 |44 |45 |47 |49 |52 | 54 | 57 | 59
septiembre 57 | 5147 |44 |44 |45 (46 |49 |51 |54 | 57 | 59
octubre 56 |50 |44 |141|139|38|39(41)144 |47 |50 |52 |54 |56 |58 |60
noviembre |58 | 58 [ 59 | 60 57 |51 |44 |38 [34[(32(32[32[35[37[40[44 |47 49|51 |54 55|56
diciembre [ 56 |56 [ 57 | 58 [ 59 | 58 [ 55|49 (43|38 (34|32 |31 |32|34 (36|40 [42|45|48 |50 |52 |50 | 54

Tabla 4. Tabla horaria anual de humedad relativa Fuente: http://smn.cna.gob.mx/observatorios/historica/morelia.pdf
Como se muestra en la tabla (ver tabla 3), las zonas de confort en el
afio son bajas por lo que, para el disefio se propondra vegetacion
que ayude a humidificar en los meses de febrero a mayo y

deshumidificar en los meses de julio a octubre.
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Flora®®

Toda la flora descrita a continuacion es endémica del municipio de Morelia.

Imagen 40. Mezquite

Nombre Comun: Mezquite

Nombre Cientifico: Prosops juliflora

Imagen 43. Huizache

Nombre Comun: Huizache

Nombre Cientifico: Acacia farneana

3 Flora, Datos tomado de CONABIO, Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodivsersidad.

Imagen 41. Cazahuate

Nombre Comun: Cazahuate

Nombre Cientifico: Iponea macrantha

Imagen 42. Encino

Nombre Comun: Encino

Nombre Cientifico: Quercu rugosa née

Programa de Desarrollo Municipal de Morelia 2012-2015, octubre 2015
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Imagen 45. Granjeno Imagen 44. Jara

Nombre Comun: Granjeno Nombre Comdin: Jara
Nombre Cientifico: Celtis pallida Nombre Cientifico: Heimia Salicifolia
Imagen 47. Sauce Imagen 46. Pirul

Nombre Comn: Sauce
Nombre Comn: Pirul

Nombre Cientifico: Salix bonplandiana Kunth . .
Nombre Cientifico: Schinus molle L

Imagen 48. Cedro blanco Imagen 49. Girasol

Nombre Comun: Cedro blanco Nombre Comn: Girasol

Nombre Cientifico: Cupressus lindleyi Nombre Cientifico: Helianthus annuus L
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Imagen 51. Maguey Imagen 50. Eucalipto

Nombre Comun: Mague
guey Nombre Comun: Eucalipto

Nombre Cientiffico:
Nombre Cientifico: Eucalyptos globulus

Imagen 52. Alamo
Imagen 53. Fresno

i Nombre Comun: Alamo
Nombre Comun: Fresno

Nombre Cientifico: Platanus mexicana
Nombre Cientifico: Fraxinus uhdei
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Morelia se encuentra dentro de las sierras templadas®®, por lo que hay una serie de
especies propuestas para este tipo de zonas que son:

Imagen 54. Cedro
Imagen 55. Ciprés

3 o, Nombre Comun: Cedro
Nombre Comun: Ciprés

o , Nombre Cientifico: Cupressus lusitanica
Nombre Cientifico: Cupressus sempervirens

Imagen 57. Tuja Imagen 56. Liquidambar

. Nombre Comun: Liquidambar
Nombre Comun: Tuja

L . . Nombre Cientifico: Liquidambar styracilua
Nombre Cientifico: Thuya occidentalis

24 CCONAFOQVI. «Disefio de Areas Verdes en Desarrollos Habitacionales.» s.f. http://www.conavi.gob.mx/
(ultimo acceso: ocubre de 2015).
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Imagen 58. Tejocote Imagen 60. Sauce lloron
Nombre Comn: Tejocote Nombre Comn: Sauce lloréon
Nombre Cientifico: Crataegus mexicana Nombre Cientifico: Salix humboltdtiana

Imagen 59. Capulin

Imagen 61. Madrofio Nombre Comun: Capulin
Nombre Comuan: Madrofio

Nombre Cientifico: Prunas serotina
Nombre Cientifico: Arbutus unedo

Imagen 62. Camelia Imagen 63. Sauce
Nombre Comun: Camelia Nombre Comun: Sauce
Nombre Cientffico: Camelia japonica Nombre Cientifico: Salix babilénica
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Imagen 64. Césped festuca

Nombre Comun: Césped festuca
Imagen 65. Clavo

Nombre Comun: Clavo Nombre Cientifico: Festuca arundinaceae

Nombre Cientifico: Pitosporum tobira

Imagen 66. Pasto rubra Imagen 67. Césped poa
Nombre Comun: Pasto rubra Nombre Comun: Césped poa
Nombre Cientifico: Festuca rubra Nombre Cientifico: Poa pratensis
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Fauna®®

Toda la fauna descrita a continuacion es endémica del municipio de Morelia.

Imagen 69. Conejo Imagen 68. Coyote

Nombre Comdn: Conejo Nombre Comn: Coyote

Nombre Cientifico: Sylvilagus floridanus Nombre Cientifico: Canis latrans

Imagen 70. Tlacuache

Nombre Comn: Tlacuache Imagen 71. Ardilla

Nombre Comun: Ardilla
Nombre Cientffico: Dilelphis virginiana

Nombre Cientifico: Sciurus ssp

Imagen 73. Vibora .
Imagen 72. Liebre

Nombre Comun: Vibora Nombre Comun: Liebre

Nombre Cientifico: Crotalus sp Nombre Cientifico: Lepus callotis

2% SUMA CONABIO UMSNH. «La biodiversidad en Michoacan Estudio de Estado.» s.f.
http://www.biodiversidad.gob.mx/region/EEB/pdf/ApendicesMichoacan2005.pdf (Ultimo acceso: octubre de
2015).
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Imagen 75. Tejon

Nombre Comun: Tejon

Nombre Cientifico: Nasua

Imagen 77. Zorrillo

Nombre Comun: Zorillo

Nombre Cientifico: Mephitis virginiana

Imagen 79. Halcon

Nombre Comn: Halcon

Nombre Cientifico:

MARCO

Imagen 74. Cuervo

Nombre Comun: Cuervo

Nombre Cientifico: Corvus corax

Imagen 76. Aguila
Nombre Comun: Aguila

Nombre Cientifico:

Imagen 78. Armadillo
Nombre Comun: Armadillo

Nombre Cientifico: Dasypus novemcintus
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Ubicacién del terreno

Mapa 2. Zona poniente de Morelia elaboracion propia, fuente: Espacio y Datos

de México INEGI, octubre 2015.

El terreno se localiza al
poniente de la ciudad de
Morelia a la salida a Quiroga
en el fraccionamiento Juan
Alvarez o también llamado
Arko San Juan entre las
Avenidas Francisco l.
Madero poniente y Av. José
Maria Atoyac. Es un terreno
de donacion al municipio
con la finalidad de hacer de
este  una estacibn de
bomberos.

Mapa 3. Ubicacion del terreno, elaboracion propia, fuente: Espacio y Datos de México INEGI, octubre 2015
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Caracteristicas Bib6ticas
Topografia
El Terreno tiene una superficie de 4,063.11m?. La topografia del terreno cuenta con una

pendiente del 5%, su desnivel es de —7.00 metros en la parte méas baja localizada al sur—

este y la parte mas alta al nor—oeste. (Ver llustracion 5)

llustracion 4. Topografia, elaboracion propia

llustracion 5. Corte topografico A-A', elaboracion propia
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llustracion 6. Vialidades, elaboracion propia.

llustracion 7. Vistas internas, elaboracion propia.
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Vistas Internas del Terreno

Imagen 80. Vista "a

Vista hacia el sur este de la ciudad de Morelia, en la que colinda con un camino que lleva hacia un pozo
de agua de OOAPAS.

Imagen 81. Vista "b"

Vista hacia el este de la ciudad de Morelia en el que se presenta al fondo conjuntos habitaciones como
colindantes del terreno, y al norte una vialidad controlada por ser parte de un fraccionamiento.
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Imagen 82. Vista "c

Vista hacia el sur-oeste de la ciudad de Morelia, no presenta alguna contaminacidn visual por lo que la
vista su serd la mas predominante.

Imagen 83. Vista "d"

Vista Panoramica hacia el sur de Morelia en la que presenta al fondo un acceso a altura de carretera,
no presenta contaminacién visual.

Imagen 84. Vista "e"

Vista hacia el nor oeste de la ciudad de Morelia, sobre carretera, presenta vegetacion invasiva que
afecta al terreno.
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Vegetacion

llustracion 8. Vegetacion, elaboracion propia.

Los activos arbo6reos presentes en el terreno son los siguientes:

Imagen 86. Huizache

Arboles
Nombre Comn: Huizache
Nombre Cientifico: Acacia farneana

Tronco muy ramificado en forma de espinas
de cloro blanco hojas de 2 a 6cm de largo,
se reporta como maleza, cultivado como
ornamento, es medicinal y fuente de aceite

Imagen 85. Palmera

Arboles
Nombre Comun: Palmera
Nombre Cientifico: Syagrus romanzoffiana

Se planta hoy como ornamento, puede llegar
hasta 25 metros de altura, es preferible en
suelos bien drenados, ligeramente acido o
neutros, requiere mucha humedad.
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Imagen 88. Higuerilla

Arbusto
Nombre Comun: Higuerilla
Nombre Cientifico: Ricinus communis L.

Mide hasta 6 metros de altura, la planta tiene
diferentes usos, se extrae aceite que se utiliza
como medicina, las semillas son venenosas,
se considera como maleza.

Imagen 87. Maleza

Arbusto
Nombre Comun:
Nombre Cientifico: Chenopodium fremontii

Es una planta pariente del quelite cenizo pero
con hojas mas pequefias es considerado
como maleza

Cubre Suelo

Nombre Comn: Zacatéon

Nombre Cientifico: Muhlenbergia macroura

Imagen 89. Zacaton

Es comun de los pastizales y matorrales del
norte,c centro del pais, crecen en sitios
donde hay agua, por lo menos
temporalmente

Estos activos arboreos afectan al
terreno ya que en su totalidad es
vegetacion invasiva conocida como
maleza por que se tendra que retirar
del terreno.
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Geologia y Edafologia

De acuerdo al Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Zona poniente de
Morelia 2012, el tipo de roca
predominante es el Basalto (ver Imagen

40).

La Edafologia del terreno es el vertisol
pélico (ver Imagen 41), que es un suelo
de climas templados y calidos en especial
de zonas con una marcada estacion seca
y otra estacion lluviosa. Caracterizado por
ser un suelo muy arcilloso un color negro
0 gris oscuro al menos dentro de 50 cm
de profundidad, en épocas de sequias

tiende a generar grietas.?®

Con el tipo de roca y las condiciones del
suelo, recomienda hacer un mejoramiento
del suelo, y hacer uso del sistema de

zapatas aisladas.

Imagen 90. Basalto.

Imagen 91. Vertisol Pélico.

% INEGI. «Guia para la Interpretacion Cartografia Edafologia.» pag 20, 24 s.f.

http://www.inegi.org.mx/inegi/SPC/doc/INTERNET/Edaflll.pdf (Gltimo acceso: octubre de 2015).
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Soleamiento

llustracion 9. Grafica Solar, horas de calor, elaboracion propia

Con la grafica solar de Morelia (ver llustracion 8), podremos orientar el edificio de tal
manera que entre luz la mayor parte del dia para disminuir el consumo de energia eléctrica,
asi como el uso de sistemas pasivos de energia para calentar naturalmente el edificio en
las épocas de mas frio que abarcan desde diciembre a marzo y también el uso de aleros

y parte soles para direccionar la entrada de luz en las épocas de mas calor.
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Vientos Dominantes

llustracion 10. Vientos Dominantes, elaboracion propia.

La orientacion de los vientos dominantes durante el Invierno proviene del sur poniente en
los meses y en verano provienen del sur oriente?” Con estos datos podremos orientar el
edifico con el fin de generar una ventilacion cruzada para disminuir el calor en la estacion

de bomberos.

27 Univerdidad Nacional Autébnoma de México UNAM. Atlas Nacional de México. s.f.
http://www.igeograf.unam.mx/sigg/publicaciones/atlas/anm-19901992/muestra_mapa.php?cual_mapa=Tll-
IV-4-2.jpg (ltimo acceso: octubre de 2015).
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Caracteristicas Abib6ticas

Vialidades

Mapa 4. Vialidades Fuente: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona
Poniente de Morelia 2012, octubre 2015, elaboracion propia.

Il Acceso carretero
L

Yialidad Frincipal

mEmEm Yialidad principal propuesta

Yialidad secundaria
memmmm Vialidad secundaria propuesta

Emmms  Yiglidad colectora propuesta

O Terreno

El Plan de Desarrollo Urbano de la Zona poniente de Morelia establece que el terreno se
localiza a borde de un acceso carretero al sur que es la Av. Madero poniente y al norte

vialidad secundaria que es la Av. José Maria Atoyac.
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Zonificacion Primaria

O

Mapa 5. Zonificacion Primaria Fuente: Programa Parcial de Desarrollo Urbano
de la Zona poniente de Morelia 2012, octubre 2015, elaboracion propia.

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona poniente de Morelia establece que el
terreno se localiza dentro de una zona urbana.

Zonificacidbn Secundaria

Mapa 6. Zonificacion Secundaria Fuente: Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Poniente de Morelia 2012,
octubre 2015, elaboracion propia.

El Plan de Desarrollo Urbano de la Zona Poniente de Morelia establece que el terreno tiene
uso de Centro Metropolitano lo cual va a determinar la factibilidad del proyecto.
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Infraestructura

Mapa 7. Infraestructura, elaboracion propia

Al encontrarse el terreno en un fraccionamiento y estar a borde de carretera, éste
contara con todos los sevicios como los son alumbrado publico en los camellones
en la vialidad principal del fraccionamiento, alcantarillado, agua, y electricidad.

Imagen 92. Alcantarillado

Imagen 93. Alumbrado publico

® —+

Imagen 96. Transformador C.F.E. Imagen 95. Registro C.F.E. Imagen 94. Poste de luz C.F.E.
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Imagen Urbana

Mapa 8. Imagen Urbana, elaboracion propia.

Senda (Av. Francisco |I. Madero

Un nodo importante cercano al terreno es el crucero de la Av.
Francisco |. Madero con el Periférico Paseo de la Republica.

Los hitos cercanos y considerados los méas usados como puntos
de referencia para la zona son:

Super Regalo de Dios

Relicario

Conclusion:

Del estudio del area geografica del municipio de Morelia para la edificacion de una
estacion de bomberos, apoyado del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la
Zona Poniente de Morelia, se concluye que, el terreno tiene la factibilidad de
desarrollarse una estacion de bomberos, se aprovechara la pendiente del terreno
creando plataformas, de acuerdo a su composicibn se considerara el uso de
zapatas aisladas, y un mejoramiento de suelo, es importante sefialar que no se
generara impactos negativos al medio ambiente ya que en la mayor parte del
terreno esta cubierto por vegetacion invasiva por lo que se tendra que retirar del
terreno.
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Programa de Necesidades

De acuerdo al anéalisis de casos analogos y encuestas aplicadas al cuerpo de bomberos

se realiza la siguiente tabla en la que muestra sus necesidades generarles por cada area

para poder generar un programa arquitectonico de acuerdo a éstas necesidades.

Zona Administrativa

Usuario Actividad Necesidad
Entrar a la

Caminar, estacion

o Organi;gcién

= de actividades, |Controlar,

3  |atendery Coordinar,

& |archivar Supervisar

S Organizacion

n de actividades,

.*g atender y

= archivar, Controlar,

2‘ trabajo de Coordinar,

S direccion Supervisar

g Planificar Reunirse

c Llegar a la

= estacion en

« | Estacionar vehiculo

= Sentarse, Esperar a ser

,‘E Conversar, atendido

% esperar

o
Aseo Fisiologica

Espacio para

Conversar atender a visitar

Tabla 5. Actividades y necesidades en zona administrativa
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Zona Operativa

Actividad [ Necesidad |

Tomar una siesta,
Descansar

Descansar

Espacio para

Guardar guardar uniforme

Recreacion en
tiempo de
descanso

Convivencia

Comer Tomar alimentos

Lavar Lavar uniformes

Almacenar
alimentos para su

Guardar preparacion

Limpiar, secar
Limpiar mangueras

Mantenimiento vy
reparacion de
Reparar maquinas

Almacenar equipo
Guardar de respiracion

Tabla 6. Actividades y necesidades en zona operativa
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Zona de Capacitacion

Actividad

Tabla 7. Actividades y necesidades en zona de capacitacion

Zona de Servicios

Actividad

Tabla 8. Actividades y necesidades en zona de servicios
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Programa Arquitectbnico

Una vez determinadas las necesidades generales de cada zona y en base a casos
analogos® y encuestas al cuerpo de bomberos® se genera el programa arquitectonico,
que es el siguiente;

e |avanderia

e Bodega de equipo de trabajo

e Bodega de alimentos

e Bodega de mangueras

e Bodega de equipo de respiracion
e (Central de radio

e Taller mecanico

e Enfermeria

Area Operativa

e Dormitorio para hombres
e Dormitorio para mujeres
e Sanitarios y vestidor

e Sala de estar

e Sala de juego . .
Area de servicios

e Cocina

e Comedor e Area de mantenimiento

e FEstacionamiento/patio de e (Cuarto de maquinas
maniobras

28 vid supra, pdg. 15
2 vid supra, pdg. 45
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Estudio de Areas

El siguiente estudio de areas fue obtenido de estudio de casos analogos® vy de
Arquitectura Habitacional Plazola.

Zona | Espacio
Acceso Area m2
o Oficina de capitanes
> . .
= Oficina de comandante 16.00
_*5 Sala de Juntas 16.00
E Estacionamiento 38.00
2 Sala de espera 225.00
Sanitario Hombres Mujeres 12.90
Recepcion (2) 26.40
Dormitorio Hombres 7.68
Dormitorio Mujeres 25.00
Sanitarios y vestidor 25.00
Sala de estar 12
Sala de juego 37.80
Cocina 47.00
Comedor 40.00 - 60.00
Estacionamiento/ Patio de
maniobras 43.62
S |Lavanderia 423.42
§ Bodega de equipo de trabajo 60.00
3
o Bodega de alimentos 35.00
Bodega de mangueras 20.00
Area de limpieza de mangueras 4.50
Central de radio 10.00
Taller mecanico 25.00
Acceso 80.00
Bodega de equipo de respiracion -
Enfermeria 35.00
2 Gimnasio 16.20
O C [ , .
T 0 Area de practicas 84.00
(]
©
O Aulas 9.00
Area de mantenimiento 20.52
Cuarto de maquinas 40.00

Tabla 9. Analisis de areas

30 vid supra, pdg. 15
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Matriz de Relaciones

Tabla 10. Matriz de relaciones
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Diagrama de Funcionamiento

Acceso solo bomberos

Acceso solo bomberos

Imagen 97. Diagrama de funcionamiento por zonas

Imagen 98. Diagrama de funcionamiento zona administrativa.
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Imagen 99. Diagrama de funcionamiento zona operativa.

Directa

Nula

Imagen 100. Diagrama de funcionamiento zona de capacitacion

Directa

Nula

Imagen 101. Diagrama de funcionamiento zona de servicios

96 MARCO FUNCIONAL



ESTACION DE BOMBERDOS EN MORELIA

Directa

Nula

Imagen 102. Diagrama de funcionamiento general
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Zonificacion

llustracion 11. Zonificacion por areas

Zona Administrativa
Zona de Servicios

Zona Operativa

Zona de Capacitacion
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llustracion 12. Zonificacion por locales

Zona Administrativa

Zona QOperativa

- Zona de Servicios

Zona de Capacitacion
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Normatividad

Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del municipio de

Morelia.

Art. 24. Este articulo habla sobre las dimensiones minimas en |0os espacios habitables y

no habitables.

DlEs (el Lados libres m
Tipologia m2 Altura m
Educacioén 0.9/ alumno - 2.70
Suma de areas
de trabajo hasta
100m2 5/persona - 2.30
Cocina 3.00 1.50 2.30
Comedor 6.30 2.40 2.30

Tabla 11. Dimensiones minimas elaboracion propia, fuente: Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura
del municipio de Morelia.

Art. 26. Asegurar la iluminacién diurna y nocturna minima necesaria para el bienestar de

los habitantes. No deberéa ser inferior a los siguientes porcentajes:

e Norte 10%
e Sur 12%
e Este 10%
e QOeste 8%

Art. 32. De los requisitos minimos para dotacion de muebles sanitarios.

Tipologia Parametro Excusados | Lavabos Regaderas
hasta 100

Oficinas personas 2 2 |-

Deporte y hasta 100

recreacion personas 4 4 4

Alojamiento 11 a 25 personas 2 2 2

Tabla 12. Requisito minimo de muebles sanitarios, elaboracion propia, fuente: Reglamento para la Construccion y Obras
de Infraestructura del municipio de Morelia

Art. 54. Este articulo habla sobre las normas para circulaciones, puertas de acceso y

salida en el que la altura minima de 2.10 metros que cumpla con la siguiente tabla.

Tipologia Tipo Ancho (m)

Habitacién Acceso 0.90
Educacion Acceso 1.20
Oficina Acceso 0.90

Tabla 13. Ancho de puertas elaboracion propia, fuente: Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del
municipio de Morelia
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Art. 56. Este articulo nos habla sobre las normas para escaleras y rampas, el cual

deberan ser construidas con pasamanos o barandales con una altura de 90 centimetros

y una escalera no debe dar servicio a mas de 1400 m? de planta.

Tipologia Tipo de escalera Ancho (m)

Oficina Principal 0.90
Estacion Uso publico 1.50
Educacién zona de aulas 1.20

Tabla 14. Ancho de escaleras elaboracion propia, fuente: Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del

municipio de Morelia.

Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social

De acuerdo a SEDESOL una central de bomberos es un servicio urbano en el que veran

las siguientes normas para el desarrollo de una central de bomberos, para un adecuado

funcionamiento.

Superficie construida cubierta

m2 1500

Superficie construida en planta

baja m2 1500

Superficie del terreno m2 4500

Altura recomendable de

construccion 5 metros

Coeficiente de ocupacion del

suelo 33%

Coeficiente de utilizacion del

suelo 33%

Estacionamiento m2 330.00
3 por cada cajon

Cajones de estacionamiento para autobomba

Numero de frentes

recomendables 3.00

Autobombas 5

Tabla 15. Normas de Equipamiento Urbano SEDESOL, Central de Bomberos, Programa arquitecténico general,

elaboracion propia

MARCO FUNCIONAL
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Intermedio
Rango de poblacién 50,001 a 500,00 hab.

Radio de servicio regional
recomendable

Radio de servicio urbano
recomendable

70 kilometros (o 1 hora)

El centro de poblacion

Unidad Basica de Servicio

(UBS) Cajon para Autobomba

M2 construidos por UBS 150 m?2

M2 de terreno por UBS 450 m2

Tabla 16. Normas de Equipamiento Urbano SEDESOL, Central de bomberos, Localizacion y dotacion, elaboracion propia

No urbano (agricola,
pecuario etc.)

Centro vecinal

Centro de barrio
Subcentral urbano
Centro urbano
Corredor urbano
Localizacion especial
Fuera del area urbana
Calle o andador
peatonal

Calle local

Calle principal
Av. Secundaria
Av. Principal Recomendable
Autopista urbana Condicionado

Vialidad regional No recomendable |

Tabla 17. Normas de Equipamiento Urbano SEDESOL, Central de bomberos, Ubicacion urbana, elaboracion propia

Intermedio
50,001 a
Rango de poblacion 500,00 hab.

D

©

) Habitacional

5 | Comercio, oficinas y

o 3|servicios

o » .

@ Industrial

Q

N

[O)

o

En nucleos de
servicio

En relacion a vialidad
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Intermedio

50,001 a 500,00
Rango de poblacion hab.

Modulo tipo recomendable
(UBS: cajones para
autobombas 1

M2 construidos por modulo
tipo 150

M2 de terreno por modulo
tipo 450
Proporcidn del predio 1:1a1:2

Frente minimo recomendable 15

Caracteristicas fisicas

Numero de frenes
recomendables 2

Pendientes recomendables
(%) 2% a 8%

Posicién en manzana Esquina

Agua potable

Alcantarillado y/o drenaje

Energia eléctrica

Alumbrado publico

Teléfono

Pavimentacion Indispensable
Recomenable

Recoleccidn de basura
No recomendable _

Transporte publico
Tabla 18. Normas de Equipamiento Urbano SEDESOL, Central de bomberos, Seleccion del predio, elaboracion propia

Requerimientos de
infraestructura y servicios

Conclusion:

Para conocer la normatividad que aplica en la tipologia y género de nuestro edificio,
se consultaron leyes, normas, reglamentos y recomendaciones, sobre uso y
ocupacion del uso del suelo, técnico—constructivas que se requieren para la
estacibn de bomberos, para tener un Optimo desempefio y cubra todos los
requerimientos técnicos, espaciales formales y funcionales.
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Postura Tebrica

Como un antecedente del movimiento moderno fueron los cambios de tecnologias a partir

de la revolucion industrial, en la que se van determinando distintas formas de pensamiento

en la forma de vivir y las actividades que se desarrollaban para adecuar los espacios a

esas actividades.

Este nuevo movimiento nace para ayudar
al hombre a sentirse a gusto en un mundo
nuevo, el poder identificarse con un
entorno fisico y social, tener una sensacion
de pertenencia, en la que su intencidon
general es el proporcionar al hombre una
nueva “vivienda”.®' La exigencia del nuevo
movimiento desarrollando dos principios;
el abandono de los estilos histéricos y
como consecuencia el uso de la

adecuacion a la funcion®

Imagen 103. Otto Wagner

3" Norberg—Schulz, Christian. Los Principios de la Arquitectura Moderna. Reverté, s.f. Pag. 17
%2Giedion, Sigfried. Espacio, tiempo y arquitectura. Barcelona: Reverté, 2009. Pag. 305
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Uno de los precursores del movimiento moderno, Otto
Wagner, catedratico de la Academia de Viena, vy
maestro del arquitecto Josef Hoffman, en que insistia
en que los nuevos materiales y principios de
construccion deben alcanzar una armonia con las
necesidades humanas en 1894 dijo “la nueva
arquitectura estara dominada pos superficies
formadas por placas a modo de chapado y por el uso

destacado de materiales en estado puro”.®

Otro de los precursores de este movimiento fue Le
Corbusier, que determina cinco puntos de contacto _
Imagen 104. Le Corbusier
entre la arquitectura y la construccidn contemporanea que eran el pilar, la independencia

funcional del esqueleto y la fachada, la planta libre, la fachada libre y la terraza cubierta®*

Positivismo y Arquitectura

La postura tedrica que se eligi6 es el
Positivismo, esta surge de la aplicaciobn de
conceptos y filosofias propias de la razén, en
la que el positivismo se basa en hallar en la
razdn, la verdadera explicacion de la existencia
del hombre, en arquitectura se utiliza
herramientas de disefio como lo son la
simetria, la geometria, el uso de la proporcion,
dando prioridad a la funcion por delante de la

forma®®. Las caracteristicas de la arquitectura

positivista es el uso de los nuevos materiales el

Imagen 105. Ludwig Mies van der Rohe

33 Giedion, Sigfried. Espacio, tiempo y arquitectura. Barcelona: Reverté, 2009. Pag. 326, 327
3% Ibidem pag. 514
3% positivismo.s.f. http://architectiak.blogspot.mx/2013/03/positivismo.htmI?m=1 (ultimo acceso: octubre de 2015).
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hierro fundido, atiende a sus aspectos estructurales y constructivos, se realiza una

arquitectura que atienda a su funcion®

Uno de los arquitectos positivistas dentro del movimiento moderno es Ludwig Mies van der
Rohe, considerado asi por la sencillez de los elementos estructurales, por la composicion

geomeétrica pura y la ausencia de los elementos ornamentales.

Uno de los ejemplos de la
arquitectura positivista de Mies van
der Rohe son, la estacibn de
servicio de la ciudad de Montreal,
Canada de 1966 (Ver imagen 106)
representa la sencillez de elementos
estructurales de acero y la ausencia

de elementos ornamentales.

Imagen 106. Estacion de servicios, Montreal, Canada

El Crown Hall en la ciudad de Chicago,
Estados Unidos (Ver imagen 107) se
aprecia la simetria y la composicion
geomeétrica como herramientas de

disefo.

Imagen 107. Crown Hall, Chicago, Estados Unidos.

% Estilo positivista.» s.f. http://mercadomunicipalirma.blogspot.mx/2009/11/inicios—del-estilo positivista.html (Gltimo
acceso: octubre de 2015).
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Imagen 108. Pabellon Aleman. Barcelona, Espafia

Un positivista tebérico Gottfried Semper
explica el origen de la arquitectura
basando en investigaciones explicd la
evolucion de la arquitectura por medio de
los  materiales, de las técnicas
constructivas y las caracteristicas de las
sociedades en las que se desarrollaban,
asi librando la posibilidad de utilizar
nuevos materiales y nuevas técnicas, esta
influencia fue grande que se puede hacer
evidente en las obras de Mies van del

Rohe®’

Un claro ejemplo de la planta
libre es en el Pabellbn Aleman
de Barcelona en 1929 (Ver
imagen 108), en la que es
totalmente independiente de
elementos verticales que dividen

el espacio.

Imagen 109. Gottfried Semper

37 UNAM, Instituto de Investigaciones Estéticas. «Origen textil de la arquitectura.» s.f.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0185-12762004000200005&script=sci_arttext (tltimo acceso: otubre de 2015).
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Conceptualizacion

La conceptualizacion o idea generadora es la que consiste principalmente en establecer
los principios de diseflo, a través de una temaéatica expresada bajo conceptos fisico—
espaciales, en un proceso de lluvia de ideas y analogias referentes al género
arquitecténico, una blsqueda de puntos clave para generar propuestas arquitectonicas
que cumpla con las necesidades planteadas para el desarrollo de la estacion de
bomberos.

Lluvia de ideas

e Fuego
e Agua
e Recate

e Trabajo en equipo

e [Escalera

e C(Casco

¢ Manguera

e Rapidez

e Proteccion

e Modulacion
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Concepto Rector

Se toma como concepto rector la escalera al ser su
objetivo principal el comunicar espacios de forma
rapida, compuesta por largueros y peldafios ademas,
de ser un elemento liviano en su construccion, su forma

geomeétrica basica y ser un elemento lineal.

Concepto secundario

. Amplitud

) Luz
° Union
. Modulacion

llustracion 13. Escalera, concepto rector

Herramientas de disefio

Una vez definido el concepto rector y los conceptos secundarios, se mencionan las
herramientas de disefio y materiales que haran del proyecto lograr los objetivos de cada

concepto.
e Dobles alturas para generar amplitud dentro de los espacios
e Acristalamiento para introducir luz natural al interior del espacio
e [Formas compactas para evitar desplazamientos largos
e Unidtn de elementos verticales y horizontales
e QOrganizacion y recorridos lineales disminuyendo los tiempos de traslado

e Reticula cuadrangular al proyectarla en tres dimensiones genera una red compuesta
de lineas en la cual dentro se puede organizar visualmente cualquier forma y

espacio.*®

38 Ching, Francis D. K. Arquitecura Forma, Espacio y Orden. Gustavo Gili, 1998. Pag, 70
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Materiales

e (Concreto
e Acero

Prefiguracion

Imagen 110. Prefiguracion Amplitud

Otro de los conceptos que es la luz, en
la que se propone el uso de vigas que
generen entrada de luz a lo largo de los

pasillos.

Imagen 112, Prefiguracion Doble Altura

Se propone  generar  espacios
vestibulares anchos para poder
conceptualizar uno de los conceptos
secundarios que es el de amplitud.

Imagen 111, Prefiguracion Luz

Para generar amplitud en los espacios
interiores se genera dobles alturas en la
zona donde se estacionaran los

vehiculos de bomberos

MARCO CONCEPTUAL 113



ESTACION DE BOMBEROS EN MORELIA

Imagen 113. Prefiguracion Union

Otro de los  conceptos
secundarios es la uniéon, lo que
se propone para la estacion de
bomberos es, ademas del uso
de pasillos como elemento de
unibn horizontal para cada
espacio, ubicar tubos lo cual
acelera el tiempo de respuesta
al momento de alguna
emergencia, ademas del uso

de escaleras para la

circulacion vertical.

En la estacion de bomberos se
refleja el concepto rector de la
escalera con la vigueria

repetitiva a lo largo de los

pasillos generando partesoles para la entrada y el control de la luz natural.

La organizacion de la estacion de bomberos sera lineal ya que 10s espacios estaran

relacionados directamente con un pasillo vestibular predominantemente extenso

generando movimiento. Ademas de ser flexible para poder adaptarlo a las

condiciones del terreno sin ser afectadas en su mayoria.

Imagen 114, Prefiguracion Eje lineal

114
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Imagen 115. Prefiguracion Jerarquia

Aprovechar la orientaciobn del
edificio para crear acristalamiento

para la entrada de luz natural.

Para poder romper con la
horizontalidad del edificio, se
crea un elemento vertical en la
parte mas alta que sirva como
elemento jerarquico en la que su
uso sea para la ubicacidn de una
antena de radio y ubicar
almacenamiento de agua para
repartir a las instalaciones que se
requieran con el uso de la

gravedad.

Imagen 116. Prefiguracion Acristalamiento
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Crear formas compactas para reducir las

distancias y hacer méas eficaz la estacion.

Imagen 117. Prefiguracion Zonas

Imagen 118. Prefiguracion Médulos
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Nodo Descripcion

B | Seubicabanco de nivel en nodo A, se extiende una
linea a borde de terreno de 58.65 metros

C | Convistaal nodo B, se extiende una linea de 60.54
metros a 14° grados hacia el sur

b | Seubicabanco de nivel en nodo C, se extiende una
linea a borde de terreno de 45.00 metros
Se extiende una linea a borde de terreno de 10.71

E metros

= | Desde banco de nivel C, con vista al nodo D. se
extiende una linea de 45.36 metros a 14° grados
hacia el sur..

G | Desde banco de nivel C, con vista al nodo D, se
extiende una linea de 41.19 metros a 18° grados
hacia el sur

4 | Desde banco de nivel ¢, con vista al nodo D. se

extiende una linea de 34.26 metros a 30° grados
hacia el sur .

Descripcion

Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 59.94 metros a 72° grados
hacia el sur

Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 60.37 metros a 75° grados
hacia el sur .

Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 68.82 metros a 81° grados
hacia el sur

Desde nodo O Se extiende una linea a borde de
terreno de 54,94 metros hacia el Nor-oeste

Nodo Descripcion Nodo

| Desde banco de nivel C, con vista al nodo D, se
extiende una linea de 28.02 metros a 64° grados N
hacia el sur

J Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 35.28 metros a 30° grados K
hacia el sur .

K Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 45.02 metros a 47° grados o
hacia el sur

L Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 53.26 metros a 55° grados A
hacia el sur .

M Desde banco de nivel C, con vista al nodo |, se
extiende una linea de 67,96 metros a 65° grados
hacia el sur .
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Plataforma | Nodo Descripcion

P De nodo A, se extiende una linea de 14.60 metros
a borde de terreno con vista a Nodo B

Q De nodo P, se extiende una linea de 21.00 metros
a borde de terreno con vista a nodo B

R De nodo Q, se extiende una linea de 12. 20 metros
a 90°grados al Sur-este.
De nodo R con vista a nodo Q, se extiende una

s linea de 7.69 metros a 90° al nor-este.

T De nodo S con vista a nodo R, se extiende una
linea de 7.30 metros a 90° al Sur-este.

u De nodo T con vista a nodo S, se extiende una
linea de 38.24 metros a 90°grados al Sur-oeste.

v De nodo U con vista a nodo T, se extiende una
linea de 11.30 metros a 90°grados a Sur-este.

w De nodo V con vista a nodo U, se extiende una
linea de 3.165 metros a 90° grados al Sur oeste.

X De nodo W se extiende una linea de 19.42 metros
con vista a nodo A.

v De nodo X con vista a nodo A, se extiende una
linea de 15.85 metros a 65° grados al Nor-este
De nodo Y con vista a nodo P, se extiende una

P " o
linea de 4.89 metros para cerrar poligono.

7 Desde nodo Q se extiende una linea de 7.69
metros a borde de terreno con vista a nodo B
De nodo C, se extiende una linea de 1.65 metros

1 por borde de terreno.
De nodo 1, con vista a nodo C, se extiende una

2 linea de 4.50 metros a 90° grados al Su-este
De nodo 2 con vista a nodo T, se extiende una

T linea de 17.00 metros.
De nodo T con vista a nodo Z, se extiende una

z linea de 19.50 metros para cerrar poligono.
De nodo 2 con vista a nodo T, se extiende una

3 linea de 27.30 metros a 90° grados al Sur-este
De nodo 3 con vista a nodo 2, se extiende una

4 linea de 9.95 metros a 90° grados al Sur-Oeste
De nodo N, se extiende una linea por borde de

5 terreno de 8.27 metros.
De nodo 5 con vista a nodo U, se extiende una
linea de 35.38 metros.

AREA DE ™ v
POzO De nodo U con vista a nodo 2, se extiende una

P linea de 55.25 metros para cerrar poligono.
De nodo D con vista a nodo 1, se extiende una

6 linea de 36.75 metros por borde de terreno.
De nodo 6 con vista a nodo D , se extiende una

8 linea de 16.80 metros a 90° grados al Sur-este
De nodo 8, con vista a nodo 6, se extiende una

7 linea de 22.08 metros a 90° grados al Nor-este
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LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. S
MEDIDAS SON DE PISO TERMINADO A TECHO.

VER DETALLES DE MUROS EN PLANO G-15
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MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO. COLONIA JUAN PE ARQUITECTO:
\A’LVAEEZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA @7 - D 9
VER DETALLES DE MUROS EN PLANO C-15 24 ) @?
[ JuNiD 2016 ) 1:175 AcoOT. METROS J\% J
K / 0 1 2 4 6 10




Cuarto de
mantenimiento
6.14
L—2.00
8.12
3.43
M2 M-2
M-2 W;
1.58 — 2.00
i ! w2 5.91 1
4} NPT.-5.00 m 2.00
1.82
7.78 ‘ 7.39 ‘ -
@ 7 e 2 5.94
I I ——>) % [ s o o
Il | g
| \ I
— R | | ] | ]
TE ] — ol : ‘ 3.22 L = AP
B B [
P — r — i ! L Il
H‘ ‘ ‘ Il
1 ] ] 1
| | | | 5.99 o :
\ |
L] [ }—‘ ‘ ‘ ’ 0.96 S
| | : | 0 ==y
| B
" N — — [ .14
- 2.00 )
‘ 10.28 —_— [ i
— (RTNERRARARIN] —~ .
NOTAS: \( \ ( \ [EETAEIlﬁIN DE BOMBEROS MUNICIPA [ D
MORELIA
M-1 PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 1 6MM DE ESPESOR VANO H.L.B H.L.A. ED N STRU E:TIVI:I
M_z PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 1DMM DE ESPESOR V-1 2.44 3.50 ?//////% ALBANILERIA ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA

M-3 MURDO DE TABIQUE
A-1 CasTILLO ARMEX 15X15 ©cM

V-2 1.22 3.50

-
(LIEIIDADIF;!N: N ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \ v

. )
X[
N/ ),

CALLE AvV. SANTA
MARIA ATOYAC S/N

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO

LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. SUS
DE ARQUITECTO:

MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO. COLONIA JUAN
ALvaAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA

\ J

: =)
EsScALA:
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5 3 4 5

VER DETALLES DE MUROS EN PLANDO C-15

L]
ASESORES! P
7 7 ESC. H M
ARGEF. MARTIN ARMAS RAMIREZ
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Lavanderia Bodega de equipo de S Cuarto de
b 2a—f 30— s b 75— respiracion olsl7lelslalsl, mantenimiento
| ] - — B 10
— — 11 @ 6.14
H D M-2 2.00
3.49 12
: M-2 13
H D — 563 6.14 Iy
| N g A1 15
i H D 4.62 16
AT M-2 B 17
3.43
18]19[20[21]22[23 24
I M - wa
2.03 >
H D 3.20
- 2.43 0.80 A J—o0.96 5.02 096 b -
— | % | ¢ 158 — 2.00
M-2 M-2 M-2 ’ | M-2 b ]
% NPT.-5.00 m
1.83 \
7.94 A 7.80 2.00 :1 Ll 7.78
@ = : 7. . . = =—pr— Z ‘
] gﬁﬂ ! [
T 198 lloes
= e S . —— — 2.00 SN
! ! [ ] I [ —
p— = Lo = =
- E— E— —
[ [ ] [ [ ]
J L] i 5.00 [ il
7T i i ] i i
| |
‘ ‘ ‘ . .
W 3.96 W
[ L] || || L \ \
KNDTAE: N [ A [EETAEIlﬁIN DE BoOMBEROS MLINIEIF’AL] [ )
M
M-1 PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 16MM DE ESPESOR VANO H.L.B H.L.A. DRELIA EDNSTRUBTIVD
m_g PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 1 DMM DE ESPESOR V-1 2.44 3.50 % ASESORES: ALBANILERIA ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA
- MURO DE TABIQUE \_ , , ESC. 1:75 M
_ V-2 1.22 3.50 ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ
Al CASTILLO ARMEX 15xX15 ©M (LIEIIDAEIﬁN: ARR. ULISES CASTILLO PEREZ >

LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. SUS
MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO.

VER DETALLES DE MUROS EN PLANDO C-15

L1
-

CALLE AvV. SANTA

MARIA ATOYAC 5/N

B}DLDNIA JUAN

ALVAREZ

J

DE ARQUITECTO:

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO

C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA
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V-1
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CONSTRUCTIVO
PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 10MM DE ESPESOR

ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL
M-1
M-2
M-3 MURDO DE TABIQUE V-1 2.44 3.50 7 ASESORES: ALBANILERIA ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA
M-4 LAMINA ACANALADA TERNIUM TRD-91.5 V-2 1.22 3.50 / > J ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ ESC. 1:100 M
A-1 |

PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 1 6MM DE ESPESOR MORELIA

NOTAS: \( \ ( \ [

VANO H.L.B H.L.A.

CASTILLO ARMEX 15X15 c™M UBICACION: N ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \. >

. )
N GE
N/ ),

CALLE AV. SANTA
MARIA ATOYAC 5/N

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO

LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. SUS DE ARQUITECTO:

MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO.
VER DETALLES DE MUROS EN PLANO C-15 . \ /

%
[ JUNIO 2016 ]
0

COLONIA JUAN
ALVAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA

1:100 AcoT. METRAOS
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Bodega de
mangueras

Lavado y secado
de mangueras

4

3.49

Lavanderia
—1.24%1.30—% }—1.50‘#—1 .75:‘}

) ) ] ]|

Bodega de equipo ¢
respiracion

M-2

M-2
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¢ e 9 e e
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NoTAs e N \ (Estacian pe Bomeeros MunicipaL) D
M-1 PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 16MM DE ESPESOR MORELIA CONSTRUCTIVO
M-2 PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 10MM DE ESPESOR VAND H.L.B | H.L.A o
M_S MURO DE TAB'Q‘_’E V-1 2.44 3.50 ASESORES: ALBANILERIA ZONA OPERATIVA PLANTA BAuA
M-4 LAMINA ACANALADA TERNIUM TRD-91.5 V-2 1.22 3.50 \

A-1 CASTILLO ARMEX 15X15 c™M (UBiCACION: ARR. ULISES CASTILLO PEREZ >

LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. SUS
MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO.

VER DETALLES DE MUROS EN PLAND C-15

CALLE AvV. SANTA

MARIA ATOYAC 5/N

B}DLDNIA JUAN
ALVAREZ

\ J

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO

C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA

DE ARQUITECTO:

[ JUNIO 2016
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o
e
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Py
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p——170——H+020 WL 234 lf J J \[J 0.80—f 1 U T\ J\ ‘J
Oficina I
16 17 18 [19]20 |21 ]22 ., =
M-2 . .
— — 1517 S R — T370 340
1 Capitan | LT Oficina L
M-2 :
E . Comandante
12 8.15 / 1.86
o — Pl s —
10 4115 L 1hs 5.40 J 4.00 L 3.11 L0961
S 7 I L 0.96—k 3.56 77 [ T w2 77 1 1
8 | \
|
716[5] 4] 3] 2] 1 2425
i 2.00 |
b Proyeccion de pergolado |
|
_— J 9% 7 | 7% )
M-1
~
(" NeTas e N h [EETAEIDN DE BOMBEROS MUNIEIF’A] [ E
MORELIA
M-1 PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 16MM DE ESPESOR VAND H.L.B | H.L.A. % ONSTRUCTIVO
m-g PANEL DE CONCRETO APARENTE DE 10MM DE ESPESOR V-1 2.44 3.50 ASESORES: ALBARNILERIA ZONA ADMINISTRATIVA PRIMER PLANTA
- MURO DE TABIQUE \_ Esc. 1:100 M
V-2 1.22 3.50 ARG. MARTIN ARMAS RAMIREZ
A-1 CAsTILLO ARMEX 15X1 [H VY
S S (LIEIIDAEIﬁN: ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \. v
CALLE AV. SANTA x
LOS VANOS QUE NO ESTEN MARCADOS CON H.L.B. Y H.L.A. SUS MARIA ATOYAE S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TITULO
MEDIDAS SERAN DE PISO TERMINADO A TECHO. COLONIA JUAN DE ARQUITECTO:
ALvAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA W l : -— 1 4
VER DETALLES DE MUROS EN PLANDO G-15 DN / é§
[ JuNiD 2016 ) 1:100 AcoT. METROS ] % J
K / 0 5 1 2 3




panel de concreto aparente
Aislante témino

) tornillo
Poste metalico galvanizado

Junta de silicon

panel de concreto aparente T
Aislante témino

tornillo
Canal de metal galvanizado

Clavo fulminante 1

Losa de concreto

DETALLE DE COLOCACIAN EN MUROS M-1

Y M-2
5/F
\ Viga IPR
—
E\ Alambre galvanizado @60cm
| ———__ Canal galvanizado cal.26
colgado de la losa por medio
i | \ de alambre galvanizado
\ Canal liston

Remate con muro Panel VIVA BOARD

\

2.440
2.440
0.030 8:397 ‘ 6-397 ‘ 6-397 ‘ 6-397 ‘ 6-397 ‘ 6-397 6-630
0.020 0.598 0.598 0.598 0.598 ‘Jﬁ 0.030 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
_£0.075
[ o o o o %
0.261
o o o o o o o o o o #
0.261
o o o o o o o o o o # 1.220
0.261
o o o o o o o o o o #
Panel Viva Bond de 2.44m x 1.22m — Panel Viva Bond de 2.44m x 1.22m 0.261
lo /} o o o %

Tornillo DS marca
USG punta de broca de 1-1/4 FIJACION PARA MURO INTERIOR M-2 CON
PANEL 10MM EN SENTIDDO HORIZONTAL

5/E

o
o
N
a
L

Tornillo DS marca
USG punta de broca de 1-1/4

FIJACION PARA MURDO EXTERIOR M-1 cON
PANEL 16MM EN SENTIDO HORIZONTAL
5/E

Placa de fijacién con 2 o
4 pijas autorroscantes
de 1/4'" ¢ lago = al
espesor del panel + 1"

Ternium Multytecho

Tapajunta fijada con
pijas autotaladrantes de
1/4" x 7/8" con arandela
A plastica a cada 1.5m en
forma alternada

Estructura de soporte

Sentido de la instalacion

Pijas autotaladrantes
con arandela de
neopreno de 1/4" x 7/8"

Placa de fijacion para
Ternium Multytecho (2

0.914

Lamina acanalada
Ternium TRD-91.5
cal.22

12.00 m

Muro por cada traslape) 8 piezas por panel)
Pieza superior
Sellador de poliuretano
conrdén de 1/4" (ambos
. . lad
DETALLE DE COLOCACIAN DE FALSO PLAFGAN ados)
5/E 1"
2 o 4 pijas
Pieza inferior autorroscantes
de 1/4" x 2" por T
Tornillo Espesor Aplicacion Bastidor placa de fijacién
DS #81-1/4 Muro Interior Acero 1.2 -3.2 mm
i —, Muro Exterior
N o 0.038
J/ 0.035 JL ’
Ternium Multytecho de
DS #8 1-1/8 . f 1" de espesor
Muro Interior Acero Galvanizado 0.75 - _/ \ / \ / \__/ \ / \ / \_
©F). . =) Muro Exterior 1.00 mm B
Plafén Sellador de piliuretano
8-10 corden de 3/8"
J0A028J4 DETALLE DE COLOCACION DE MULTYTECHO DETALLE DE MURO M-4
5/E 5/E
, N
(" Novas: e N R ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL [
MORELIA CONSTRUCTIVO
ASESORES: ALBANILERIA DETALLES DE MUROS
\ ARG. MARTIN ARMAS RAMIREZ e S Esmara
(LIEIIDAEIﬁN: ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \. v
CALLE Av. S5ANTA / x
MARIA ATOYAG S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULD
DE ARQUITECTO:
B,EILDNIA JUAN
ALVAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA @7 -
. J S
=,
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NOTAS: e N\ R ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL [ )
MORELIA CONSTRUCGCTIVO
VER TIPO DE ACABADOS EN PLANO C-23 % ACABADOS ZONA ADMINISTRATIVA PRIMER PLANTA

ASESORES:
ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ
ARG. ULISES CASTILLO PEREZ

CALLE Av. SANTA / \

MARIA ATOYAC S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO
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NOTAS: A4 N A EsTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL ( h
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MORELIA CONSTRUCTIVO
VER TIPO DE ACABADOS EN PLANO C-23 v / ASESORES: ACABADOS ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA
_ \ % ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ £oc. 11100 M

UBICACIAN: ) ARGR. ULISES CASTILLO PEREZ
CALLE AV. SANTA
MARIA ATOYAC S/N
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ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPA
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ASESORES:
ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ
ARG. ULISES CASTILLO PEREZ
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Muro

A Base

A Inicial

/a Final

1.- Muro de tabique rojo recocido
6,12,24 asentado con mortero
proporcion 1:4 colocado a hilo y plomo

2.- Muro divisorio de panel Marca Durock
estandar de 15mm sobre bastidor
metalico cal. 22 previo de relleno
colchoneta thermafiber.

3.- Muro divisorio de panel Viva Bond
concreto aparente de 10mm sobre
bastidor metalico cal. 22 previo de relleno
colchoneta thermafiber.

4.- Muro de panel Viva Bond concreto
aparente de 16mm para exterior sobre
bastidor metalico cal. 22 previo relleno
colchoneta thermafiber.

5.- Columna de Acero

6.- Muro de contenciéon de concreto
armado

7.- Viga IPR de 2" x 4"

8.- Lamina Acanalada TO-100 marca
Ternium

1.- Aplanado de mortero-cemento-arena
en proporcion a 1:5 a plomo y regla con
un espesor promedio de 1.5 cm

3.- Primero Comex 100 color rojo 6xido
diluido al 10% conComex thinner
estandar

4.- Aplanado con yeso a plomo y regla
con un espesor de 1 cm.

5.- Primero Comex 100 color blanco
diluido al 10% con Comex thinner
estandar

1.- Lambrin de azulejo marca Interceramic
linea Adore flame rectificado esmaltado
30.5cm x 56cm asentado con pegazulejo
marca Crest con un espesor de 0,5 cm

2.- Muro divisorio de panel Viva Bond
concreto aparente sobre bastidor metalico
cal. 22 previo de relleno colchoneta
thermafiber.

3.- Cristal ver detalle

4.- Pintura Marca Comex Modelo Esmalte
100 Satinado color negro aplicado a dos
manos,

5.- Pintura Vinimex Easy Clean Marca
Comex color rojo valentino aplicado a dos
manos.

6.- Pintura Marca Comex Modelo Esmalte
100 Brillante color rojo valentino aplicado
a dos manos

7.- Recubrimiento Cementop marca
Comex color gris

Plafon

Piso

M Base

F® Jnicial

mm Final

1.- Firme de

concreto armado nivelado y

avellanado con un espesor de 10 cm

2.- Losacero y capa de compresion con
un espesor de 7cm

3.- Pergolado de Viga IPR de 2" x 4"

1.- Aparente

2.- Pulido integral cuando este fresco el

firme

1.- Porcelanato marca Interceramic linea
Waves grey pulido PEI IV 60cm x 60cm,
asentado con pegapiso marca Crest
aplicado con llana dentada

2.- Piso de Caucho reciclado, color
terracota colocado en secciones de 50cm
Xx 50cm x 15mm, asentado con adhesivo
full stik para colocacién de pisos de goma

3.- Piso de Caucho reciclado, color
terracota colocado en secciones de 50cm
x 50cm x 15mm.

4.- Recubrimiento epoéxico 100% solido
EFM 100 Marca Comex color trasparente.

5.- Cristal.

& Base B Inicial @ Final
1.- Losacero con un F'c = 250kg/cm2 y 1.- Primero Comex 100 color rojo 6xido |1.- Falso plafén de panel vivabond
un F'y = 4200kg/cm2 diluido al 10% conComex thinner | conreto aparente de 8mm, colganteado a
estandar 50 cm. ver detalle
2.- Pergolado de Viga IPR de 2" x 4"
2.- Pintura Marca Comex Modelo Esmalte
100 Satinado color negro aplicado a dos
manos, asentado a viga IPR
(" Notas: A N h EsTACION DE Bomeeros Municipal ) )
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j\/[ Louver de lamina de acero

colocadas a cada 8 cm

Marco M.P.A. DOORLOCK
envolvente lamina calibre
#16 soldadas en las

i ;
; i
I I

g 1.05 i i esquinas en angulo de 45°
; ;
; ;
; ;
;

0.80 F F 0.80 F N =
VRers - warco oe e g
DE PLASTICO " D PN De TeRCERA g
I 3.55 HH
i
3.00 3.00 I 3.00
: 2.50
2.20 ! 2.20 g 2.20
& 540 DE UADERA D
T TERCERA DE 2
# NG DE TeRGERA BE S
# T oo
. o i s - n -
v 2.00 v L 2.00

7
N
7
W

Louver de lamina de acero
/ colocadas a cada 8 cm
/
——— Louver de lamina de : :
acero colocadas a cada / Louver de lamina de acero ; I
8cm . / colocadas a cada 8 cm 1.05 I ; | /—— Marco M.P.A. DOORLOCK 1.05 F
% } } % —/ : = envolvente lamina calibre
T : B ! =% i i ’ #16 soldadas en las
i i B ; i
0.80 : : 080 4 : > N ‘ S/ esquinas en angulo de 45°
: : Marco M.P.A i : : /|
; 5 P LA AN i
T g/ DOORLOCK envolvente i —— Marco M.P.A. DOORLOCK
: = lamina calibre #16 I envolvente lamina calibre
; ; soldadas en las esquinas I #16 soldadas en las 355 L 3.55
; : en angulo de 45° A esquinas en angulo de 45°
3.00 ; ; 3.00 | i /j
i i 7 /
2.20 | : 220 | r 250 250
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: = - bl
;
i
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7.93

4.43

7.94

7.78

7.38

__—— Senalética de identificacion correspondiente a

- cada puerta con pintura Marca Comex

= Modelo Esmalte 100 Satinado color negro

aplicado a dos manos

- Cortina de acero marca Cortinas de México,

— modelo Jabe calibre 18, con perforaciones de

2.38mm color blanco electrostatico.

3.33

Cortina de acero marca Cortinas de México,
modelo Lumex calibre 22 acabado ciego,
color Galvanizado

Perfil tubular con seccién circular

za

=120 =~ 120 == 120 =/~ 1.20 = |~ 1.20 =~ 1.20 ~
|

Perfil tubular con seccion circular  —————

A |
0.90 !
|

: ) ¢
: ) ¢ )
: ) ¢

! |

z2

) ¢
) ¢
) ¢

)
)
)

Barandal Tipo

Tubo de acero de 4" anclado a losa mediante placa y taquete expansivos de camisa

niquelada

NOTAS:
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Perfil tubular

C de aluminio
B Seccion 3 Batiente
Seccion6 I Empaque\
3 / @Junquillo hongo T
Seccién4 | Base
—T Marco 2"\
Empaque——_| -i
Lado | Medidas en Metros u
Acrilico I~
A 1.90 Seccion3
B 75 d i
A Seccion Seccipn2 Exterior Interior
C 1.35
D 0.15 Interior Marco 2" vjisagras
Seggion7 Jaladera Acrilico Base
E 0.70 - > Perfil tubular v Empaque ——{||
F 1.00 Speeions L de aluminio U
: [ —4ar{ ——Junquillo /
D N Marco 2
G 0.50 ] -_—
] _ L L A Empaque/
H 0.21 C ' ) Seccion 2
Seccién 5 hongo
T B y EETH :
Muro Batiente Batiente /
DETALLES CANCELERIA Empaque Exterior Empaque Perfil tubular
PARA BANO wC hongo Empaque hongo de aluminio
U
|-
B ] Junquillo—
Secciéon6 Base—
SeCCién4 % Perfll tubular Empaqlﬂe*
Nl de aluminio . cuia
E*% Interior Jaladera
/SecciénG BB
Seccién3 /%
s Sectioh3 ;
A Secgi Seccivn2 //dm F
E Base—
. xterior Junquillo—
Secion o Epee oo |
Seccion5 ; pecion Base
‘ U G Batiente CORTES POR SECCIAN
D EANEELERI’A DE BANO
1 L L Esc. S/E
H B ¥ 254 & J/10-5L
19.1 X l 15.8 L
] — -
DETALLES CANCELERIA DETALLES CANGELERIA \ T 'S ‘T b o115 b
PARA BANDO REGADERAS FARA BANDO MINGITORID Joa2k : —
19.8 L ) 2.54 0.023
127 I I 11.10 15.9
o -\ % * ! L
Batiente Junquillo Base Perfil tubular Jaladera Marco 2"
PERFI’LEE‘» DE ALUMINIO
Esc. S/E ACOTACIAON EN CM
4 NoTAs: N\ A ( A [EETAEIIﬁN DE BOMBEROS MLINIEIF'AI_] ( h
MORELIA
CANCEL PARA BANO MODELO PANORAMA CONSTRUCTIVO
MAREA CUPRUM ASESORES: DETALLES CONSTRUCTIVO EANEELER‘A PARA BANDOS
\ J ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ e SE
/UEIIDAEIleZ ) ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \, v
CALLE Av. SANTA
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[ I
==
Il

Secciéon 7
B Seccién3 Seccioén 4 Seccién5
— c EXTERIOR
i erco Escuadra de boto
Seccioén 6 Flecha d:chu;ara & oen Tapa dren con valvula
Sellador Traslape Tapon desagiie
intemperie\ Felpa con plastico
e I EE
Escuadra de boton pu \ L & —
A Secciont Seccions <M ’
Enganche “"‘""’F‘M—l-(__/
Cierre minibrio / \ - UA bri butid
Empaque o nero brio embutiao
Lado A B C D Cristal Bmm INTERIOR Tela mosquitero
V-1 1.28 | .50 .61 1.22
Corrediza Classic Serie 60 marca Cuprum
V2 | 1.8 3.25 . P
V-3 | 1.28 | .50 .61 1.22
V-4 | 128 | 50 | 3.33 | 6.66 D
CORTES POR SECCIAN
V-5 | 1.78 3.66 CANCELERIA PARA VENTANA
B Esc. S/E
DETALLES CANCELERIA DE VENTANAS
Sellador Intemperie Cristal 6mm Sellador Intemperie—  Cristal 6mm Empaque Sellador Intemperie Candado antielevacion Tapa traslape Cortaviento Escuadra de botén de hoja
N / [ Escuadra de alineacion

EXTERIOR Escuadra de boton—
contra marco EF

Escuadra de botén—] Empaque L i
dra de bolon |~ Candado mﬁ Escuadra de boton 2’—\7 —£ Enganche-|

) antielevacion de hoja \
Cristal 6mm—] INTERIOR

‘ Flecha R

=T Tapa traslape Cierre mini brio @»Uﬁero brio embutido
L INTERIOR EXTERIOR Z )

Escuadra de boton Escuadra botén Escuadra de botén =N Tapa dren con valvula

Empaque\; g contramarco Z INTERIOR Z contra marco de hoja ﬁ ‘ @ﬁ@ @% ﬁ

1 = —

NN Tl

=

n

Cristal 6mm——| — i —Escuadra de boton

V contra marco
Carretilla Tapoén desagle

4?

Carretilla~" Escuadra de

alineacion
Fijo Classic Serie 60 marca Cuprum Fijo Classic Serie 60 marca Cuprum Corrediza Classic Serie 60 marca Cuprum

CORTES POR SECCION
CANCELERIA PARA VENTANA

Esc. S/E
, )
(" NoTas: e N\ \( EsTacidn pe Bomeeros Municipal)
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ASESORES: DETALLES CONSTRUCTIVO EANEELER‘A DE VENTANA
\ ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ S EoaLa
/UEIIDAEIleZ ) ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \, v

CALLE AvV. SANTA

MAR/CA ATOYAL 5/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO /
DE ARRUITECTO:
COLONIA JUAN
ALVAREZ ) C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA &@ l : - 3 4

S

AN <
ESCALA: @
_ ) JUNIO 2016 SIN ESCALA

\_ </




© © O oo ®ﬂ>%@ v o oo @ @

#—2.683—+—4.17—1.54-1.81—640————4.15—+1.85+—8.25——+1.80#1.75+2.16+—830——~

7 10 15 17
5 Ai 8% }
= —_—
(627
Acceso N e
Latilll
[ S GO N ey
¢ | = 19
T 1 6 = = N 18
- -
3.15 a) Recepeion oo g g g g
@ + i EE - - G 6 G 0 >E
3.00 ‘ oo o G @006
7t G 800 A Avea de précticas
@ X W TS 616 ” = = G 6 6 6 Y
1.85 coore R Vsior E M R -
@ + de maquinas IR 6 6P P N
{5} Z;fo ‘r\f\s"d” \,S;"a“ag’;) _ Dormitorio hombres e Basura
D x & capacitacion X Cocina
T o\
2.15 Dormitorio mujeres > H P g a H 1 1 1 s %I P(G\ 1 ™ /m% Eaﬁch\ /1
4@ + T LRI AL LIS L L AL L L A A O L L ALL L L L L et sm0m NPT 400m
2.15 B |P”,H I A RN
+ =1 vu L N I T N L ‘ N H‘H I H, N IL L JLJLJLJLJLJLJLJLJLQ
2.15 1 ‘7 ‘ LA %EE | = [ e
PO = ‘;‘ ‘;’ 7’ : 4 ~ : | i MR
— E = inumil I Comedor
5 0o %
; , E , = 8§& &8
] Centrgl de
5 radio e .
8.50 ] Towr | 2 ‘ \ L \ ‘ IR
Mecanico || & = | ol . OO OO
© — o s o I
@, B — 7] 7] ) B
[
-
ks — :
10%
(" NoTas: e ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL h
MORELIA CONSTRUCTIVO
ASESORES: CORTES POR FACHADA
\ / ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ gee 1850w
(uEn:At:l\:'lN: N ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \. S
CALLE Av. SANTA / \
MARIA ATOYAG 5/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTuLo
DE ARRUITECTO:
vy N cC.J AXEL HUERTA PADILLA
ALVAREZ . AIME -
A8 ) D C-35
zove ) Tam e e —_ |\ </
L ) JUNID 1:350 AcoT. METROS \@ -/
0 1 3 8 18




Remate con muro

Muro

\ Viga IPR

Alambre galvanizado @60cm

T —— canal galvanizado cal.26

colgado de la losa por medio

\ de alambre galvanizado

Canal listén
Panel VIVA BOARD

FALSDO PLAFOGN
S/E

Panel Viva Bond de 2.44m x 1.22m

0.030

2.440

_0.075

o |
Ny
3

o
o
o

o
N
2

°
°
°

o
N
2

°
°
°

o
N
2

|

1.220

Tornillo DS marca

USG punta de broca de 1-1/4

o
S
5]
o
L

PANEL VIVA BOARD
S/E

panel de concreto aparente
Aislante témino

tornillo

Poste metalico

Junta de silicon

panel de concreto aparente
Aislante témino

tornillo

Canal de metal n
Clavo fulminante
Losa de concreto

-

FIJACION A PISO Y A ESQUINAS
S/E

/

[

NPT. -2.50 m

NPT.-1.00m |

NPT.-1.65m

Z pecseserote e

Losa de concreto de 7cm de
spesor a partir de a cresta

Malla slectrosoldada de 10 x
10 calbre &

Losacero Ternium 25 caliore 22

Muro panel Viva Board 16 mm
para Exteror

Losa de concreto de 7cm de
spesor a partr de a cresta

Malla slectrosoldada de 10 x
10 calbre &

Losacero Ternium 25 caliore 22

Viga IPR

Gortina de acero enrolable
Losa de concreto de 7cm de
espesor a parti de a cresta

Mala electrosoldada de 10 x
10 calbre 6

Losacero Ternium 25 calibre 22

/ Paviments Hidadico
Muro de Contencion de concreto
/ amado

Bodega de Equipo de Trabajo

NPT. - 5.00 m

Columna cuadrada de acero

Dado D-1 de 506m x 50 cm con
6 varilas 112" E2 1/4 @15cm

Zapata aisiada de concreto armado varilas
@20cm n ambos sentidos

Plantila de concreto simple fo
100 kgmicm2

CORTES E-E'

Losa de concreto de 7cm de
espesora parir de la cresta

Mala electrosoldada de 10 x
10 calbre

Losacero Ternium 25 caliore 22

NPT. -2.50 m

10 caliore &

NPT.-1.00 m

Losacero Ternium 25 caliore 22

Muro Panel Viva Board 16mm
Sala de Ji s Para exterior
Losa do concroto do 7om de
espesor a parir de la resta
Malla slectrosoidada de 10 x

& Viga PR
ool PaeIVIVA BOARD 10

Remate con muro

x Muro Panel Viva Board 16mm para exterior

NPT.-1.65m

| ¥ s —— .Aul Columna cuadrada de acero

Placa de acero de 2om de.
espesor para soldarura a

[ A

i

columna
Pemos de anciaje

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con 6
varilas 172" E2 114 @15cm

Zapata aislada de concrelo amado
Varilas 172 @20cm n ambos sentidos.

Prantila de concreto simple fc
100 kgmicm2

CORTES F-F'

NPT. -6.00 m

NPT. -2.50 m

Oficina Capitan i

T il T

|

Viga IPR 6'x4"

Viga IPR 6'x¢"

NPT. - 1.00 m

Aula

Viga IPR 6'x4"

Viga IPR
Falso plafon Panel VIVA BOARD 10 mm

Remate con muro

Golumna de Acero 30x30cm

Muro Panel Viva Board 12mm
para Interior

Losa de concreto de 7om de
espesor a partir de a cresta

Malla slectrosoidada de 10 x
10 calbre &

Losacero Temium 25 caliore 22

NPT. -5.00 m

Bodega de Equipo de Trabajo

NN

Viga IPR 104"

Falso plafon Panel VIVA BOARD 10 mm
Remate con muro
Viga IPR 167"

Muro Panel Viva Board 16 mm
para exteror

Columna cuadrada de acero
| reevsezma

espesor para soldarura a

—— Pemos de anclaje
Dado

-1 de 50cm X 50 cm con 6

0.
/ varilas 12" €2 1/4 @15om

(

Zapata aisiada de concrelo armado
Varilas 12 @20cm en ambos sentidos
Plantila de concreto simple fc
100 kgmicm2

CoRrTES G-G'

NPT. -2.50 m

Losa de concreto de 7cm de
espesor a partr de la cresta

Mala electrosoldada de 10 x
calibre 6

Losacero Ternium 25 calibre 22

L VigalPRENa"

NPT. - 1.00 m

Vestidor Hombres

Viga IPR 410"

Golumna de Acero 30x30em

Muro Panel Viva Board 12mm
Para exteror

Losa de concreto de 7cm de
espesora parir de la cresta

Malla slectrosoldada de 10 x
10 caliore &

Losacero Ternium 25 calibre 22

il T

T

NPT. -5.00 m

Lavanderia

Viga IPR 104"

Falso plafon Panel VIVA BOARD 10 mm

Remate con muro

IR

Viga IPR 16"

Golumna cuacrada de acero
| tewemsezma

espesor para soldarura a

columna
Permos de anciaje

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con 6
varilas 12" E2 1/4 @15om

Plantila de concreto simple fc:

(

100 kgmicm2

/ Zapata aislada de concreto armado
J Varillas 1/2 @20cm en ambos sentidos

HI

CORTES H-H'

NOTAS:

~

~
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Esc. 1:350

LVAREZ

/
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6.40

3.87

1.85

8.25

TL-1

TL-1

TN

Z-1 TL-1

TL-1

TL-1

Z-2

TL-1

Z-2

g Columna cuadrada de acero
Placa de acero de 2cm de
espesor para soldadura a

columna

/ Penos de anclaje

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con 6
/ varillas 1/2" Ez 1/4 @15cm

Zapata aislada de concreto armado
varillas 1/2 @20cm en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple fc
100 kgmicm2

Columna cuadrada de acero
Permos de anclaje

Placa de acero de 2cm de
espesor para soldadura a
columna

Dado D-1 de 50cm x 50 cm
con 6 varillas 1/2" Ez 1/4
@15cm

Zapata aislada de concreto armado
varillas 1/2 @20cm en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple
fc 100 kgmiem2 [

Columna cuadrada de acero
Pemos de anclaje
Placa de acero de 2cm de

espesor para soldadura a
columna

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con
6 varillas 1/2" Ez 1/4 @15cm

| ]

Z-2

1.20 SIE

=

Zapata aislada de concreto armado varillas 172
/ @20cm en ambos sentidos

— Plantilla de concreto simple fc
L lookgmim2

Ve

NOTAS:

ZAPATA Z-2 1.20
ZAPATA Z-3 1.20
ZAPATA Z-4 1.20
TRABE DE LIGA TL-1

X X X
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UBICACION:

CALLE AV. SANTA
MARIA ATOYAC 5/N

B}DLDNIA JUAN
ALVAREZ
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ESTACIAN DE BOMBEROS MUNICIPAL
MORELIA

ASESORES:
ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ
ARR. ULISES CASTILLO PEREZ

J

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO
DE ARQUITECTO:

C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA
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NOTAS:

5.81

8.24

TL-1

6.40

4.15

Columna cuadrada de acero
Placa de acero de 2om de
espesor para soldadura a

columna

/ Permos de anclaje

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con 6
/ varillas 1/2" Ez 1/4 @15cm

Zapata aislada de concreto amado
varillas 1/2 @20cm en ambos sentidos
Plantilla de concreto simple fc

100 kgmicm2

1.50

Columna cuadrada de acero

Pemos de anclaje

Placa de acero de 2cm de
espesor para soldadura a

columna

Dado D-1 de 50cm x 50 cm con
6 varillas 1/2" Ez 1/4 @15cm

Plantilla de concreto simple fc
100 kgm/cm2

z1

I 5 L1 M’N}Z L1 Z-ZM’H LA M’ELZ LA % Wflzl 15
u Tl M Sl g sl
\ LA wZ-1 ™ @z-w b KNZ1 ™ % ;zl
| il Sl AP e B
= /
LA LA LA LA LA AT
I sl Sl NI
\ l‘z_z L1 L\ L1 RN L1 RN LA LZZ%

0.50

| PN e—

Muro de contencion de concreto
armado con varillas 1/2 @20cm
en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple fc
100 kgm/cm2

Muro de contencion de concreto
armado con varillas 1/2 @20cm
en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple fc
100 kgm/cm2

;%% 10— MC-2

Zapata aislada de concreto armado varillas 1/2
/ @20cm en ambos sentidos

ZAPATA Z-1 1
ZAPATA Z-2 1
TRABE DE LIGA TL-1

MURO DE CONTENCIAN MC-1

.50 x 1.50 ™
.20 x 1.50 ™M

MGC-2
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Columna cuadrada de acero

Placa de acero de 2cm de

espesor para soldadura a
T columna

| / Pernos de anclaje
Dado D-1 de 50cm x 50 cm con 6
/ varilas 112" Ez 1/4 @150m
| | Zapata aislada de concrelo armado
/ . . . varillas 1/2 @20cm en ambos sentidos
— Plantilla de concreto simple fc

100 kgm/om2

1j8z = ZQM H L M Nz-z L % - |
) 7“—_? R 150 D
2.00

-1 MC-2

Columna cuadrada de acero

Pemos de anclaje

N - Placa de acero de 2cm de
E— T e e . SSSh=———————————— : ! espesor para soldadura a
T columna
TL1 TL-1 TL-1 Dado D-1 de 50cm x 50 cm con
2 1 5 Z-1 Z1 Z-1 6 varillas 1/2" Ez 1/4 @15cm
Zapata aislada de concreto armado varillas 1/2
Ll L1 @20cm en ambos sentidos
@ e i e e ————— i Plantilla de concreto simple fc
_ L _ 100 kgm/cm2
LA N LA Z N LA K

MC-2

TL-1 TL-1 TL-1

Muro de contencion de concreto
armado con varillas 1/2 @20cm
4.00 en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple fc
100 kgm/om2

Ll 111 /
o e |
-
LA RN LA LA
Z-1 21 21
TL-1 TL-1 ————— Muro de contencion de concreto

armado con varillas 1/2 @20cm
. en ambos sentidos

Plantilla de concreto simple fc
N 100 kgm/cm2
0.50
oo d
z-2 L%

L
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MORELIA
ZAPATA Z-1 1.50 X 1.50 M ESTRUCTURAL
ZAPATA Z-2 1.20 x 1.50 M
ZAPATA z-3 1.20 X 1.20 M _ csc. 1:150 M

\ ARGQ. MARTIN ARMAS RAMIREZ
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TRABE DE LIGA TL-1
MURO DE CONTENCION MG-2
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\
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CALLE AV. SANTA
MARIA ATOYAC 5/N

PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TiTULO
DE ARQUITECTO:

COLONIA JUAN

ASESORES: J CIMENTACION ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA

ALVAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA
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6.40 3.87 ~—1.85 8.25
v ]
T-4 ¢ /
Detalle [~ T-4
-1
T-4
C-2 T-4 C- 2* T-1 F C-2 C-2 *
T-1
T-1
T2/ T2 T2|| T2 T2 T2 T2 T-2 T2| T2[| T2/ T2| T2 T2/ T2
T-1
T-1
6.15 T-4 T-4 T4 = T-4 T-4
V. 2\ T-1
T
Detalle [ E——1-1
E-2
T4 T-1 c-1 T4 C-1
C-2 - C-2 . N i <« Junta Constructiva de 2 cm
iC-1 T-3 C-1 T\ T-3 C-1 C-1 T-3 c1

—_

Viga IPR 12" x 6 1/2"

T_
% ——  VigaIPR 12" x 6 1/2"

T-2

Viga IPR 10"
( e x 4"

Viga IPR 10" x 4"

T-3
= DETALLE E-1 DETALLE E-2
_ SIN EscAaLA SIN EscaAaLA
| |
" T-4
, N
NoTas: e N R ESTACION DE BOMBEROS MUNICIPAL [
MORELIA ESTRUCTURAL
T-1 IPRDE 6"x 4" 7
T-2 IPR pE 10"x 4" ASESORES: ESTRUCTURA ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA
n n L J ’ ’ ESCc. 1:100 M

T-3 IPR DE 16 X 7 ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ
T-4 IPRDE 12"x 61/2" (UBiCACION: N ARR. ULISES CASTILLO PEREZ

BALL}E Av. SANTA
C-1 COLUMNA RECTANGULAR DE ACERO 30cMm x 30cMm MARIA ATOYAC S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA DBTENER EL TITULD
C-Z2 COLUMNA RECTANGULAR DE ACERO 20cM X 20cM COLONIA JUAN DE ARQUITECTO:

ALVAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA

ZAN J
ek T —
) JUNIO 2016 1:100 AcOT. EN METROS 5 2 3 5
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EscALA:

B " —

o ® 2o
¢ T C1 T3 *C—1 T3 TC'1 T3 T3 T c1 T3 FC.1 T4 * c1
1.85 =
) T-2] T-2 -2 -2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2] T-2] T-2] T-2] T-2] T2 T-2 T-2 T-2| T-2| T-2| T-2| T2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2 T-2
(i) . [ S AR LI -
2.00 2 -
Lofacero [
: Telfnium 2 T-1
(b% — — — e — L L A e [ S e s o e T
T2 Losacero V% )
2.15 Calibre 22 // %
T2 T3 T3 T3 c1 T3 c1 T3 4 10"
@7 5 — — — L c1
R | | [ | [ I 1 I | | | | | | R F1] [ | St | I I | e[ I I | | [T I | | R | | | R | e | R |
T2 -
2.15 Ll
T-2
o o o .7 — . . T3 ..4 Junta . C-1 T3 . C-1
Constructiva ’7
T2 de2cm T2
Vii7
/ T2 T2 16
Detalle 7 T2 T2 L
E4
T2 T2 .
T3
10 65 T-2 T2 Calibre 22
T2 F ﬁ
T2 T2 =
T2 T2 —
61/2" !
T2 T2 T-4
T3 T3
@ RS-, - i i i " |
c c-1 c1
T2 T2 T-2] T-2] T2 T2 T-2]
T-3 T3
T3
Aﬁ - I - - I - - - - - - - - - - - - I - - I - - - - c1 . . c1
Viga IPR 16" x 7" Losa de concreto de 7cm de
espesor a partir de la cresta
Columna rectangular de Acero M 10x10 ) e
30cm x 30cm s electrosoldada dsanb):es Viga IPR 6" x 4 Losa de concreto de 7cm de
L Tamium 25 calibre 22 / espesor a parir de la cresta
osacero ,/——— Malla electrosoldada de
Viga IPR 16" x 7" 10 x 10 calibre 6
T1Viga IPR de 10" x 4" | T i T ColmaraFemium 25
calibre 22
T-2 Viga IPR de 16" x 7" [ ZL Viga IPR 10" x 4"
Viga IPR 10" x 4"
DETALLE E-3 DETALLE E-4 DETALLE LOSAGERO DETALLE E-5
SIN ESCALA SIN ESCALA SIN ESCALA SIN ESCALA
4 . N/ I I . N
NoTas: [ ESTACION DE BOMBERDOS MUNICIPAL [
MORELIA ESTRUCTURAL
T-1 IPRDE 6"'"x 4"
T-2 IPR pE 10"x 4" ASESORES: ESTRUCTURA ZONA OPERATIVA PLANTA BAJA
n n K J ’ ’ Esc. 1:200 M
T-3 IPR DE 16 X 7 ARR. MARTIN ARMAS RAMIREZ
T-4 IPRDE 12"x 61/2" (UBiCACION: N ARR. ULISES CASTILLO PEREZ \. J
CALLE Av. SANTA / x
C-1 COLUMNA RECTANGULAR DE ACERO 30cMm X 30cMm MARIA ATOYAC S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TITULO
C-2 CoOLUMNA RECTANGULAR DE ACERO 20cM X 20cMm DE ARGUITECTO:
COLONIA JUAN
ALVAREZ C. JAIME AXEL HUERTA PADILLA @7 -
N J S
@v
JINE )

FECHA:
JUNIO 2016

1:200 AcOT. EN METROS

0 1 2 4 6 10




&

5 e 66 FORO A H 6B G & &
7.33 2.53 417 1.54+1.81 6.40 4.15 1.85 8.25 1.80+1.75+2.15 8.30
T-1
T-1 ] .
c2 T4 U« untac de 2cm
T T =] T3 *0-1 T [X] T3 c1 T3 c1 ™ - 1 T3 ’ c1
1.85 =
T2 T2|| T2 T2 T2l T2 T2l T2 T2 T2|| T2 T2| T2 T2l T2|| T2l T2 T2 T2 T2 T2 T2 T4 12| T4 T2| T2 | T2| T2 T2 T2 T2 T2
- T2
2.00 T3 T2 IE T3 T3 T3 T3 T3
ofiacero
> jum 2!
e 2 _ R i A - i e o B . 5 N S R R
)
2.15 T2 % / Detall
. || E6
T2 i 7 T2 i T2 c-1 T3 c1 T3 c1 T3 J
—% = T c1 -
215 T2 Calibre 22 &
. - log !
@ SN | S T8 " n ¢ T-1
2\ //R\ T3 /\ T3 / T3 -X et T3 /R T3 / Cc1 T3 c1
2 ) 1 5 \ \ M-1 7 \\ M-1 // N M-1 y " ?e\ns::rrl:‘ctlva \\\ M-1 /// M
N M-1 N\ M-1 7 N\ M1 y, N vE] o
N A 7 N 4 N 7 3 z
¢ - | §\\ Vs N\ / N\ / 2 \\ \\\ /// T-1
M1 S M S M1 U5 _
\\ 7 \ / AN / ) \ \\\ /}/ 1 L el
=~ \ M-1 1 * N - N\ /M1 T3 T3 T-2
T3 \\ / T2 \ y N\ /// T1
N 7 M N 7 . T3 T3 N/ . .
\ //M N/ ™ /S M " 7 \X/ M-t N\ // M-t 'r-1 l»
- 7 M- 7N M- / \ 7Y M- 7 M-
8.50 N\' 7/ ! / AN ! 2 / //) / \ ! Detalle /// \\\ ! T 16"
/ / \ / \ / \ E.
/// 4 " \\ // " N\, 4 N -2 Detalle / \ W /7’ / //// \\\?71 T1 Losacero
E8 / \ Fermonm 25
7 M-1 N M-1 M-1 \W-1 { Vi M Calibre 22 L
\\\\ AR AR-1 T2 AR AN % /// \\\\ T L.
IE] N IE] 7 = N y g =) N 3 Vi TR T-3
\ 7 N Y N -2 / \ // \\\ T-1
] ] -~ / 3 N y; » AN
M-1 M-1 M-1 s / M-1 NI M-1 \i 3
c-1 " c1
T2|| T2l T2 T2l T2| T2| T2
6.85
T3
T3
T3
46 - I - - - - - I - - c1 . . c1
Losa de concreto de 7cm de
espesor a partir de la cresta Cuerda Superior
Malla de 10x10 i
Perfil rematante de chapa calibre 6 Cuerda Superior
plegada de acero galvanizado .
Losacero Ternium 25 calibre 22 Perfil monten
el
cuadrado de
W W W T-1 Viga IPR de 10" x 4" ‘ 4"x2" calibre 10
T-2 Viga IPR de 16" x 7" ‘
Cuerda Superior
\
I [
Perfil monten
cuadrado de
= 4"x2" calibre 10
Cuerda Inferior
’ DETALLE E-7 DETALLE E-8
DETALLE E-6 CAMBIO DE SENTIDO EN DETALLE LOSACERO
ARMADURA TIPO WARREN SIN ESCALA
PERFILES DE LOSACERO SIN EscAaLAa SIN ESCALA
SIN EscAaLA
: N A N . ~
NoTas: [ ESTACION DE BOMBERDOS MUNICIPAL [
MORELIA ESTRUCTURAL
T-1 IPRDE 6"'"x 4" ,
T-2 IPR pE 10" x 4" /% ASESORES: ESTRUCTURA ZONA OPERATIVA PLANTA ALTA
, , . 1:z00
T-3 IPR pE 16" x 7" %% \ / ARE. MARTIN ARMAS RAMIREZ e Y
. (LIEIIDAEIﬁN: N ARQR. ULISES CASTILLO PEREZ \. v
GC-1 COLUMNA RECTANGULAR DE ACERO 30cM X 30cM CALLE Av. SANTA
M-1 MONTEN PERFIL TUBULAR RECTANGULAR MARIA ATOYAC S/N PROYECTO QUE PRESENTA PARA OBTENER EL TITULO / ‘
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Lampara/Producto Imagen Imagen Luminaria / Producto Terminado Simbologia Aplicacion Potencia Volts Lumenes | Temperatura Tipo de lampara
CTL-8220/CR Suspendido
Marca Tecnolite
TE-15W/65 Cromado @
Marca Tecnolite
15 W 100-127V 1200 Im 6500 K Fluorescente
1] Al
YDLED-10/7W/30
Marca Tecnolite Blanco Empotrado | 7y 100-240V | 400 Im 3000 K LED
en techo
8]
LTL-2281/65 Bl — Empotrado 56 W 100-140V 4200 Im 6500 K 2 x F28T5
Marca Tecnolite anco o] en techo
cl
LTLLED-PHFORO001 Bl @ Empotrado 30W 100-270V 2800 Im 4000 K LED
Marca Tecnolite anco en techo
Dl
TL-1013 c d Arbotante 15W 100-270V 1100 Im 4000 K LED
Marca Tecnolite romado
E]
LFC-065W-1 Cromado Suspendido 64 W 100-127V 6500 Im 6500 K HEL-65W
Marca Tecnolite
F
YDLED-430/12W/65/B Empotrado 12W 100-240V 850 Im 6500 K LED
Marca Tecnolite Cromado @ en techo
Gl
YDLED-430/6W/65/B @ Empotrado 6 W 100-240V 350 Im 6500 K LED
Marca Tecnolite Cromado en techo
H]
YDLED-451/5W/65 c d {} Empotrado 5W 100-2407V | 250 Im 6500 K LED
Marca Tecnolite romado en techo
]
LTLLED-3280-2/65
Marca Tecnolite Cromado Empotrado 60 W 100-240V 3700 Im 6500 K LED
] en techo
YDLED-431/18w/65/B c d E} Empotrado 18 W 100-240V 1300 Im 6500 K LED
Marca Tecnolite romado en techo
K]
HLED-660/ACI L Empotrado 1.5W 100-240V 60 Im 6500 K LED
Marca Tecnolite Acero inoxidable % piso
L]
ES-LED/720 i Arbotante 20W 100-240V 1800 Im 4000 K LED
Marca Tecnolite Gris
]
LFC-2320/65/B Sobreponer 64 W 100-127V 4900 Im 6500 K 2 x F32T8
Blanco
- en techo
N]
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) INTERRUPTOR DE CUCHILLA

SUBESTACION

ELECTRICA
TIERRA

17,842 W /0.9 = 19824.44
19824.44/1000 = 19.82 KVA
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Circuito | (@) i \QB T X ° %{}E QF ° /®/ " J@' jX[J X" au %—d}m " Ok Ok | ] Total A la fase Corriente
No. 1B5W | 7W 56W | 30W | 15W| B5W| 12W 6W 5W 6OW| 18W | 15W| 20W | 64W |180W | 250 W [500 W | Watts A B c | Amperes
C-1 24 1560 W | 1560 W 12.28
C-2 7 11 10 8 1 18 2 14 5 1796 W |1796 W 14.14
C-3 10 1800 W 1800 W 14.17
C-4 5 1 7 14 4 878 W | 878 W 6.91
C-5 10 4 2 2 453 W 453 W 3.56
C-6 10 1800 W 1800 W 1417
Cc-7 5 1 2 2 23 18 857 W 857 W 6.74
C-8 22 1408 W | 1408 W 11.08
C-9 5 2500W 2500W| 19.68
C-10 10 1800 W 1800 W| 14.17
C-11 6 5 1370 W 1370 W 10.78
C-12 9 1620 W 1620 W| 12.75

TOTAL| 180W | 77W | 280W | 300W | 210W | 1560W | 96W | 30W | 190W | 660W | 954 W | 27W | 200W | 1408 W|7920 W [1250 W| 2500 W | 17842 W |6095W |5827 W |5920 W
Desbalanceo entre Fases Carga Total Instalada = 17842 W
AyB ACOMETIDA C.F.E.
Carga mayor - Carga menor x 100 = 6095 - 5837 x 100 = 4.39%
Carga mayor 6095
ByC ?
Cargagai)éc;rr;]g;(:?a menor x 100 = 592509-2(5)827 x 100 = 1.57% TIERRA } { TRANSFORMADOR 20 KVA
Carga mayor - Carga menor x 100 = 6095 - 5920 x 100 = 2.87% CUCHILLA
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