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Introduccion

La falta de planeacidon urbana en las ciudades de México provoca un crecimiento de la mancha
urbana lo cual encarece los servicios y genera varios problemas que se deben de resolver.

La expansidon desmesurada de la ciudad de Morelia ha provocado muchos problemas en las
nuevas colonias que se estan estableciendo en la periferia de la ciudad, debido a que muchas de
estas estan constituidas por asentamientos irregulares y muchas otras se estan estableciendo en
tierras ejidales que no estaban destinadas al uso habitacional, asi lo demuestra una de las
estrategias que se tiene en el Programa Parcial de Desarrollo Urbano de La Zona Oriente de
Morelia, en el que se busca promover programas para regularizar estos asentamientos 1, lo cual
nos dice que se ha identificado este problema.

Estos problemas van desde falta de infraestructura, escases en los servicios publicos y falta de
equipamiento, ya sea, médico, deportivo, educativo entre otros. Por lo que se deben de
proporcionar estos servicios a estas zonas de Morelia, ya que la mayoria de estos bienes se
encuentran concentrados en el centro de la ciudad. Dichas zonas con carencias son la zona norte,
la zona poniente, la zona sur y en la que se va a enfocar este trabajo: la zona oriente.

La zona oriente de la ciudad de Morelia tiene muchas de estas carencias debido a que es un area
de muy alta y alta marginacién segun datos del Consejo Nacional de Poblacidon, el ambito que se
va a abordar en esta tesis es el de la educacién, en especifico la educacidn primaria.

La zona oriente de Morelia no responde adecuadamente a la demanda vy las necesidades de la
poblacién en cuanto a educacién de nivel basico se refiere, puesto que las escuelas primarias del
area a analizar no son suficientes para cubrir esta demanda, y la cual crecerd con el paso del
tiempo debido a los nuevos conjuntos habitacionales que se estan construyendo.

Como resultado del andlisis de la problematica para cubrir la necesidad de dotar a esta zona de
suficientes escuelas primarias, este trabajo muestra un proyecto arquitecténico de una Escuela
Primaria Publica en La Nueva Aldea, que busca satisfacer una parte de la demanda de este tipo
de equipamiento.

1 Programa Parcial de Desarrollo Urbano de La Zona Oriente de Morelia 2012, pag. 170
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Justificacion

El proyecto arquitectdénico aqui propuesto de una Escuela Primaria Publica ubicada en La Nueva
Aldea estd destinado a satisfacer una demanda de la poblacién, que consiste en la escasez de
equipamiento de este tipo y la dificultad de trasladarse a las pocas primarias que hay debido a los
pocos servicios de transporte publico que hay en esta parte de la ciudad y a las malas condiciones
de la vialidades.

Al implementar este equipamiento en el drea asignada se reducirdn los tiempos de traslado de
los niflos a su escuela al acercar este servicio a ellos, ademas, esta propuesta beneficiara a 480
nifios de edades de entre 6 a 14 aios, que representan 10.33% de la poblacidn de la zona oriente
de Morelia segun datos Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Oriente de Morelia
2012.

Este proyecto esta siendo apoyado por el ayuntamiento de Morelia que busca proporcionar de
equipamiento y de infraestructura a esta zona de Morelia.

Objetivos

e Satisfacer una parte de la demanda educativa de nivel basico en la zona oriente de
Morelia.

e Resolver integralmente la propuesta de una Escuela Primaria, que cumpla con las
necesidades funcionales, formales y espaciales que un proyecto de este tipo requiere.

e Dotar ala zona oriente de Morelia de una mayor infraestructura educativa a nivel
primaria, que contribuya a disminuir la cantidad de habitantes que dejan de ir a este tipo
de escuela.

Metas

e Satisfacer la demanda de escuelas primarias en Morelia.

e Disminuir la cantidad de personas que dejan de asistir a la escuela primaria debido a la
falta de infraestructura.

e Contribuir a disminuir el analfabetismo en Morelia.

Alcances
e Satisfacer la demanda de educacion primaria en un sector de la zona oriente de Morelia.

e Disminuir la cantidad de personas que dejan de asistir a la escuela primaria en la zona
oriente de Morelia debido a la falta de infraestructura.

8 Escuela Primaria La Aldea









Este capitulo expondrd los antecedentes mas relevantes con respecto de la educacién, que
llevaron a esta a ser lo que es ahora, también se definird textualmente que es y qué tipo de
proyecto es el que se diseiara, y por ultimo se hara un analisis de casos analogos

internacionales, nacionales y locales, para tener un punto de partida para el proyecto que se
pretende hacer.

Antecedentes

En este tema se hard una resefia de los
acontecimientos mds relevantes sobre la educacidn
en México, que llevaron a esta a ser lo que es hoy.
También se hara un analisis sobre estos hechos, para
tener una mejor comprension sobre este tema.

La educacion que como la conocemos hoy en dia tiene
sus raices en el Porfiriato que dejé los conceptos
sobre los que se basa la educacién actual, estos
conceptos son la educacién laica, gratuita y !magen 1 Escueladel Porfiriato,

. . Lo . https://oisotoria21.files.wordpress.com/2010/05/aula
obligatoria, que sirvieron como punto de partida para ;1 g, consultado septiembre 2015.
los subsecuentes gobiernos para establecer un

modelo educacional universal y unificador. ;

Después de los afios de lucha armada y reacomodos durante la Revolucion, se pudieron sentar
las bases que hicieron posible la construccién de un sistema de educacidn nacional que seria
precedente directo del sistema educativo que conocemos hoy en dia.3

“La ley de escuelas de instruccidon rudimentaria fue aprobada por decreto del sucesor de Diaz, el
presidente interino Francisco Ledn de la Barra, el 30 de mayo de 1911, la vispera de la salida de
don Porfirio al exilio. Dicha ley autorizaba al ejecutivo federal a establecer escuelas de primeras
letras en las que se impartirian en dos cursos anuales, castellano, lectura, escritura y las
operaciones fundamentales de aritmética. La ensefianza no seria obligatoria y no afectaria a las
leyes, futuras o vigentes, de estados, Distrito Federal o territorios. Las escuelas estarian abiertas
a todos, preferentemente a los indigenas, sin distincion de sexo ni edades, y para estimular la

2 Cfr., Loyo Engracia y Staples Anne, “La Educacion en México”, Ed. El Colegio de México, 2010, México, pag. 153
3 Cfr., Loyo Engracia y Staples Anne, “La Educacion en México”, Ed. El Colegio de México, 2010, México, pag. 153
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asistencia se distribuirian vestidos y alimentos. A pesar de que la ley convertia al gobierno central
en un agente federal de educacién.” 4

En el articulo 3 de la Constitucion de 1917 se establece que la educacion elemental oficial seria
gratuita y laica y el articulo 31 la declaré obligatoria.s Este acontecimiento senté las bases del tipo
de educacién publica que se imparte hoy en dia.

Por otra parte, el articulo 14 de la Constitucidn eliminé la Secretaria de Instruccion Publica y Bellas
Artes, en el Distrito Federal y en casi todo el pais, la educacidon se derogd a los municipios. Este
mandato fue confirmado por la Ley de Secretarias de Estado del 13 de abril de 1917. Sin embargo
pronto fue evidente que los municipios no podian con esta tarea ¢, esto seria determinante para
crear un organismo que tuviera el control de la educacién en todo el pais, lo que derivaria en la
Secretaria de Educacion Publica.

Posteriormente, tras el asesinato de Carranza, Adolfo de la Huerta, cuyo breve gobierno
representd un puente entre la lucha revolucionaria y la reconstruccion del pais, en 1920 puso al
frente del Departamento Universitario a José Vasconcelos. Ademas de convencer a los poderes
locales de la necesidad de crear una Secretaria de Educacién con jurisdiccion nacional, lo que
requirio la enmienda del articulo 73 de la Constitucién.

Con el apoyo de Alvaro Obregén, José Vasconcelos desde la
Secretaria de Educacion Publica, creada en 1921, llevd una
tarea titdnica.; En la que inicié una campana enorme de
alfabetizacién, en la que se pusieron al alcance de los recién
alfabetizados las obras mds importantes de la literatura
universal. En la capital del pais se usaron los teatros, cines,
salones, plazas publicas, mercados, jardines y parques como ey oL
centros de alfabetizacion. También apoyo a los artistas Diego Imagen 2, Mural del Edificio de la
Rivera, José Clemente Orozco y David Alfaro Siqueiros iiﬁa};:%//{: bs/‘;fuez’ee;i;’glzos";; 762;;;2{; P
quienes a través de sus murales en varios edificios publicos septiembre 2015.

como el de la Secretaria de Educacién Publica ayudaron a impulsar un espiritu nacionalista. Se
crearon los centros culturales para adultos, quince escuelas nocturnas para varones y diez para
mujeres en las que se impartian alfabetizacidn, primaria elemental, oficios diversos y ensefianza
doméstica.s

R

4 Loyo Engracia, “La Educacién en México”, Ed. El Colegio de México, 2010, México, pag. 154

5 ibidem pag. 158

6 Cfr., ibidem, pag. 159

7 Cfr., Ibidem, pag. 160

8 Cfr., Loyo Engracia, “La Educacion en México”, Ed. El Colegio de México, 2010, México, pag. 161.
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Uno de los aportes mas importantes durante la gestion de mandato de Vasconcelos fue la
educacion rural, se hicieron escuelas primarias y normales rurales, ademas se crearon las
misiones culturales en las que grupos de docentes, profesionistas y técnicos se dirigieron a
diversas localidades rurales para capacitar a maestros y trabajar en favor de la comunidad.o

Durante la presidencia de Plutarco Elias Calles hubo un constante forcejeo entre la Universidad
Nacional y la SEP. Los universitarios buscaban mantener el sistema mediante el cual los estudios
de preparatoria continuaran al haber concluido con las estudios de la primaria, sin embargo, por
decreto oficial de la SEP se cred en 1925 la escuela secundaria como una nueva institucion
educativa al servicio de la adolescencia.1o

“Miguel Aleman (1946-1952) dio continuidad a la politica
educativa de Manuel Avila Camacho y nuestro pais participé
activamente en diversos proyectos de la recién creada
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO, por sus siglas en inglés). De esta
manera, en la década de 1940 a 1950 se fundaron diversas
instituciones educativas, entre ellas, el Comité Administrador
del Programa Federal de Construccion de Escuelas (CAPFCE),

Imagen 3, Edificio del CAPCE,

. . L, . http://www.arquine.com/francisco-artigas-
el Instituto Nacional de Bellas Artes, la Asociacion Nacional de .¢/-capfee/, consultado septiembre 2015.

Universidades e Institutos de Ensefianza Superior (ANUIES) y

el Centro Regional de Educacion de Adultos y Alfabetizacién Funcional para América Latina
(CREFAL).”11 “En 1950 inicié otro periodo importante en la historia del sistema educativo
mexicano, el de la expansién, mismo que culmind hasta la década de los noventa.”12

En la administracion de Luis Echeverria (1970-1976) se crearon diversas instituciones educativas,
tales como el Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE), el Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH), el Colegio de Bachilleres y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT). “Asimismo, la SEP modificd su estructura organica e instituyd la Subsecretaria de
Planeacién y Coordinacidon Educativa, dependencia que inicid la desconcentracion técnico-
administrativa con la creacién de 39 unidades de servicios descentralizados en las nueve regiones
en las que fue dividido el pais.”13

“En la administracidon de José Lépez Portillo (1976-1982) se llevé a cabo un diagnéstico de la
situacion escolar en el nivel basico y se disefié el Plan Nacional de Educacién (PNE). Una de las
prioridades del PNE era mejorar la eficiencia del servicio educativo lo que suponia avanzar en

9 Cfr., lturriaga José, “La creacidon de la Secretaria de Educacion Publica”, en Fernando Solana et al, Historia de la
Educacion Publica en México, FCE, México, 1981, pags. 158-160.

10 Cfr., Castrején Jaime, “Ensayos Sobre Politica Educativa”, INAP, 1986, México, pags. 69-73.

11 Ibidem, pags. 80-83.

12 Ornelas Carlos, “La cobertura de la educacién basica”, en Pablo Latapi (coord.) Un siglo de educacion en México
Il, FCE, México, 1998, pags. 111-141.

13 Meneses Ernesto, “Tendencias Educativas Oficiales en México. 1964-1976”, Centro de Estudios Educativos,
Meéxico, 1991, pags. 328-331.
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materia de organizacion interna de la SEP y la desconcentracién de actividades mediante el
establecimiento de 31 delegaciones en las entidades.

En 1983 Miguel de la Madrid presenta el “Programa Nacional de Educacién, Recreacién, Cultura
y Deporte” que destacaba entre sus principales objetivos y politicas estratégicas para mejorar la
educacion: ofrecer un afio de educacién preescolar a todos los nifnos de cinco anos de edad,
descentralizar la educacién y reformar los estudios de educacién normal. El objetivo de la
descentralizacién fue transferir los servicios educativos (niveles preescolar, primaria, secundaria
y normal) del gobierno federal a los gobiernos de los estados.

En el periodo del presidente Ernesto Zedillo (1994-2000): En este periodo el proceso de
federalizacién, ademas de consolidarse en el nivel basico, se extendid hacia los demas niveles.
Dentro de las estrategias especificas para lograr una mayor equidad destacan las becas a la
asistencia escolar por medio del Programa de Educacién, Salud y Alimentacién (PROGRESA),
programa que también contribuyé a la construcciéon y el equipamiento de nuevos espacios
educativos y a la entrega de libros de texto gratuitos.

Durante el periodo Zedillista también se diseiid e implementd el programa “La Gestién en la
Escuela Primaria”, que inicié con caracter experimental en 1997 en 183 planteles escolares de
cinco entidades federativas. El objetivo del proyecto era generar estrategias y materiales que
permitieran avanzar hacia la transformaciéon de cada escuela en una organizacién articulada
internamente, en la cual directivos, supervisores, maestros, estudiantes y padres de familia
trabajaran en favor del mejoramiento de la calidad de la educacién en cada plantel.”14

La educacion actual comenzd en el Porfiriato, ya que aqui es | W"_ —
donde se desarrollaron los preceptos sobre los que se :
fundamenta la educacidn publica de ahora, estos preceptos son
que la educacion debe ser laica, gratuita y obligatoria. Sin
embargo para llegar a lo que es ahora la educacidon en México
ha tenido que pasar por un largo proceso de evolucién y cambio

de ideologias que han ayudado a forjarla.

Imagen 4, Escuela Primaria,
http://cdn.ntrzacatecas.com/archivos/20

. . . . 12/08/clases.jpg, consultado septiembre
todos los habitantes por igual pero esto ha sido dificil ya que la 215

Poco a poco se ha buscado lograr que la educacién llegue a

situacién econdmica sigue siendo condicionante para que la

educacién pueda llegar a todos. Pero para resolver este problema, se debe atacar desde una
perspectiva multidisciplinaria en la que beben intervenir las autoridades generando los
programas necesarios, los profesores impartiendo educacidon de calidad, los arquitectos
generando los espacios para que la educacién pueda impartirse de manera digna y por supuesto
los alumnos.

14 Centro de Estudios Sociales y de Opinidn Publica, "Antecedentes", en Educacién [Actualizacién: 3 de marzo de
2006], en www.diputados.gob.mx/cesop/, consultado Septiembre 2015.
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Planteamiento del Problema

En la ciudad de Morelia como en el resto del pais existe un crecimiento notable en la poblacién,
lo que provoca que las ciudades estén extendiéndose de manera descontrolada debido a la falta
de planeaciéon urbana cémo podemos observar en Morelia.

Este crecimiento demografico provoca que exista escasez de servicios e infraestructura en las
nuevas colonias de la ciudad debido a su mala planeacién o falta de esta. A pesar de lo antes dicho
es necesario dotar de servicios a estas partes de la ciudad sin importar su lejania al centro de la
ciudad que es donde se han concentrado la mayoria de los bienes que se mencionan.

En lazona oriente de Morelia, en especifico en la Aldea hay una notable escases de infraestructura
educativa de nivel basico en especifico de escuelas primarias, ya que solo hay tres en existencia y
estas no pueden cubrir la demanda de la poblacién, ademas la demanda aumentard en un futuro
por el rapido crecimiento que hay en esa drea de la ciudad. Por lo cual se plantea realizar el
proyecto de una escuela primaria para satisfacer la demanda de equipamiento en esta zona de
la ciudad.

Definicion del Tema

La Educacion Primaria es uno de los niveles educativos que se imparte a nifios y adultos. Es
escolar la de los nifios y no escolarizada la de los adultos. Por ley es obligatoria y gratuita.

La primaria para nifios se imparte en los medios urbano y rural a la poblacién en edad escolar, es
decir, la que tiene de seis a 14 afos, conforme al plan de estudios establecido en 1993, el cual
incluya las asignaturas de espafiol, matematicas, ciencias naturales, historia, geografia, educacién
civica, educacién artistica y educacioén fisica. Se divide en seis servicios: general, indigena, cursos
comunitarios, agricola migrante, Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE) indigena y
CONAFE itinerante.

El servicio general lo proporciona la Secretaria de Educacién Publica, los gobiernos de los estados
y los particulares, en los medios tanto urbano como rural. Las escuelas en que se imparte
dependen normativamente de la Secretaria de Educacién Publica (SEP) y se administran segun el
sostenimiento administrativo al que pertenecen, esto es, federal, estatal o particular.is

El servicio de educacién indigena, que como su denominacién lo indica, se imparte en el medio
indigena, adapta los programas de primaria a las necesidades regionales y utiliza métodos
bilinglie-biculturales.

15 http://planeacion.sep.gob.mx/estadistica/inicio%20de%20curs0%202000-2001%20SEN/prim.htm, SEP,
consultado Agosto de 2015
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Los cursos comunitarios se imparten en comunidades que por su aislamiento y escasez de
poblacién han carecido de escuelas de educacién primaria.

El servicio de educacidn agricola Migrante es para nifios jornaleros migrantes.
CONAFE indigena se proporciona a nifios de pequenas comunidades indigenas dispersas.

CONAFE itinerante es un modelo educativo que brinda atencion a la poblacién infantil de los
circos que carece de opciones escolares estables debido a sus particulares condiciones de vida y
de trabajo.

La clasificacion tipoldgica en la que entrara el proyecto que se va a realizar serd el de una escuela
primara de servicio general, ya que es la que se ajusta a las condiciones que se presentan en el
sitio donde se propuso el proyecto, debido a ser una zona urbana donde las escuelas dependen
normativamente de la SEP y las caracteristicas de la poblacién que habita en esta drea de la ciudad
no concuerdan con las caracteristicas de poblacién de los demas tipos de servicios de educacién
primaria que imparte la SEP.

Analisis de Casos Andlogos

En este apartado se analizardn diferentes casos similares al proyecto que se pretende realizar,
con los objetivos de conocer y generar un programa arquitecténico adecuado que cumpla
eficientemente con las necesidades que se presentan en las escuelas primarias, ver la relacion y
disposicidn de los espacios para tener una idea mas clara del funcionamiento de estos y de tomar
dichos casos analogos como punto de partida para definir una corriente arquitectdnica sobre la
gue se basara el proyecto.

El criterio de seleccidn de estos casos fue principalmente uno:

El tamafio de proyecto no sobrepasara los 7,000 m2 que son los que posee el terreno sobre el
gue se trabajara y que los m2 construidos sean alrededor de 4,272 m2 que son los que nos pide
la Norma Oficial Mexicana NMX-R-003-SCFI-011 para el tipo de escuela que se pretende hacer.
Como resultado de estos criterios de seleccidn se escogieron tres casos analogos internacionales

gue son la Escuela Primaria Fran Krsto Frankopan en Croacia, Escuela No.92 de Tiempo Completo
en Bella Unidn, Uruguay y la Primaria de Tongjiang en China, también se escogieron dos casos
analogos nacionales que son Vespertinas Colegio Nuevo Continente y el Colegio Harvest ambos
en Querétaro, ademas también se analizaron dos casos locales que son la Escuela Primaria la
Mariel en la Aldea y la Escuela Primaria Federal 20 de Noviembre en la loma de Santa Maria. A los
casos seleccionados se les analizaran sus cualidades formales, funcionales y los espacios que
conforman cada escuela. Teniendo como resultado una tabla comparativa en la que ademas de
los casos andlogos se analizardn los reglamentos que conciernen a este tipo de proyecto.

16 Escuela Primaria La Aldea
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Casos Internacionales

Escuela Primaria Fran Krsto Frankopan en Krk, Croacia
e Ficha Técnica

O

©)
©)
©)

o

Arquitectos: Randic Turato

Ubicacion: Krk, Croacia

Arquitectos a Cargo: Sasa Randi¢ e Idis Turato

Equipo: Leora Drazul, Marko Derencinovi¢, Zvonimir Sabljak (supervision de
obra)

Area:3200m2

Superficie del terreno: 5575m2

Afio Proyecto: 2005

e Analisis Formal

Imagen 5, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan elaboracidn propia con imagen obtenida de http.//www.archdaily.mx/mx/02-

31285/escuela-primaria-fran-krsto-frankopan-randic-turato, consultado agosto 2015.

= El edificio tiene dos volimenes principales que tiene unidn por los materiales (cristal y el
concreto) y un volumen secundario que sirve como unién de los otros volumenes.

* El conjunto tiene unién por la forma siendo todos los volimenes rectangulares.

= El edifico cuenta con repeticidn en las lineas de las ventanas, siendo asi a lo largo de los dos
volumenes. Predomina el vano sobre la masividad, también cuenta con simetria biaxial en los
volumenes principales, y simetria axial en el conjunto.

= No posee jerarquia en alguno de los accesos.

. Sin embargo la fachada posterior tiene equilibrio
entre los vanos y lo masivo, el edificio tiene 3 escalas
humanas de altura, esto es asi para respetar el contexto y las
alturas que manejan los edificios que rodean la escuela.

. Se vuelve a dar la misma repeticion de las lineas en
las ventanas que se presenta en la fachada principal, y tiene
union por los materiales y por color (blanco) con el volumen
secundario que une a los voliumenes principales.

Imagen 6, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan, elaboracion

propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-

31285/escuela-primaria-fran-krsto-frankopan-randic-turato,
consultado agosto 2015.
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= Andlisis Funcional

N|3 magazzino
4 cucina
5 refettorio
. 6 hall + spazio polivalente . L,
= ; :g::t_;;::meman = Eleje de la composicién
TIEL Hw Il ‘\‘ 9 laboratorio informatico, internet es Im?al a pe'sard.e, tenerun
IiJ“H”HHW}ummu gl 10 guardaroba cambio de direccion.
‘ : 11 spogliatoi . difici i
» |Hl”u oo 12 palestra . . edairicio lene
il MMIHN dinamismo en las

circulaciones ya que
presenta  cambios de
direccion y rampas, lo cual
rompe con la
direccionalidad y hace que
los pasillos no se perciban

muy largos.

= las circulaciones

verticales son mediante
Th> @Y una escalinata sé que

Imagen 7, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan, elaboracidn propia con resalta en azul ramoas
imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-31285/escuela-primaria- y p
fran-krsto-frankopan-randic-turato, consultado septiembre 2015. que llevan a las aulas como

se observa en la imagen.
= Lacirculacién de la escuela no se limita a su interior puesto que la calle se vuelve parte
del complejo ya que se debe pasar por la calle para llegar al gimnasio haciendo que
esta se vuelva parte de la escuela.
» Hay ejes bien definidos y también existe una consecucidon de los espacios y una
relacién directa entre la mayoria de estos y los pasillos.

= E| espacio de la escalinata tiene una doble
altura lo que le da jerarquia y hace que este
espacio se vuelva un espacio de reunion.

® La iluminacién que maneja es natural y
artificial

= Este espacio se divide por los barandales de
las rampas y por los colores que cambian para
la escalinata y para la rampa.

Imagen 8, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan,
http://www.archdaily.mx/mx/02-31285/escuela-primaria-fran-krsto-
frankopan-randic-turato, consultado septiembre 2015.
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Q Circulacion

Areas
Q Sevidoras

Areas
Servidas

. Las dreas servidas se encuentran

agrupadas en una zona del edificio y las areas

servidoras estan en otra zona en su mayoria.

. Las areas servidoras y las aulas se

conectan por medio de pasillos y rampas

Imagen 9, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan, elaboracion propia

con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
31285/escuela-primaria-fran-krsto-frankopan-randic-turato,
consultado septiembre 2015.

Imagen 10, Escuela Primaria Frank Krsto Frankopan,
elaboracion propia con imagen obtenida de
http://www.archdaily.mx/mx/02-31285/escuela-primaria-fran-
krsto-frankopan-randic-turato, consultado septiembre 2015.

Escuela Primaria La Aldea

Q Circulacién ™ En el segundo nivel se

puede observar la misma
() Areas distribucién de las d4reas
Sevidoras  sorvidoras y de las éreas
O ‘g‘::fdas servidas.
° Materiales

Entre los materiales que usaron se encuentra
el concreto prefabricado con piedra granulada
para darle el mismo color de las murallas
medievales que rodean la escuela.

También usaron cristal y piedras para recubrir
la azotea para evocar los edificios de la zona en
la que se encuentra.
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° Programa Arquitectdnico m2/ | Total
Espacios Cantidad | C.U. m?2
Planta baja Educacidn Religiosa 1| 41.8| 418
m2/ |Total
Espacios Cantidad | C.U. m2 Tabla 1, Programa Arquitectdnico Escuela Primaria Fran Kristo
Almacén 1/127.61127.61 Frankopan, elaboracién propia con datos obtenidos de
Cocina 1| 67.64| 67.64 http://www.archdaily.mx/mx/02-31285/escuela-primaria-
Comedor 1] 1188] 1188 fran-krsto-frankopan-randic-turato, consultado septiembre
2015.

Pasillo y espacio de

usos multiples 1| 121.5| 1215

Aulas 8 63 504

Estancia 1| 138.3| 138.3

Laboratorio de

Computo 1 76 76

Guarda Ropa 1 100 100

Vestuarios 1| 175.5| 1755

Gimnasio 1| 631.3| 6313

Nucleo Sanitarios 1 48.6| 48.6

Planta 1
m2/ |Total

Espacios Cantidad | C.U. m2

Direccién 1 13.6 13.6

Decano 1 18.7 18.7

Administracion 1 16.6 16.6

Sala de Profesores 1 74.9 74.9

Educacion Artistica 1 63 63

Oficinas 5 19 95

Historia 1 63 63

Geografia 1 63 63

Matematicas 1 63 63

Lenguas Extranjeras 1 63 63

Educaciéon musical 1 63 63

Laboratorio 1 70 70

Oficina de Fisica 1 18.2 18.2

Oficina de Quimica 1 18.2 18.2

Aula Informatica 1 63 63

Nucleo Sanitarios 1 48.6| 48.6

Biblioteca 1| 150.5| 150.5

Planta -1
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Escuela No.92 de Tiempo Completo en Bella Unién, Uruguay
e Ficha Técnica

Arquitectos: Pedro Barran Casas, Proyecto de Apoyo a la Escuela Publica Uruguaya
Ubicacion: Bella Unidn, Artigas, Uruguay

Afo Proyecto: 2014

Area: 3005.23m2

Superficie de Terreno: 6495.20m?2

O O 0 O O

e Andlisis Formal
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Imagen 11, Escuela n°92 de Tiempo Completo en Bella Unidn, elaboracion propia con imagen obtenida de
http://www.archdaily.mx/mx/760323/escuela-n-degrees-92-de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-barran-casas,
consultado septiembre 2015.

= El edificio tiene unidn por la estructura metdlica que techa todo el conjunto, une los dos
edificios que conforman la escuela.

= También tiene unidn por los materiales y por color al ser los mismos en todo el conjunto.

= La escuela cuenta con dos escalas la mas alta es de cuatro escalas humanas y la mas
corta de dos escalas y media.

= La plaza de acceso tiene jerarquia sobre los demas voliumenes al ser el punto mas alto.

= En lafachada que se muestra en la imagen 5 predomina el vano sobre el macizo debido
al acceso.

= Tiene apertura al patio central y se percibe muy en contacto con el exterior al tener una
barda perimetral que premite ver al exterior.

* No posee ninguna simetria.

Imagen 12, Escuela n°92 de Tiempo Completo en Bella Unidn, tt;;;'//www,a}bhdbily, mx/mx/760323/escuela-n-
degrees-92-de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-barran-casas , consultado septiembre 2015.
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= Enlaimagen se puede observar que este edificio tiene ritmo en los colores de los vanos
al ser de derecha a izquierda naranja, amarillo, naranja, amarillo etc.

= Adiferencia de la fachada de la imagen 11, en la imagen 12 predomina el macizo sobre
el vano.

e Andlisis Funcional

= A

Imagen 13, Escuela n°92 de Tiempo Completo en Bella Union, elaboracion propia con imagen obtenida de
http://www.archdaily.mx/mx/760323/escuela-n-degrees-92-de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-barran-casas,
consultado septiembre 2015.

® Laescuelatiene apertura al patio central y al exterior del conjunto.

= Tiene direccionalidad en algunas partes, como por ejemplo en el segundo nivel de las
aulas, pero carece de esta en la planta baja al ser un espacio abierto por lo que tiene
dinamismo.

= Solo posee una escalinata como circulacidén vertical, pero en esta se integra una
resbaladilla que sigue la misma forma de la escalera siendo un elemento de
jerarquia. Imagen 15.

= El eje compositivo del edificio principal donde se encuentran las aulas es lineal.
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= Las areas servidas (aulas) se
O Circulacién encuentran agrupadas en una
zona del edificio y las areas

O Areas servidoras se disponen
Sevidoras
’ alrededor de las aulas.
Areas * Para conectar los espacios se
Servidas

utilizan circulaciones exteriores,
esto quiere decir que los espacios no se
interconectan.

Imagen 14, Escuela n°92 de Tiempo Completo en Bella
Unidn, elaboracién propia con imagen obtenida de
http://www.archdaily.mx/mx/760323/escuela-n-
degrees-92-de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-
barran-casa, consultado septiembre 2015.

e Materiales
Los materiales que usa esta escuela son laminas de acero como recubrimiento de las
fachadas, concreto pulido para el piso, y concreto como método de construccion. También
se usa el azulejo en algunos lugares para dar color a los espacios.

Imagen 15, Escuela n°92 de Tiempo Completo en Bella Union,
http://www.archdaily.mx/mx/760323/escuela-n-degrees-92-
de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-barran-casas,
consultado septiembre 2015.
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e Programa Arquitecténico

Planta baja
Total

Espacios Cantidad m2/ CU m?2
Comedor 1 264.45 | 264.45
Cocina 1 75.68 | 75.68
Patio 1 997.1| 997.1
Direccion 1 83.85| 83.85
Mddulo de Sanitarios 2 60 120
Aulas 8 104.4| 835.2
Sala de Maestros 1 83.85| 83.85
Cancha de Basquetbol 1 539 539
Cuarto de Aseo 1 6.1 6.1
Tabla 2, Programa Arquitecténico Escuela n°92 de Tiempo

Completo en Bella Unidn, elaboracion propia con datos obtenidos

de http://www.archdaily.mx/mx/760323/escuela-n-degrees-92-

de-tiempo-completo-en-bella-union-pedro-barran-casa,

consultado septiembre 2015.
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Primaria de Tongjiang en Jiangxi, China

e Ficha Técnica

Arquitectos: Joshua Bolchover y John Lin

Ubicacion: Jiangxi, China

Equipo:Christiane Lange; Jess Lumley; Mariane Quadros de Souza; Anna Wan
Afo Proyecto: 2012

Area Proyecto: 1096.0 m2

Usuarios: 230

@)
@)
@)
©)
©)
©)

e Analisis Formal

= El edificio tiene forma
de prisma rectangular que
tiene un cambio de direccidn
en el centro.

= El edificio tiene unidn
por los materiales, por Ia
textura y por el color, al ser los
mismos en todo el edificio.

. Tiene simetria axial en
el eje horizontal como muestra
la imagen, pero solo en una
parte de todo el volumen ya
gue en el centro tiene un vano

que es el acceso.

Imagen 16, Escuela Primaria de Tongjiang, elaboracidn propia con imagen obtenida = Predomina el macizo
de http://www.archdaily.mx/mx/02-175694/escuela-de-ladrillos-reciclados-
tongjiang-joshua-bolchover-john-lin, consultado septiembre 2015.

sobre el vano, de esta manera

da una sensacidn de solidez.

= Tiene ritmo al tener tabique y luego vano y de esta manera sucesivamente.

= Cuenta con cuatro escalas humanas aproximadamente.

= Las lineas verticales de las ventanas y de los tabiques rojos rompen con la horizontalidad
del edificio.

* Predomina la horizontalidad.
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= El acceso cuenta con
jerarquia, al ser el vano mas
grande del edificio.

. También tiene ritmo en
los colores de los elementos
que se observan en el fondo
de la imagen, siendo este
amarillo, azul, naranja y asi
sucesivamente.

Imagen 17, Escuela Primaria de Tongjiang, elaboracidn propia con imagen obtenida de
http://www.archdaily.mx/mx/02-175694/escuela-de-ladrillos-reciclados-tongjiang-

joshua-bolchover-john-lin, consultado septiembre 2015.

mla fachada exterior
tiene transformacion en
cuanto a la celosia que se
maneja con los tabiques,
al pasar de ser un muro
cerrado a una celosia
muy abierta y viceversa.
sTambién tiene unién
por los materiales, al ser
tabigue en toda la

fachada.
Imagen 18, Escuela Primaria de Tongjiang, http://www.archdaily.mx/mx/02-
175694/escuela-de-ladrillos-reciclados-tongjiang-joshua-bolchover-john-lin, consultado
septiembre 2015.
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= Andlisis Funcional

] El conjunto tiene direccionalidad al ser wuna
circulacién recta.

] Esto también nos dice que tiene una orientaciéon
lineal.

] Tiene apertura en el centro del edificio donde esta el
acceso lo cual le da jerarquia.

] Las circulaciones verticales son por medio de
escaleras, una en el extremo y otra en el centro, debido a la
longitud del edificio para facilitar el acceso a la planta
superior.

] Las escaleras centrales estan entre los volumenes los
cual les da contencién.

] El eje sobre el que se rige el edificio es lineal

Imagen 19, Escuela Primaria de Tongjiang
‘ elaboracidn propia con imagen obtenida de
http://www.tectonicablog.com/docs/Tongjia
ng.pdf , consultado septiembre 2015.

O Circulacion

7. 'r“‘. O Areas

S Sevidoras
1 Y
Servidas
] Las dreas servidas se encuentran dispuestas
en un sector y las areas servidoras en el sector
opuesto.
= Los espacios se conectan mediante

circulaciones exteriores, por lo que las aulas no estan
interconectadas entre si.
] Las areas servidoras son las dreas verdes y las
areas de juegos, estando estas dispuestas
linealmente, siguiendo paralelamente el eje
compositivo del edificio donde estdn las areas
servidas.

3 | Imagen 20, Escuela Primaria de Tongjiang,

/ ‘ elaboracion propia con imagen obtenida de

http://www.tectonicablog.com/docs/Tongji
ang.pdf , consultado septiembre 2015.
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Q Circulacion

O Areas

Sevidoras
Areas
Servidas

] En el segundo nivel se observa la misma agrupacién de las aulas y el
mismo tipo de circulacién en la que los espacios no se conectan, debido a
las actividades que se realizan en ellos, por lo que se necesita privacidad.

Imagen 21, Escuela Primaria
de Tongjiang elaboracion
propia con imagen obtenida
de
http://www.tectonicablog.co
m/docs/Tongjiang.pdf ,
consultado septiembre 2015.
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e Materiales

Los materiales que se usan en
este edifico son el tabique
reciclado de otras
construcciones cercanas, el
concreto armado, tabicon
reciclado, y el cristal
principalmente.
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Imagen 22, Escuela Primaria de Tongjiang
https://www.google.com.mx/search?q=escuela+de+ladrillos+reciclados&es_sm=9
3&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0CBsQsARGFQoTCPGPmM9KNi8gCFUO
HkgodMQcMSg#imgrc=PNxBn3EMUdRcmM%3A, consultado septiembre 2015.

28 Escuela Primaria La Aldea
T



e Programa Arquitecténico

Aula 5 52 260
Jardin y Areas de Juego 1| 1088.1| 1088.1
Aulas 6 52 312

1400.1

Tabla 3, Programa Arquitecténico Primaria de Tongjiang,
elaboracion propia con datos obtenidos de
http://www.tectonicablog.com/docs/Tongjiang.pdf, consultado
septiembre 2015.
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Casos Nacionales

Vespertinas Colegio Nuevo Continente en Querétaro, Querétaro
e Ficha Técnica

Arquitectos: Miguel Montor

Ubicacién: Prolongacion Zaragoza 61, Colonia la Capilla, 76176 Santiago de
Querétaro, Querétaro, México

Colaborador: Lorenzo Farfan

Disefio estructural: Sergio Ruiz De Velasco

Constructor: Juvencio Alvarez

Area: 2700.0 m2

Afo Proyecto: 2011

Usurarios: 400

o O 0O O O O O

Corriente Arquitectdnica:

e Analisis Formal

Imagen 23, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.

= El edificio estd conformado por cuatro volimenes modulados que se relacionan entre si
por pasillos.

= El conjunto cuenta con simetria axial, pero cada médulo también tiene su propia simetria.

= El edifico tiene unién por los materiales, y por los colores, siendo estos colores el gris del
concreto y el café de la madera.

= Tiene ritmo tanto en los médulos como en el conjunto, siendo el ritmo del conjunto,
madulo, pasillo, modulo, pasillo... y el ritmo de los mddulos es macizo, vano, macizo, vano.

= Predomina el vacid sobre lo macizo ya que la planta baja es abierta solo sosteniéndose
sobre columnas.

= Predomina la horizontalidad.
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Imagen 24, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.

= Tiene cuatro escalas humanas, siendo asi un edificio monumental, tanto por la altura
como por el largo.

= Tiene una organizacion lineal al no presentar ninglin quiebre en el conjunto.

= Tiene ventilaciones cruzadas.

e Analisis Funcional
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Planta Boja.

Imagen 25, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.

= El edificio tiene direccionalidad al tener solo pasillos rectos y tener las circulaciones
verticales aisladas.

= Las circulaciones verticales se resaltan en rojo, estas estan compuestas por escaleras y
rampas

= Tiene aperturas en los lados largos del edificio

= Tiene una organizacion lineal al estar los espacios dispuestos uno tras otro.

Primer nivel.

Imagen 26, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.

= El primer nivel al igual que la planta baja, tiene direccionalidad y al ser asi tiene una
organizacion lineal.

= Cuenta con contencidn en los pasillos que estas entre las aulas.

= El eje sobre el que se rige el edificio es lineal.
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Imagen 27, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-
299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.

[ = ot

» |a planta baja tiene &reas servidoras distribuidas simétricamente a lo () Circulacién
largo del edificio, lo cual facilita el acceso a ellas por cualquier parte del

ape e Areas
edificio. O Sevidoiis

= Se encuentran conectadas por pasillos que a su vez enlazan con las Kns
escaleras y rampas para conectar con las dreas servidas (aulas) Setviday

\TNIIIIRER TN (OO -

Imagen 28, Vespertinas Nuevo Continente, elaboracion propia con imagen obtenida de http://www.archdaily.mx/mx/02-

299680/ vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015. _
Q Circulacién

O Areas

= Las aulas estan dispuestas de tal manera que se puede tener acceso a

cada una de ellas desde cualquier lado, esto es debido a que estas aulas Sevidoras
se pueden dividir en aulas mas grandes o mas chicas dependiendo del uso Q Areas
Servidas

gue se les quiera dar.

= Se encuentran dispuestas de manera lineal y agrupada.

= Las areas servidoras estan en los extremos del edificio facilitando el acceso a ellas desde
las aulas.

e Materiales
Los principales materiales con los
gue cuenta la escuela son el
concreto que resalta la robustez del
edificio, el cristal que permite la
entrada de luz y hacer que estos
espacios de concreto no se perciban
frios, y la madera que junto con la

luz ayudan a generar un contraste

entre la frialdad del concreto y la Imagen 29, Vespertinas Nuevo Continente,
http://www.archdaily.mx/mx/02-299680/vespertinas-colegio-

calidez de la madera, como se nuevo-continente-miguel-montor , consultado agosto 2015.
observa en la imagen.
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e Programa Arquitectdnico.

Circulacién 511.3 511.3
Estacionamiento 20 160
Sanitarios 37.65 75.3
Rampa y Escaleras 30.7 61.4
Almacén 25 50
Almacén Uniformes 25 25
Caseta de Acceso 10 10
Cancha Futbol Rapido 1950 1950

Circulaciéon 38.4 115.2
Aulas 140 560
Tabla 4, Programa Arquitectonico Vespertinas Colegio Nuevo Continente, elaboracion propia con datos
obtenidos de http.//www.archdaily.mx/mx/02-299680/vespertinas-colegio-nuevo-continente-miguel-
montor, consultado agosto 2015.
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Colegio Harvest en Querétaro, Querétaro

e Ficha Técnica

Arquitecto: Zendejas Arquitectos, Marvan Arquitectos, Martinez Arquitecto
Ubicacion: Calle Francisco Alcocer Pozo, Candiles, Querétaro, México
Arquitecto a Cargo: José Zendejas Hernandez, Francisco Marvan Carmona, Rodrigo
Marvéan Cuevas, Wilfrido Martinez De Ledn

o Colaboradores: José Zendejas Foyo, Juan Pablo Soto Martinez, Claudia Tapia
Meléndez, Karlo Ivdn Trejo Lépez

o Area: 1006.0 m2
Superficie del terreno:10273 m2
Ano: 2012

e Analisis Formal

. El edificio es de
corriente deconstructivista.
. Consta de tres niveles

definidos por las lineas
horizontales que se forman
con las vigas de acero y un
nivel que se encuentra por
debajo de estos, que es visible
por la entrada principal.

Imagen 30,Colegio Harvest,' elaboracion propia con imagen obtenida de n Tiene una escala
http://www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio-harvest-zendejas-arquitectos-
marvan-arquitectos-martinez-arquitecto, consultado septiembre 2015. monumental ya que posee
: * aproximadamente 5 escalas
humanas.
] Los volumenes en

voladizo dan la sensacién de
ligereza a pesar de que en el
edificio  predominan los
macizos sobre los vanos.

= Tiene unién por color,

e — " m——— por textura y por materiales al
Imagen 31, Colegio Harvest, http.//www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio- i
harvest-zendejas-arquitectos-marvan-arquitectos-martinez-arquitecto, consultado ser los mismos en todo el

septiembre 2015. conjunto
= A pesar de que el acceso no tiene una gran escala, tiene jerarquia porque lo enmarca el
volumen que esta sobre el.
= Los volumenes que conforman el edificio son rectangulares.
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e Analisis Funcional

. El edificio cuenta con
dinamismo al tener varias
direcciones para desplasarse, el
elemento que vestibula este
dinamismo son las escaleras
centrales.

. Todos los espacios
dentro del edificio  se
encuentran iluminados por luz
natural al estar en las orillas del

edificio.
Imagen 32, Colegio Harvest, elaboracidn propia con imagen obtenida de L] Las escaleras centrales

http://www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio-harvest-zendejas-arquitectos- ti t | exteri
marvan-arquitectos-martinez-arquitecto, consultado septiembre 2015. lene apertura al exterior.

. Estos elementos vy
lenguaje se maneja en las otras
dos plantas.

» El eje compositivo del edificio es lineal, y sobre el se van distribuyendo los espacios en
crujia.

e Materiales

. Los materiales que se usan en esta
escuela es el acero, paneles de concreto
prefabricados y el cristal y en alguna partes
el tabique.

. Todos usando acabados aparentes.

. La estrucrua de acero queda expuesta
tanto en las columnas y trabes como en la
losa, denotando una tendencia inclinada al
movimiento high-tech.

Imagen 33, Colegio Harvest,

http://www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio-
harvest-zendejas-arquitectos-marvan-arquitectos-
martinez-arquitecto, consultado septiembre 2015.

Escuela Primaria La Aldea 35



* En este caso las dreas B o oo o O Clroilicias
servidas se encuentran en el
e O Areas

centro del edificio y las areas ‘
. L Sevidoras
servidoras se distribuyen

- Areas
alrededor de las aulas, esta wlly Servidas
distribucién se repite en el ol
primer nivel. gt

. ¢
1 2 3 CA 1 2 3 Ol % s 3 " :
Y 74 e . )
e ; » ' e . Imagen 34,Colegio Harvest, elaboracion
2 'g A e 83 4 propia con imagen obtenida de
@ [ e - s 3 http://www.archdaily.mx/mx/02-
2 I 307248/colegio-harvest-zendejas-arquitectos-
G | & a § marvan-arquitectos-martinez-arquitecto,
5 = = '?f consultado septiembre 2015.
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Imagen 35, Colegio Harvest, elaboracion propia con imagen obtenida de

http://www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio-harvest-zendejas-arquitectos-
marvan-arquitectos-martinez-arquitecto, consultado septiembre 2015.

= Sin embargo la distribucion de las dreas servidoras y servidas cambia en los dos ultimos
niveles, donde las areas servidoras se encuentran en el centro y las aulas estan a su
alrededor.
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e Programa Arquitectdnico

Planta Baja Preescolar
m2/ Total

Espacios Cantidad |C.U. m?2
Nucleo de Sanitarios 1| 43.25| 43.25
Cajones Estacionamiento 10 13.23 132.3
Sala de Usos Multiples 1| 127.7| 127.7
Aulas 6| 43.25| 259.5
Area Verde 1| 503.84| 503.84
Direccién de Preescolar 1| 51.95| 51.95

Planta Nivel 1 Primaria
Aulas 6| 43.25| 259.5
Nucleo de Sanitarios 1| 43.25| 43.25
Oficinas 1| 194.75| 194.75
Cajones Estacionamiento 26 13.23| 343.98
Cafeteria 1| N/D N/D
Nucleo de Sanitarios (oficinas) 1 31.7 31.7
Cancha de Futbol Rapido 1 390 390
Cancha de Futbol 1 1880 1880
Sala de Juntas 1 52 52

Planta Nivel 2 Primaria
Aulas 6 43.25 259.5
Direccién de Primaria 1 21.8 21.8
Sala de Juntas 1 21.8 21.8
Nucleo de Sanitarios 1 43.25 43.25
Laboratorio de Computo 1 86.42 86.42
Laboratorio 1 153.04 153.04

Planta Nivel 3 Secundaria

Aulas 6 43.25 259.5
Nucleo de Sanitarios 1 43.25 43.25
Direccién Secundaria 1 42.91 4291
Sala de Juntas 1 37.2 37.2
Laboratorio de Computo 1 86.42 86.42
Laboratorio 1 68.5 68.5

Escuela Primaria La Aldea
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Tabla 5, Programa Arquitectonico Colegio Harvest,
elaboracion propia con datos obtenidos de

http://www.archdaily.mx/mx/02-307248/colegio-
harvest-zendejas-arquitectos-marvan-arquitectos-
martinez-arquitecto, consultado septiembre 2015.
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Casos Locales

Escuela Primaria la Mariel
e Ficha Técnica
o Ubicacién: La aldea
o Area:110.55 m2
o Superficie del Terreno: 2137.78m2
o Afo: 2015

e Analisis Formal

Imagen 36, Escuela Primaria la Mariel, elaboracion propia con fotografia tomada agosto de 2015.

= Este es el ejemplo mas cercano de lo que se esta haciendo en el area de estudio.
= Cuenta con dos modulos.

» El conjunto tiene simetria en sus dos sentidos.

= Tiene unidn por los materiales y los colores

. El eje compositivo es lineal

= Este eje también es un eje de simetria.

Imagen 37, Isométrico de Aula
Escuela Primaria La Mariel,
elaboracion propia.
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e Programa Arquitectdnico

Programa Arquitecténico

Aulas 2 49.2 98.4

Circulacién 1 12.15 12.15

Tabla 6, Programa Arquitectdnico Escuela Primaria La Mariel, elaboracion propia.

Escuela Primaria Federal 20 de Noviembre
e Ficha Técnica
o Ubicacién: José Manuel Othdn, Col. Vista Bella
o Area:2700m2
o Superficie del Terreno:6,015m2
e Analisis Formal

Imagen 38, Escuela Primaria Federal 20 de Noviembre, elaboracion propia con fotografia tomada septiembre 2015.

= La primaria tiene modulacién, en los salones que se repiten uno tras otro.

» Tiene ritmo en la posicién de las puertas y las ventanas siendo esta puerta, ventana,
puerta, ventana etc.

» Los edificios tiene una y media escalas humanas.

= El conjunto tiene unién por color y por los materiales, por la herreria de las ventanas.
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e Analisis Funcional

Imagen 39, Escuela Primaria
Federal 20 de Noviembre,
elaboracion  propia  con

fotografia tomada
septiembre 2015.

= conjunto
tiene dinamismo al
tener varias
direcciones para
recorrerlo, también
posee una

organizacién entorno
a un patio central.

El conjunto tiene dos ejes principales
sobre los que se distribuyen los
edificios, sin embargo cada edificio
tiene un eje en una sola direccién.

= Las aulas se encuentran dispersas en
todo el terreno y no concentradas en un
solo edificio.

= En este caso las aulas no se encuentran
agrupadas, al igual que las dreas
servidoras, esto es debido a las normas
gue rigen la construccion de este tipo de

edificios.
Imagen 40, Escuela Primaria Federal 20 de
Noviembre, elaboracion propia.
e Materiales O Circulacién
Los materiales que maneja la escuela son el concreto, tabique y A
. cas
cristal, con aplanados en los muros. .
) ) Sevidoras
Los colores que se manejan son el verde-azul y el rojo en los techos. Kiens
Servidas
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e Programa Arquitecténico

m2/ Total

Espacios Cantidad | C.U. m2

Cooperativa 1 11.5 11.5
Aulas 14| 53.12| 743.68
Aula de Computo 1| 53.12| 53.12
Aula de Apoyo 1| 53.12| 53.12
Patio Central 1| 867.1| 867.1
Mddulo de Bafios 2| 83.75| 167.5
Bodega 1 15.7 15.7
Cancha de Futbol y Basquetbol 1|606.12| 606.12
Direccion 1| 26.56| 26.56
Biblioteca 1| 29.58| 29.58

Tabla 7, Programa Arquitecténico Escuela Primaria Federal 20 de Noviembre, elaboracion propia.
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Tabla Comparativa de Casos Analogos

m2 de 4822.5 | 7316.6
Terreno 5575 6495.2 1400 3300 10273 6015 2137.78 3900 4307 5 5
m2 3005.2 2250.6
construidos 3200 3 1096 2700 1006 2700 110.55 2078 4360 4 2574
usuarios N/D N/D 230 400 N/D 158 95 630 480

m2 de

terreno/usua

rio N/D N/D 6.09 8.25 N/D 38.07 22.50 6.19 8.60

m2 areas

servidas 624.0

(aulas) 1189.8 835.2 572.00 560 758.46 796.80 936.00 0 784.03 | 624.00
m2 areas 1334.5 1401. | 2013.0 | 1898.0
servidoras 2453.76 4 708.15 | 2374 | 3260.23 | 1777.18 2795.00 50 5 0
m2 1192.6
circulaciones | 1264.09 | 1156.3 | 1637.00 |436.2 | 1778.62 883.40 0
Organizacién Lineal Lineal Lineal |Lineal | Lineal Dispersa Lineal

Numero de

Niveles 3 2 2 2 4 1 1 102

rof — o 3 © ~ 8 )
—

Almacén
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Tabla 8, Tabla Comparativa Casos Andlogos, elaboracion propia.

De esta tabla comparativa de casos analogos se puede obtener como resultado un programa
arquitectdnico tentativo para considerar en el proyecto, teniendo en cuenta cuales son los
espacios que mas se repiten en los casos analizados y de esta manera se puede sacar un
promedio de metros cuadrados que necesitan estos espacios para su correcto funcionamiento .

En cuanto a una cuestion formal comparando las escuelas analizadas podemos observar que
perdura el uso de formas ortogonales lo que hace entender que hay una notable inclinaciéon al
funcionalismo.

Los materiales son en su mayoria aparentes y robustos, como son el tabique, el concreto aparente
y en algunos casos el acero expuesto de la estructura. Los que da una apariencia a los edificios de
solidez y estabilidad muy acorde a este tipo de proyectos.
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Sociocultural y Econémico

Este capitulo hablard sobre coémo ha sido el comportamiento de la poblacién en Morelia y en
particular en La Aldea. Se analizard este comportamiento a través de los afios y en proyecciones
a futuro, para poder tener un panorama de cdmo seran las necesidades de la poblacién en un
futuro en funcién del tamafio de la poblacion.

Se tendra un enfoque mas especifico a lo que es la poblacidn que puede entrar a la primaria en
unos afios y a la que ya esta en edad de asistir a este nivel de escolaridad, también se tomardn en
cuenta datos referentes a como es la educacién en La Aldea y las escuelas que se encuentran en
esta zona de la ciudad, para que de esta manera se pueda tener un panorama mas amplio del
problema que se pretende atender en La Aldea 16 y abordarlo de una mejor manera.

16 Vid Supra, pag.15
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Analisis Cuantitativo

Delimitacién del Area de Estudio

el Refugic

La Vet .
I we Al

Mapa 1, Delimitacion del Area de Estudio, elaboracion propia con datos obtenidos del Programa SINCE de INEGI.

Las dreas que se estudiaran seran la ciudad de Morelia y una parte de la zona oriente de esta
ciudad, La Aldea, la cual estd compuesta principalmente de quince Areas Geo estadisticas Basicas
(AGEB)17 y de las cuales se obtuvieron los datos que se analizaran.

17 AGEB, es un area geografica ocupada por un conjunto de manzanas perfectamente delimitadas por calles,
avenidas, andadores o cualquier otro rasgo de facil identificacion en el terreno y cuyo uso del suelo es
principalmente habitacional, industrial, de servicios, comercial, etcétera, y sélo son asignadas al interior de las
zonas urbanas que son aquellas con poblacién mayor o igual a 2,500 habitantes y en las cabeceras municipales.
Consejo Nacional de Evaluacidon de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), Rezago Social A Nivel Zonas Urbanas
(AGEB Urbanas), http://www.coneval.gob.mx/Medicion/IRS/Paginas/Rezago_social_AGEB_2010.aspx, consultado
Septiembre 2015
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Datos de la Poblacion

Proyeccion de Poblacion de Morelia
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Grdfica 1, Proyeccion de Poblacion de Morelia, elaboracion propia con datos
obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2000 y 2010.

Poblacion de La Aldea

180000
160000
140000
120000

5 100000

80000

60000

40000

20000

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

ARos

152549

on

Poblaci

Grdfica 2, Proyeccion de Poblacion de La Aldea, elaboracion propia con datos
obtenidos del Censo de Poblacién y Vivienda del 2000 y 2010.
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—&— Poblacion Total

—=—Poblacion Total

2035

Mediante estas graficas se
puede observar el crecimiento
de la poblacién en La Aldea

respecto al de Morelia,
siendo el de La Aldea un
desarrollo con mayor

velocidad en comparacién de
Morelia y lo cual continuara
segun las proyecciones al afio
2030, por lo que se necesitara
de dotar de servicios y de
infraestructura a esta zona.
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Poblacion de 0 a 14 anos en Morelia
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Grdfica 3, Poblacion de 0 a 14 afios en Morelia, elaboracion propia con datos obtenidos
del Censo de Poblacion y Vivienda del 2000 y 2010.

Poblaciéon de 0 a 14 Afios en la Aldea
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Grdfica 4, Poblacion de 0 a 14 afios en La Aldea, elaboracion propia con datos
obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2000y 2010
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Al comparar esta gréficas
se puede observar que el
crecimiento de la
poblacion de nifios en
edades para asistir en un
futuro a la primaria y los
gue ya pueden asistir, esta
en aumento en Morelia y
en mayor grado en La
Aldea, por lo que se
necesitara dotar de este
tipo de infraestructura, ya
gue las tres escuelas de la
zona solo atienden a un
71% de la poblacién de
nifos.
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Poblacién por Edades en
Morelia

M Poblacién de 0 a 14 afios H Poblacion de 15 a 29
M Poblaciéon de 30 a 49 & Poblacion de 50 a 59

B Poblacién de 60 a 64 afios

Grdfica 5, Relacion de Edades en Morelia, elaboracion propia con datos
obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010.

En la relacion de las edades tanto en
Relacion de Edades en la Aldea Morelia como en la Aldea se puede
ver que la poblacién de 0 a 14 afios
representa aproximadamente una
tercera parte de la poblacién total
aproximadamente segun el Censo de
Poblacién vy Vivienda del 2010.
Siendo este grupo de poblacién uno
de los mas numerosos y de los que se
les debe dar los servicios que estos
H Poblacién de 0 a 14 afios W Poblacién de 15 a 29 requieren.

6% 1%

M Poblacién de 30 a 49 1 Poblacion de 50 a 59

B Poblacién de 60 a 64 afios

Grdfica 6, Relacion de Edades en La Aldea, elaboracion propia con datos
obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010.
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Datos Sobre la Educacion en la Aldea

Poblacion de 6 a 14 Anos en La Aldea la poblacién que
atienden las escuelas

primarias de La Aldea

\ actualmente
0,

s = Poblacién No Atendida por representa el 80 % de

Primarias de la Zona los habitantes que

= Alumnos Atendidos por estén en edad de ir a Ia
Primarias de la Zona primaria, este
porcentaje representa

976 nifios mientras que

el otro 29% son 404
Grdfica 7, Alumnos Atendidos Por Escuelas de La Aldea, elaboracion propia con datos nifios , por lo que se
obtenidos del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 y de la Secretaria de Educacion Pablica.  ven superadas por la
demanda vy esto es solo
teniendo en cuenta la

Relacion de Nifios Contra la Capacidad de demanda actual, la
las Escuelas de la Zona cual ird creciendo con
8000 el paso del tiempo
,, 7000 como se puede ver en
o Iy
2 6000 la grafica 8, en la que
<
3 5000 se 'observa mque la
o 000 —&— Proyeccion de Poblacién cantidad de nifios de 6
w 4 ~ ~
o de6a 14 Afios a 14 afios que son los
xo : . .
S 3000 —fli— Alumnos Atendidos por que pueden asistir a
< Escuelas de la Zona . .
2 2000 una escuela primaria
a s
1000 general segln datos de
0 la SEP ,la cual ird en
1990 2000 2010 2020 2030 2040 rapido crecimiento y
ANOS

que la capacidad de las

Grdfica 8, Relacién de Nifios Contra la Capacidad de las Escuelas de la Zona, elaboracién propia  escuelas de la zona se
con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2000 y 2010, y de la Secretaria de

Educacién Publica vera aun mas rebasada

de lo que ya lo es.
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Escuelas de La Aldea y Zona de Expansion

160530027492A |

| 1605300274883

1605300274915 7
30

Vasconcelos
101

Mapa 2, Escuelas de La Aldea y Zona de Expansion, elaboracion propia con datos obtenidos del Censo de Poblacion y

Vivienda 2010

En el mapa se puede ver la ubicacidn de las tres escuelas que existen en esta zona, asi como su
radio de influencia, se puede observar que estos radios de influencia se encuentran en el centro
de esta area, pero se deja de atender toda la zona de expansién debido a que es la parte mas

nueva de La Aldea.

También se puede observar que la escuela Primaria Benito Juarez es la escuela con mas
estudiantes de esta zona con 356 alumnos (nimeros verdes)is, probablemente porque se
encuentra dentro de los AGEB con mayor cantidad de nifios en edad de asistir a la primaria, esto
nos demuestra que uno de los criterios para escoger la escuela a la que se va a asistir, es la
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cercania de la escuela al hogar donde se vive.

18 SEP, indices e indicadores educativos de educacién basica, inicial y especial del proceso de inicio de cursos 2014-

2015, consultado septiembre 2015.

Escuela Primaria La Aldea



Porcentaje de Poblacién de La Aldea de 15 Aios
y Mas que no Concluyd la Primaria

40
35

33.465
20 \
75 —8® 26.85

25.29
20

15
10

Porcentaje

0
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Anos

Grdfica 9, Porcentaje de Poblacién de La Aldea de 15 Afios y Mds que no Concluyo
La Primaria, elaboracién propia con datos obtenidos de del CONAPO, indices de
Marginacion del 2000 y 2005. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Porcenjate de Poblacion de La Aldea de 15 Afios
o Mas Analfabeta

10
8.95

7.16

491

Porcentaje

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Afo

Grdfica 10, Porcentaje de Poblacion de La Aldea de 15 Afios o Mds Analfabeta,
elaboracion propia con datos obtenidos del CONAPO, indices de Marginacién del
2000 y 2005. INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
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La poblacién de La Aldea que no
concluyd la primaria en el 2010
es de un 32.67%, lo cual hace
gue esta zona sea de alta y muy
alta marginacion segun
CONAPO. Este 32.67%
representa a un total de 1715
personas sin educacién basica,
una de las causas puede ser la
falta de primarias u otros
factores que contribuyen a este
fendmeno.

Histéricamente se  puede
observar que este porcentaje
de personas que no concluyé la
primaria se ha mantenido
teniendo un decremento en el
2005 pero aumentando en el
2010, lo que se podria reducir
aumentando este tipo de
infraestructura a esta zona de
Morelia. A diferencia de la tabla
anterior, el porcentaje de
analfabetismo se ha mantenido
en decremento, se puede
obtener como conclusiéon de
estas dos graficas que la
poblacién si inicia con sus
estudios por lo que aprenden a
leer y escribir y esto contribuye
a que el analfabetismo este
disminuyendo, sin embargo no
continuda estudiando de ahi que
el porcentaje de desercién de la
primaria aumente.
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Conclusion del Analisis Cuantitativo

La necesidad de primarias en La Aldea es uno de los problemas que tiene este sector de la ciudad,
y la cual ird creciendo en los siguientes afos, debido al aumento de la poblaciéon que requieren
de estos servicios que segun proyecciones seran de 6,718 nifios al 2030 y al compararlo con la
capacidad de atencién de las escuelas existentes al mismo afio obtenemos que habran 5,518
nifios que no podran ser atendidos por estas instituciones. Este incremento esta enlazado con la
ampliacién de la zona oriente de la ciudad, debido a los nuevos conjuntos habitacionales que se
estdn construyendo y que ya se estan poblando.

Los servicios de escuelas se concentran en las partes mds antiguas por asi decirlo de La Aldea, por
lo que los nuevos desarrollos habitacionales no lo tienen y por lo cual se les debe proporcionar
de él y de esta manera poder contribuir a satisfacer una parte de la demanda existente, que las
escuelas que hay en la zona no pueden compensar ya que se ven rebasados por esta demanda en
cuanto a la capacidad de atencion que poseen o la cantidad de nifios que pueden atender debido
al tamafo de estas instituciones y que aumentara como ya se menciond.
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Analisis Cualitativo

Observacion

El proceso de observacidn se realizé en la Escuela Primaria Jesus Romero Flores ubicada en la
ciudad de Morelia en el Fraccionamiento Villa Universidad, calle Holanda #250, se hard para
conocer las actividades y el modo en que se desarrollan las personas con el edificio y los
elementos que se encuentran alrededor de este, como lo son la calle, automdviles, banquetas y
negocios a su alrededor, para poder identificar los problemas que hay en esta primaria, ya que
por el tipo de escuela que es y la situacion urbana en la que se encuentra es similar a las existentes
en nuestra area de estudio.

Al llegar los padres con sus hijos a la hora de la entrada, se estacionan en la calle para dejar a sus
hijos y en algunos casos no se estacionan y los bajan del carro directamente en la calle, por lo que
seria conveniente contemplar la posibilidad de implementar un carril para que los padres dejen a
sus hijos, esto puede ser susceptible a cambios al ver cual es el principal medio de transporte de
los nifos en la zona de estudio.

A la hora de la salida hay una afluencia importante de personas en las banquetas y algunos tienen
gue caminar en la calle para poder pasar, esto debido al tamafio de la banqueta.

En una parte de la calle hay vendedores de paletas y otras cosas que provoca que se reduzcan los
lugares para que se estacionen los padres que llevan a sus hijos a la escuela y estos tengan que
dejar a sus hijos en la calle sin estacionarse.

A la hora de la salida hay una importante concentracién de personas en el acceso de la primaria
lo que dificulta la salida de los nifios asi como el paso de los peatones por la banqueta y hace que
estos tengan que caminar por la calle o cambiar de banqueta, todo esto provocado por el acceso
que estd directamente conectado con la banqueta y no hay un espacio para los padres esperen
a sus hijos sin que obstruyan el paso.

Algunos padres se quedan mirando a
sus hijos a través de la reja hasta que
estos entran a clase. Una vez que
finalizan los honores a la bandera
dejan entrar a los nifios que llegaron
tarde y los dejan esperando en la
banqueta hasta que esto ocurre.

Imagen 41, Vista del Acceso de Escuela Primaria Jestis Romero Flores, tomada
septiembre 2015.
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Conclusiones de la Observacion

Mediante la observacién se puede determinar que algunas de las conductas de las personas
durante la hora de la entrada de los nifios, generan la necesidad de algunos espacios que no se
plantean en los reglamentos. Por ejemplo se pudo observar la necesidad de una sala de espera
para que los nifios que llegan tarde puedan estar mientras se les da permiso de entrar, para que
no permanezcan en la calle esperando.

También se puede sacar como conclusidn que el proyecto necesite banquetas mas anchas para
poder atender a la gran afluencia de personas que hay durante las horas pico que se presentan
en este tipo de proyectos.

Ademas seria conveniente tener un carril especial para que los padres que llevan a sus hijos en
automovil puedan dejarlos sin peligro y sin obstruir las vialidades.

Todos estos factores que se observaron y estas soluciones pueden ser susceptibles a cambios,
debido a que la ideologia y forma de comportarse de las personas en la zona donde se plantea el
proyecto pueden ser diferentes al caso que se observé.

Imagen 42, Vista Acceso de Escuela Primaria Jesus Romero Flores, Google Earth, consultado agosto 2016.
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Encuesta

Criterios para la Encuesta

Para poder realizar la encuesta se determind
una muestra para el estudio de la poblacién.
Para establecer esta muestra se aplicé la
siguiente férmula, en la que se tomd un
margen de error del 10% y una certeza del
90% y se tuvo como resultado que serian
necesarias 64.51 encuestas, pero se
realizaron 100 para poder tener una
perspectiva mas amplia de la poblacién. Otro
de los criterios seria realizar las preguntas a
los padres de los nifios de 6 a 14 afios que
vivieran en el drea de estudioso.

Estas preguntas tienen como objetivo el
conocer la problemdtica a la que se
enfrentan esta poblacion al tener una mala
distribucién de las primarias de la zona asi
como su escasa capacidad, y de esta manera
poder abordar este problema de mejor
manera.

19 Vid supra, pag.48
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Porcentaje de Certeza 90%
Porcentaje de Margen de Error= 10% (e)
Poblacién= 1380 Habitantes de 6 a 14 afios

(N)

M=Z?(p) (q) (N)

(N)(e)?+ ((z%) (p) (a))

M= (1.645)2(0.50)(0.50)(1380)

(1380)(0.1)2 + (1.645)2(0.50)(0.50)
M= 933.57

14.47

M= 64.51 encuestas y se haran 100.
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Encuesta

1. ¢Su hijo asiste a alguna de las primarias de La Aldea?

e Sj
e No
éPorqué?

2. ¢Cudl es el principal criterio para elegir la escuela de primaria de su hijo o hijos?
e La cercania de la escuela a la casa donde vive
e El nivel académico de la primaria
e Recomendacién del algin conocido
3. ¢Cuanto tiempo tarda en llevar a su hijo o hijos a la primaria?
e De5a20min
e De 20a30min
e Mas de 30 min
4. ¢En qué se transporta para llevar a sus hijos a la primaria?
e Caminando
e Automovil

e Combi
e Camion
e Taxi
5. éCambiaria a su hijo de primaria si existiera una mas cerca de su casa?
e Sj
e No

6. ¢Considera que las instalaciones de la primaria a la que asiste su hijo estdn bien o
pueden mejorar?
e Bien
e Puede Mejorar

Escuela Primaria La Aldea

59



Resultados de la Encuesta

¢éSu hijo asiste a alguna de las primarias de La Aldea?

70
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Si No

Grdfica 11, ¢Su hijo asiste a alguna de las primarias de La Aldea?, elaboracion propia con datos obtenidos de encuesta
realizada en septiembre 2015.

éPor qué no estudian en alguna de las primarias de La Aldea?

Grdfica 12, ¢ Por qué sus hijos no estudian en alguna de las primarias de La Aldea?, elaboracion propia con datos obtenidos
de encuesta realizada en septiembre 2015.

La mayoria de los encuestados afirman que sus hijos asisten a primarias de la zona de estudio,
mientras que 33 personas encuestadas prefieren que sus hijos estudien en escuelas fuera de
esta zona, debido en su mayoria a que prefieren buscar escuelas de mejor nivel académico, sin
importar el tiempo que deban invertir para llevar a sus hijos.
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¢Cual es el principal criterio para elegir la
primaria de sus hijo?

60
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20 i
0
La cercania de la El nivel Recomendacién
escuela alacasa académico de la de algun

donde vive primaria conocido

Grdfica 13, ¢Cudl es el principal criterio para elegir la primaria de sus hijo?,
elaboracion propia con datos obtenidos de encuesta realizada en septiembre 2015.

En la primer gréafica se puede observar como el factor que mas influye para los padres de los
nifos de la Aldea en cuanto a la eleccion de la primara es la cercania de esta a sus hogares, lo que
se ve reflejado en el tiempo que invierten para llevar a sus hijos a la escuela, esto es debido a que
si se invierte mas tiempo para esto, también se invierte mas dinero lo cual es dificil debido al bajo
poder adquisitivo de los habitantes de esta zona.

é¢Cuanto tiempo tarda en llevar a su hijo a
la primaria?

80
60
40
16
: ) 4
0
De 5 a 20 min De 20 a 30 min Mas de 30 min

Grdfica 14, ¢ Cudnto tiempo tarda en llevar a su hijo a la primaria?, elaboracion propia
con datos obtenidos de encuesta realizada en septiembre 2015.
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é¢Cambiaria a su hijo de primaria si
existiera una mas cerca de su casa?

80

60 34
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Si No

Grdfica 15, ¢ Cambiaria a su hijo de primaria
si existiera una mds cerca de su casa?,
elaboracion propia con datos obtenidos de
encuesta realizada en septiembre 2015

¢En que se transporta para llevar

80

Grdfica 16, ¢En que se transportan para llevar a sus
hijos a la primaria?, elaboracion propia con datos 60
obtenidos de encuesta realizada en septiembre 2015. 40
20
0

éConsidera que las instalaciones
de la primaria a la que asiste su
hijo estan bien o pueden mejorar?

80
60 37
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20

Bien Puede Mejorar
Grdfica 17, éConsidera que las instalaciones de la primaria a la que

asiste su hijo estdn bien o pueden mejorar?, elaboracion propia con
datos obtenidos de encuesta realizada en septiembre 2015.
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a sus hijos a la primaria?

1

Caminando Automovil Combi Camidn

La primer grafica de la izquierda superior
nos muestra que la escuelas se
encuentran a una distancia lo
suficientemente corta como para que los
padres lleven a sus hijos caminando,
pero esto no quiere decir que la escuela
a la que asisten se encuentre en buenas
condiciones como se ve reflejado en la
grafica de la izquierda, en la que se
consigue ver que la mayoria de los
padres encuestados no estan conformes
con las condiciones de las escuelas de sus
hijos, esto debido en gran medida a que
algunas de estas escuelas a pesar de
estar cerca son provisionales, son locales
rentados y no un edificio que fuera
hecho con la funcién de dar clases.
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Y por ultimo en la ultima grafica que nos dice que la personas preferiria que las escuelas
estuvieran mas cerca de su hogar y las otras 28 personas no cambiarian a su hijo, este dato es casi
igual a las personas que dijeron que sus hijos no estudian en La Aldea, lo que nos dice que estdn
conformes con las escuelas que eligieron paras sus hijos, mientras que las otras 55 personas no
estan conformes con la escuela a la que asisten sus hijos por lo cual se les haria mas facil
cambiarlos a una primara que estuviera mas cerca de su casa.

Conclusion de la Encuestas

La encuesta arrojo como resultado que la poblacién del La Aldea, no tiene el poder adquisitivo
para que sus hijos asistan a la escuela de su agrado, por lo que al no tener esta opcién optan por
la escuela mds cercana a su hogar, sin embargo en algunos casos la primaria mas inmediata a sus
casas es provisional por lo que no tiene un edificio para impartir clases.

Esto nos lleva a que este tipo de servicio se les debe proporcionar a los habitantes de la zona
donde no cuentan con escuelas y de esta manera facilitar el acceso a este servicio.

Conclusiones Generales del Capitulo 2

Este capitulo arrojo como resultados que la necesidad de este tipo de infraestructura (escuela
primaria) en esta zona de la ciudad es una necesidad real segun los datos investigados, las
observaciones hechas y las encuestas realizadas. Debido a diferentes factores como son el
crecimiento exponencial de los nuevos desarrollos habitacionales y por lo tanto en subsecuente
crecimiento de la poblacién, lo cual genera una demanda de este servicio en estas nuevas areas
la que las escuelas existentes no podran cubrir en un futuro debido a las limitaciones de su
infraestructura.

Es por estos factores y otros que se expusieron durante el capitulo que se justifica el desarrollo
de este tipo de proyecto en esta zona especifica de la zona de la ciudad de Morelia
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Capitulo 3

En este capitulo se hablard sobre los factores fisicos como lo es la temperatura, humedad, vientos
entre otros, que estan estrechamente ligados al otro ambito que atafie a este apartado que es el
ambito geografico, en el que se dara la ubicacidn, alturas, geologia, edafologia y otros mas.

Estos factores se veran de una manera general en lo que es la ciudad de Morelia, para
posteriormente analizar cdmo estos factores de la ciudad tienen repercusidn en el terreno que
se eligid para realizar el proyecto.

Finalmente se hard un andlisis del terreno y los componentes alrededor de este que tendran
repercusién en el proyecto debido a sus caracteristicas o su cercania, todo esto para llegar a ser
traducido en un lenguaje arquitectdnico que se pueda utilizar en el proyecto.
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Localizacion
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Mapa 3, Macro y microlocalizacion de Morelia, elaboracion propia con datos obtenidos del INEGI.

La ciudad de Morelia se ubica entre los paralelos 19°26’ y 19°52’ de latitud norte; los meridianos
101°02’ y 101131’ de longitud oeste y tiene una altitud entre 1500 y 3000 m.

Colinda al norte con los municipios de Huaniqueo, Chucandiro, Copandaro y Tarimbaro; al este
con los municipios de Tarimbaro, Charo, Tzitzio y Madero; al sur con los municipios de Madero,
Acuitzio, Patzcuaro y Huiramba; al oeste con los municipios de Huiramba, Lagunillas, Tzintzuntzan,
Quiroga, Coeneo y Huaniqueo.zo

20 http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/compendio.aspx, INEGI, consultado octubre 2015.
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Clima

El clima en Morelia en términos generales es templado subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (74.63%), templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(23.94%), semicalido subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (0.66%), semicalido
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (0.39%) y templado subhimedo con lluvias
en verano, de menor humedad (0.38%).21

Temperatura

Estado Michoacéan de Ocampo Periodo 1981-2010

Estacion: 00016080 Latitud | 19°42'00"N Longitud 101°11'00"W Altura | 1912.7 MSNM
Elementos ENE |FEB | MAR | ABR MAY JUN |JUL |AGO [SEP |[OCT |NOV |DIC |Anual

Temperatura Maxima
(9

Normal 248 | 26.4 28.3 30 31 29| 26.5| 26.4| 26.1| 26.2 26.3| 254 27.2
Méxima Mensual 27.1| 28.3 31.3 33.9 335 34| 29.2| 28.8| 28.4| 27.6 289 | 29.7

Maxima Diaria 35 33 39 36.5 38 38 34 31 31 32 32 33
Temperatura Media (°C)

Normal | 15.7 17 18.9 20.6 219 21.2| 19.7| 19.8| 19.5| 18.7 17.7| 16.2 18.9

Temperatura Minima
(°Q)

Normal 6.6 7.5 9.4 11.3 12.7| 13.5| 129 13.1| 129| 11.2 9 7.1 10.6

Minima Mensual 5.1 4.6 6.5 8.4 8.7 8 7.3| 10.1 10 9.5 6.6 3.7

Minima Diaria -0.5 0 1.5 4.5 5.5 5.5 5 6 7 4 05| -6.8

Humedad

Relativa Media

(%) 56 52 46 43 48 62 68 69 69 66 62 59 58
Viento Maximo Diario

Magnitud Media | 8 8.5 9 9.3 8.7 8.5 7.9 7.7 7 6.7 6.5 7.2 7.9

Precipitacién (mm)

Normal 15.3 7.3 8.3 10 442 | 152.6 | 173.7 | 127.5|139.7 | 57.2 9.9 3.7 794.4

Maxima Mensual 131 | 32.8 48.6 35.6 94.6 284 | 281.8 | 240.4 | 287.9 | 131.6 32 19

Maxima Diaria 32| 315 18 17.5 59| 80.1 60| 66.3 66| 51.7 19.8 9.9
Evaporacion Total (mm)

Normal 125.9|144.5| 203.1 211.5 216.1|158.9|145.2|143.3|129.8(124.8| 117.5|111.8|1832.4

Numero de Dias

Con Lluvia 3.1 1.8 2.4 3.4 7.8| 18.2| 22.2| 20.7| 17.8 9.4 29 1.4 1111

Tabla 9, Normales Climatoldgicas de Morelia (OBS), elaboracion propia con datos obtenidos de CONAGUA

La tabla de normales climatoldgicas nos muestra un promedio de las diferentes temperaturas,
humedades relativas, velocidades del viento, precipitaciones y evaporacion que se dan durante
un afio, y de esta manera tener un panorama general del comportamiento del clima en la ciudad
de Morelia.

La tabla de normales climatolégicas nos servira para poder obtener el termopreferendum y la
tabla de humedad horaria que se explicaran a continuacion. Ademads estas nos serviran para que
en caso que se decida captar el agua pluvial en el proyecto, se pueda calcular el tamarfio del
sistema que se usara, ya sean filtros organicos, biodigestores, etc.

21 http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/compendio.aspx, INEGI, consultado octubre 2015.
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TABLA HORARIA ANUAL DE TEMPERATURA DE BULBO SECO

w920 ]|2]|285]|X4

FEBRERD 2054

MARZO

AR
MAYOD 2295

2218

AGOSTO

SEPTIEMBRE 2557 | 25.04| 2359 | 2201

OCTUBRE 25.00(23.35| 2155

NOVIEMBRE 2301|2094

DICIEMBRE 2182

Tabla 10, Termopreferendum, elaboracion propia con datos de las Normales SIMBOLOGIA
climatoldgicas de Morelia.

, FRIO ]
El termopreferendum nos muestra las horas del dia de todo el
afio en las que se presentan temperaturas que se pueden ~onFoRT |:|
percibir como frio (azules) y calor (rojo), ademas de mostrar las
horas de confort térmico (blanco), y de esta manera saber CALOR N

cuando se debe calentar o enfriar el edificio.
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TAELA HORARIA ANUAL DE HUMEDAD RELATIVA

LOCALIDAD: MORELIA, MICHOACAN ANO: 1981-2010

HORA 1123 [4]5 67|89 |10 1M[12]13[14|15]|16 17| 18192021 |22|23| 24
MES
ENERO 92 | 53 [ 53 | 54 | 56 | 55 | 92 | 47 | 40| 35 | M [ 20 |29 | 30| M | M| 36| 40|42 45 47| 48|50 | 5

FEBRERO 47| 48 | 49 | 50 | 50 | 52 | 51 | 48 | 43 | 37 | M | 28 | 26 | 25 | 27 | W | N | 33| 36| B/ | M| 43| 4|48

MARZ0 42043 | 43| 4| 44| 46 | 40 43| 38| 33| 28 |2 | 23| B | M| B |27 0|32 M) N |WB| W H
ABRIL 04 |22 |42 8423633 |28 |42 | A | 2|24 20|28 30|3|3M4) B |3B]|39| 40
MAYO 45 | 45 | 46 | 46 | 4T | 4T | 48 | 47 | 42 | 3T | M | 27 | 25 | 24 | 25 | 27 | 29 | R | ¥ |3F | W | 4|28

JUNIO 48 | 41| 36 | 33 | 33| 4 36 | 39 | 42 | 45 | 48

9 [ 49 | M M| M| 42| 44 47T | 50 | 92

AGOSTO O | 47 | 45 | 44| 45 | 4T | 49 | 92 | B4 | O

SEPTIEMBRE ST | 51 | 47 | 44 | 44| 45| 46 | 49 | 51 | o4 | 57

OCTUBRE 96 | 50 | 44 | 41| 39| 38| 39| 4 | 44 47| 50 | 52 | 54 | 56 | 58

NOVIEMBRE 44 136 | 34 | 32 | 32 | 32| 3 | 3 | 40 | 44| 47T | 49 | 51 | B4 | 55

DICIEMBRE 56 | 96 | o7 49 | 43 | 38 | 34 | 32 | 31| R | M | 36 | 40| 42|45 | 48 | 50| 52 | 50

toveoo  [EE00A1000%HR  cowFoRT [ J500A 600%HR  SEMKSECO [ ]300 A 409%HR secol__Joo A 299%HR

Tabla 11, Tabla Horaria Anual de Humedad Relativa, elaboracion propia con datos obtenidos de las Normales Climatoldgicas de
Morelia.

Esta tabla nos muestra los porcentajes de humedad que se presentan durante el afo, se puede
ver que Morelia en gran parte del afio es semi-seco, y esto se tendra que tomar en cuenta al
momento de disefiar los espacios e implementar sistemas para llegar a la humedad necesaria
para tener confort.
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Imagen 43, Grafica Solar de Morelia, http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html, consultado en octubre 2015

La gréfica solar de la ciudad de Morelia es la que se usara para el analisis de los movimientos del
sol, debido a que los datos de los movimientos solares del centro de la ciudad son practicamente
los mismos a los que se presentan en el terreno, debido a la cercania la ciudad y del sitio donde

se propone el proyecto.

Esta gréfica nos servira en primer lugar para determinar la mejor orientacion de los espacio del
proyecto y ademas nos sera util para calcular el tamafio e inclinacion de aleros y partesoles, que

a su vez nos servirdn para protegernos del sol en los casos que sea necesario.

En esta grafica se puede notar el comportamiento del sol en Morelia, donde en los meses de
invierno el sol se inclina hacia el sur y en los meses de verano se inclina al norte, lo que serd factor
para determinar la disposicién y orientacion de algunos espacios.
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Vientos

La grafica de vientos dominantes de Morelia nos muestra el comportamiento de estos durante
los diferentes meses del afo, asi como su intensidad y velocidad. También en el centro se puede
observar el niumero 10 que corresponde al porcentaje de calmas durante el afio.

Esta imagen nos servird para poder determinar la direccidn de los vientos durante los meses de
verano e invierno, que son las estaciones con climas mas extremos. Saber la direccién de los
vientos en verano no servird para poder aprovecharlos para refrescar los espacios, por el
contrario en invierno se debe proteger a los espacios que asi lo requieran de los vientos para
conservar el calor.

ROSA DE LOS VIENTOS FRECUENCIA DEL VIENTO PARA CADA
MES DEL ARO

FRECUENCIA
-E

A% DE BEAUFORT. del reloj, pertenece a enero y la del extremo derecho al mes
+* fienos de 2 mis de diciembre
4 mis
6 mis

i Simbologia de Grafica de Vientos
---- masde B8mis

Imagen 44, Vientos Dominantes de Morelia,
editado de Atlas Nacional de México.
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Flora

Angiosperma Borrago officinalis Borraja Medicinal
Rutaceae Casimiroa edulis Zapote blanco Medicinal
Valenariaceae Valeriana sp. Ucuares comestible
Solanaceae Pichecuas comestible
Asclepiadaceae | Marsdenia edulis Talayotes comestible
Fagaceae Quercus spp. Panchicuas, agallas comestible
Bignoniaceae Tecomma stans Retama Medicinal
Umbelliferae Berula erecta Churure Medicinal
Bromeliaceae Tillandsia spp Gallitos ornamental
Cactaceae Opuntia spp. Nopal comestible
Lythraceae Cuphea aequipetala Yerba del cancer Medicinal
Theaceae Ternstroemia pringlei Flor de tila, trompillo | Medicinal
Asteraceae Heterotheca inuloides Arnica Medicinal
Briofita Thuidiaceae Thuidium sp. Musgo ornamental
Pottiaceae Morinia sp Musgo ornamental
Hypnaceae Hypnum sp. Musgo ornamental
Helecho Equisetaceae Esquisetum hyemale var. affine Cola de caballo Medicinal
Hongo Agaricaceae Agaricus campestris Champifién llanero comestible
Ustilaginaceae Ustilago mardis Huitlacoche comestible
Lycoperdaceae Clavatia ciathiformis Pataratas M,c
Hyprocreaceae Hypomyces lactiflourum Trompa de puerco comestible
Amanitaceae Amanita caesarea Santiago comestible
Agaricaceae Macrolepiota procera Huevo de codorniz comestible

Tabla 12, Flora No Maderable de Morelia, elaboracion propia con datos obtenidos de Angon T., M. del P. y M. Gomez P.,
“Proyecto: Sobrevivencia familiar y actividades extractivas de las sierras altas de la Cuenca de Cuitzeo”, UACH - CONACyT —

UMSNH, 2003.

En Morelia existen alrededor de 22 especies de plantas no maderables que son utilizadas en la
regidn con algun fin, ya sea medicinal, ornamental, para consumo humano o como combustible.

Estas especies de plantas son importantes en la regién debido a los usos que se les pueden dar.

Al encontrarse Morelia en una regidn ecoldgica de sierras
templadas, presenta alrededor de 17 especies de arboles
endémicos de esta regién, los cuales se muestran en la
siguiente tabla.

Imagen 45, Zapote Blanco,
http://www.public.asu.edu/~camartin/plants/Pl
ant%20htmI%20files/Casimiroa%20edulis.jpg,
consultado Octubre 2015
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Tabla 13, Arboles Endémicos de la Sierra Templada, elaboracion propia con datos obtenidos de la Guia CONAFOVI “Disefio de
Areas Verdes en Desarrollos Habitacionales”, 2005, México, pdgs. 106-111.

Con esta tabla podemos saber cudles son las especies de arboles que se podran utilizar en el
proyecto, ya que al ser endémicas de Morelia, tanto su crecimiento como su cuidado seran mas
sencillos, significando esto un ahorro en costos y también preservar el ecosistema inmediato al
proyecto al no alterarlo con especies extranas.

Fauna

En esta tabla se muestran
algunos de los insectos mas
representativos de la ciudad
de Morelia, siendo las
mariposas las que presentan
mas variedad. En estos 5
tipos de insectos hay un total
de 228 especies diferentes, lo
gue nos demuestra la gran
Mariposas 5 120| variedad de insectos que
existen en la ciudad, siendo
algunos peligrosos para las
Libélulas 7 30| personas, como es el caso de
las aranas y los alacranes.

Escarabajo 2 29

Tabla 14, Variedades de Insectos
Arafias 12 40 Endémicos de Morelia, elaboracion
propia con datos obtenidos de
http.//www.biodiversidad.gob.mx/regi
on/EEB/pdf/ApendicesMichoacan2005.
pdf, consultado octubre 2015

Alacranes 2 9
Total 228
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Animal Cantidad de Familias | Cantidad de Especies
Anfibios 5 7
Reptiles 8 20
Aves 38 135
Mamiferos 5 19

Total 181

Tabla 15, Variedades de Animales Endémicos de Morelia, elaboracion propia con datos obtenidos de
http://www.biodiversidad.gob.mx/region/EEB/pdf/ApendicesMichoacan2005.pdf, consultado octubre 2015

En Morelia hay varias especies de anfibios entre los que se encuentran ranas, salamandra y sapos,
también existen algunos reptiles como lo son las lagartijas, viboras y tortugas.

En cuanto a las aves la mayoria se encuentran en las areas protegidas federales, como ejemplo
de este tipo de animales tenemos el cuervo comun, palomas, golondrinas, aguilas, lechuzas,
colibries entre otros, siendo las aves el grupo mdas numerosos de animales que podemos
encontrar en Morelia como se puede ver en la tabla.

Y finalmente tenemos algunos mamiferos, como lo son las ardillas, ratas y armadillos.

Como podemos observar Morelia es una zona con varias especies de animales, que se deberan
de tomar en cuenta en dado caso que su habitat sea en el terreno escogido para el proyecto.
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Para la eleccion del terreno se hizo un andlisis FODA en el que se compararon dos opciones de
propuestas de terreno, la primara ubicada al norte del Fraccionamiento La Nueva Aldea ll y Ia
segunda ubicado en la Col. Mariel en La Aldea.

Terreno/Ubicacién Fortalezas Oportunidades Debilidades Amenazas
El terreno tiene un uso de No hay servicios de Vialidades sin Una parte del terreno se
suelo compatible con el primarias en el radio de banquetas y en encuentra en una zona de

proyecto influencia que sefiala malas condiciones inundacion media
SEDESOL
La superficie del terreno es Tiene una ubicacién cerca | Escaso transporte
suficiente de nuevos conjuntos publico
habitacionales que
demandaran el servicio a
futuro
El terreno pertenece al Nueva vialidad
gobierno por lo cual no se debe planeada al este del
comprar terreno
Cumple con los criterios de
seleccion de terreno que sefiala
la Norma Oficial Mexicana
Terreno con pendiente
recomendable
Terreno en Col. Mariel, enLla | Elterreno tiene un uso de Tiene una vialidad Escaso transporte Elterreno no cuenta con los
Aldea suelo compatible con el pavimentada que llega | publico m2 de terreno minimos
proyecto hasta la carretera requeridos para un nivel de
servicio de nivel regional
El terreno pertenece al Ya cuenta con algunos Vialidades sin El tipo de proyecto que podria
gobierno por lo cual no se debe | salones construidos banquetasy en albergar el terreno seria para

atender una demanda menor
Se encuentra dentro de una
parte del radio de influencia de
otras dos primarias

malas condiciones
Dificil acceso al
terreno

comprar
Cumple con los criterios de
seleccion de terreno que sefiala
la Norma Oficial Mexicana

Se cuenta con el apoyo del
director de la escuela para
hacer un mejoramiento del
plantel

Terreno con pendiente
recomendable

Tabla 16, Andlisis FODA elaboracion propia.

El terreno elegido es el ubicado al Norte del Fraccionamiento La Nueva Aldea Il, ya que es un
terreno donado por el municipio por lo que no se debe comprar esto repercutird directamente
en los costos del proyecto haciéndolo mas factible de realizarse.

El predio también cuenta con todos los servicios necesarios para que una escuela pueda funcionar
adecuadamente. Asimismo esta en una situacién urbana en la hay un adecuado acceso al terreno
lo que facilitara el acceso de los usuarios del proyecto.

En cuanto a la ubicacién del terreno es la mas recomendable segln la investigacién hecha, al
situarse en una zona donde no hay escuelas primarias y el radio de influencia de las existentes no
llega al lugar escogido, lo cual facilitara este equipamiento a las personas que viven en esta area
carente de dicho equipamiento.
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Ubicacion del Terreno
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Mapa 4, Ubicacion del Terreno, elaboracion propia con datos obtenidos de Google Maps.

El terreno se encuentra ubicado en la ciudad de Morelia, Michoacan, en lo que se conoce como
la zona oriente de la ciudad, es un terreno de donacion del municipio, que se ubica al norte del
Fraccionamiento La Nueva Aldea Il, sobre la calle Ricardo Cortes.

El terreno tiene las coordenadas de 19°44’59”N y 101°09'04”0, siendo estas coordenadas
similares a las de Morelia, por lo que algunos datos de los que se usaran en este analisis seran los
de esta ciudad, debido a la cercania que hay entre ellos.2,

22 Ubicacién del Terreno, Google Earth, consultado, octubre 2015
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Caracteristicas Abidticas

Delimitacién del Area de Andlisis y Analisis Urbano

NODOS
@  SENDAS
@  MOJONES
() BORDES

B TERRENO

Imagen 46, Delimitacion del Area de Andlisis y Andlisis Urbano, elaboracién propia con datos obtenidos de
Google Earth.

La delimitacion del drea de andlisis fue mediante el establecer un radio de influencia de 500m a
partir del centro del terreno indicado en color verde, este radio de influencia es el que se nos
indica en las Normas de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

Para el andlisis urbano del contexto inmediato del terreno se tomé en cuanta la metodologia que
plantea Kevin Lynch en su Libro “La Imagen de la Ciudad”,3 , en la cual describe elementos
urbanos como lo son los nodos, sendas, mojones y bordes.

En la imagen se puede observar una gran cantidad de sendas que unen los conjuntos
habitacionales con el terreno, por lo que desde estos si se puede garantizar el acceso al sitio. La

23 Lynch Kevin, “La Imagen de la Ciudad”, Ed. Gustavo Gili, 1998, Barcelona, pag. 64-98
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forma de estas sendas en irregular, probablemente debido a que se rigen por la topografia del
lugar o que anterior mente eran caminos de terreceria.

Al haber gran cantidad de sendas, estas se unen en varios puntos dando como origen los nodos,
estos nodos no representan lugares conflictivos que generen, problemas viales, debido a que esta
zona no hay gran carga vehicular, ya que las personas de la zona suelen transportarse caminando
en su mayoria y también en transporte publico. Este transporte publico solo cuenta con una ruta
de combi, que pasa en la calle norte al terreno. Debido a que los nodos no son lugares conflictivos
no es necesario proponer una restructuracién de tipo urbana para el proyecto.

En el drea de estudio solo se presenta un borde, este se localiza al sur del terreno, como se puede
ver en laimagen anterior, donde se resalta de color azul. Este borde es un canal que divide la calle
en dos y limita el acceso por una sola calle al Fraccionamiento La Nueva Aldea Il.

El mojén o hito que se identificé en esta area se encuentra dentro del terreno donde se plantea
el proyecto, este hito es un quiosco, que las personas del lugar identifican con el nombre del
“Quiosquito”, debido a que es un elemento que tiene relevancia para los habitantes de esa zona,
serd necesario respetarlo y convertirlo en un elemento importante el proyecto.

Andlisis Tipoldgico de las Construcciones

La tipologia de construcciones que predominan en esta
zona es la habitacional de tipo de interes social en su
mayoria, sin embargo hay algunas casas construidas por
particulares, a pesar de esto todas las la construcciones
incluyendo estas son de un solo nivel.

Los materiales que se usan para estas construcciones son
el tabique y el concreto armado, como se puede ver en la
imagen.

_ _ En conjunto, como se observa en la imagen del
Imagen 47, Casa del Fraccionamiento La Nueva . . i . . .
Aldea Il, tomada octubre 2015. fraccionamiento, predomina la horizontalidad, debido a
gue no hay cambios de altura en ninguna de las casas de ese fraccionameinto, ya que estas se
construyen en serie siguiendo el modelo de una casa tipo.

T
.a:",ﬁ":—

S T DT
) .7: 5 T "':-Y :~
! 1o (FZT9R < vy :

Imagen 48, Fraccionamiento La Nueva Aldea Il, Google Earth, consultado octubre 2015.
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Analisis de Servicios
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Imagen 49, Andlisis de Servicios del Terreno, elaboracion propia.

La imagen nos muestra los servicios de alcantarillado, electricidad y alumbrado publico, que se
encuentran en las cercanias del terreno. Haciendo de este un lugar en el que se puede desarrollar
un proyecto como el que se pretende hacer.

También se presentan unos canales de desagiie que llevan el agua de lluvia que cae en la calle
Ricardo Cortes (ubicada al norte del terreno) al terreno, por lo que se deberd tomar en cuenta en
el disefio del proyecto, haciendo de la calle un lugar para colectar las aguas pluviales y de esta
manera aprovecharlas.

El servicio de alcantarillado se encuentra tanto en el norte como en el sur del terreno, sin embargo
la manera mds conveniente para conectarse al desaglie municipal es por la parte sur del terreno,
debido a que es la parte mads baja de este, y de esta manera aprovechar la pendiente.

82 Escuela Primaria La Aldea
==



La conexidn mads cercana a la toma eléctrica es por el norte del
terreno, el cableado eléctrico se transporta por medio de
postes y no de manera subterrdnea, lo cual se tomara en
consideracién al momento de hacer la instalacién eléctrica.

Y finalmente los registros de agua potable se encuentran en el
sur del terreno, pero no hay una toma directa en el predio.

AR

Imagen 50, Registro de Agua Potable,
tomada octubre 2015

Analisis de Vialidades
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En la imagen se puede observar las
vialidades tanto frente al terreno como a
sus alrededores, en esta zona existe un
plan de varias propuestas de vialidades
gue ayudardn a facilitar el transporte de
las personas hacia el proyecto, sin
embargo es posible llegar al lugar de la
propuesta con las calles existentes,

|-|u-lu-m-m-m-“

S = debido a que la mayoria de las personas
! i de esta zona, que llevan a sus hijos a la
~ 3 . . .

| B primaria, lo hacen caminando.

Imagen 51, Vialidades, Primaria y Secundarias, elaboracion propia con datos
obtenidos del Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Oriente de
Morelia 2012.
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Uso de Suelo
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Imagen 52, Uso de Suelo, elaboracion propia con datos obtenidos del Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de la Zona Oriente de Morelia 2012

El uso de suelo del terreno es de tipo habitacional densidad media con servicios y comercios de
hasta 300 Hab/ha, siendo este el uso de suelo predominante en las dreas cercanas al terreno.

La carta urbana de Morelia nos dice que este tipo de suelo es compatible con el proyecto que se
quiere realizar, por lo que cumple con esa normativa y es viable en ese sentido.
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Caracteristicas Bidticas

Activos Arbdreos

oORTE

Nombre Comun:Eucalypto

VICTOR MANUEL piz

2N

JOSE JOAQUIN GAmgoa

Nombre Cientifico: Eucalyptus globulus

ROBERTO GUZMAN ARAU O

T
/ CORTes
f

Lugar de Origen: Australia

Altura: 60m
Habitat: Prefiere suelos ligeramente acidos y zonas frescas y
humedas. No resiste el frio intenso y es un poco sensible a las

sequias prolongadas.
Descripcién:ArboI con la corteza blanquecina que se desprende
en tiras en los ejemplares adultos. Copa piramidal, alta.Hojas
juveniles opuestas, de base cordada, de color gris-azulado. Las
adultas alternas, pecioladas, con la base cuneada,

linear-lanceoladas.

Imagen 53, Ficha de Eucalypto, elaboracion propia con datos

obtenidos de
http://tigre.galeon.com/textos/flora/eucalipto.htm

En el terreno no existe ningun tipo de arbol, sin embargo en las inmediaciones de este se pudieron
identificar tres, como se puede ver en la imagen, estos arboles son de la misma especie el
eucalipto que como se puede ver en el cuadro descriptivo de arriba no es endémico de la region,
sin embargo no representa ninguna amenaza para el proyecto, debido a la distancia de estos al

terreno donde se desarrollara el proyecto.
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En cuanto a los llamados cubre suelos, se pudo
Nombre Comun:Zacate Barba Negra identificar una especie de este tipo en el
terreno, esta especie es el zacate barba negra
gue si es endémico de la regién, este cubre
suelo cubre el 100% del terreno, y es factor
para existan algunas especies de insectos en el
lugar.

Nombre Cientifico: Heteropegon Contortus

Este zacate se tendrd que retirar para poder
realizar el proyecto, debido a que por sus
caracteristicas favorece la proliferacion de
insectos que pueden ser nocivos para las
personas.

Lugar de Origen: América
Altura: 20 a 80 cm

Habitat: Se ha registrado en Baja California, Sonora, Chihuahua,
Coahuila, Durango, Guanajuato, Aguascalientes, Nayant, Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, C d,México , México, Morelos,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Nuevo Ledén, Tamaulipas,
Qaxaca, Veracruz, Chiapas

Descripcidn:El tallo es poco ramificado en la parte superior y con
las ramas erectas. Las hojas son alternas, dispuestas en 2
hileras sobre el tallo, con las venas paralelas, divididas en 2
porciones, la inferior llamada vaina que envuelve al tallo,
comprimida, y la parte superior de la hoja llamada lamina que es
muy larga

Imagen 54, Ficha de Zacate Barba Negra, elaboracion propia
con datos obtenidos de
http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/poaceae/heter
opogon-contortus/fichas/ficha.htm#2. Origen y distribucidn
geogrdfica
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En el terreno se identificaron dos variedades de insectos, la primera es la
arafia tigre o arafia de jardin, su nombre cientifico es argiope trifasciatay
pertenece a la familia de las araenidae. Esta arafia tiene un abdomen con
bandas de color en amarillo, negro y blanco, se presentan en climas
principalmente templados como el de Morelia.z4

Esta arafa no representa ningun peligro para las personas, debido a que
su veneno solo afecta a los insectos.

Imagen 55, Arafa Tigre,
http://naturalezaymediorural.blogspot.mx/2010/0
1/arana-de-jardin-argiope-trifasciata.htm,
consultado en Octubre 2015

La otra variedad de insecto que se observé en el sitio es el saltamontes.
Los saltamontes, grillos, chapulines y langostas (Orden Orthoptera) son
un grupo de insectos muy famosos por el chirriar que producen con sus
cuerpos y porque muchas especies son importantes plagas agricolas.
Viven en una gran cantidad de habitats, incluyendo cuevas, varios
ambientes acuaticos e inclusive glaciares, sin embargo son mucho mas
abundantes en los pastizales. Algunas especies son criptozoicas, esto es,
viven en el humus o bajo piedras y troncos caidos.2s

Imagen 56, Saltamontes, No representan ningun peligro para las personas, pero pueden dafar la
tomado Octubre 2015 vegetacion que se pueda proponer en el proyecto debido a que se
alimentan de esta.

24Fernando J. Feliu, Arafia de Jardin. Argiope trifasciata,
http://naturalezaymediorural.blogspot.mx/2010/01/arana-de-jardin-argiope-trifasciata.html, consultado octubre
2015.

25 Biodiversidad Mexicana, Saltamontes, grillos, chapulines y langostas,
http://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/animales/insectos/grillos_saltamontes/grillos_saltamont
es.html, consultado octubre 2015
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Topografia, Edafologia y Geologia
\

VERTISOL PELICO

ROCAS IGNEAS EXTRUSIVAS

Imagen 57, Topografia y Perfil del Terreno, elaboracion propia, con datos de levantamiento topogrdfico y Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Zona Oriente de Morelia 2012

El terreno tiene una pendiente continua del 10%, con un desnivel de 9.5 metros desde el punto
mas alto de la calle. Este desnivel favorece que no existan encharcamientos en el terreno, ademas
se deberd de tomar encuenta la pendiente para disefar las instalaciones sanitarias y hacer que
estas desemboque en la parte mas baja del terreno por lo que no se deben implementar sistemas
adicionales que incrementen los costos del proyecto.

El suelo del drea de estudio es de tipo vertisol pélico. Los vertisoles son suelos pesados con, al
menos, el 30% de arcillas en los 50 primeros cm de profundidad, siendo en gran proporcién
arcillas expansivas. Se caracterizan por presentar superficies de friccién y profundas grietas que
se abren desde la superficie hacia abajo en momentos de sequia..s Debido a estas caracteristicas
expansivas de este tipo de suelo sera necesario hacer un mejoramiento de terreno ya que al
expandirse puede causar fallas a la estructura del edificio.

En cuanto a la geologia presente en el sitio, se presentan rocas igneas extrusivas estas son
formadas por el rapido enfriamiento de la lava, este proceso ocurre cuando el magma es
expulsado por los aparatos volcanicos; ya que en la superficie y al contacto con la temperatura

26 Llorente Sanchez Mireia, Caracterizacidn Fisica y Quimica de Vertisoles del noreste de México Sometidos a
Distintas Formas de Manejo, 2004, pag. 13
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ambiental, se enfria rdpidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano
fino no apreciable a simpe vista.,7

Dentro de este tipo de rocas encontramos las siguientes variedades:

Fonolita
Riolita
Cuarzolatita Dacita

Andesita
Traquita

Basalto
Latita

Tabla 17, Rocas Igneas Extrusivas, elaboracion propia con datos obtenidos de
http://portalweb.sgm.gob.mx/museo/rocas/rocas-igneas, consultado octubre 2015.

Este tipo de rocas tiene una capacidad de carga admisible de 20 a 40 y a 100 kg/cm2 lo cual nos dice que
es una roca con resistencia similar al concreto pobre que se utiliza para la plantilla de cimentacion.

27 Servicio Geoldgico Mexicano, Rocas igneas, http://portalweb.sgm.gob.mx/museo/rocas/rocas-igneas,
consultado octubre 2015.
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Asoleamiento

-2.00m

S @ Horas para Proteger del Sol

QNTITH

Imagen 58, Asoleamiento sobre el Terreno, elaboracion propia con dato obtenidos de
http://solardat.uoregon.edu/PolarSunChartProgram.html|

En la imagen se puede ver la grafica solar de Morelia sobre el terreno propuesto, de esta manera
se puede observar el comportamiento del sol sobre el terreno, esto nos ayudara a ver como este
impactard en el proyecto y de esta manera usarlo con los fines que requiera el proyecto.

El drea resaltada en rojo de la imagen son los meses y horas del dia que se deben proteger los
espacios del sol, debido a las condiciones climaticas que se presentan en esos dias y horas del
afo. Todo esto tomado de las conclusiones obtenidas del termopreferendum.;g

28 Vid Supra, pag. 68.
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Vientos Dominantes

Las condiciones
climaticas mas
extremas durante el
afio en lo que a
Morelia se refiere, se
presentan durante el
verano y el invierno
por lo que vientos
analizados seran los
de estas estaciones
debido a que en
verano seran Utiles
para  enfriar los
espacios, y en

I “®—~ VIENTOS DOMINANTES EN VERANO 2m/s invierno sera
| <@~~~ VIENTOS DOMINANTES EN INVIERNO 2m/s necesario protegerse
s de estos.

Imagen 59, Vientos de Verano e invierno de Morelia, elaboracion propia con datos Con esta imagen y las

obtenidos del Atlas Nacional de México. .
velocidades de los

vientos se podra analizar
la factibilidad para utilizar generadores edlicos para el proyecto, siempre y cuando se justifique
el gasto de estos sobre la energia generado, esto dependiendo si la velocidad del viento es la
adecuada para que esto ocurra.
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Vulnerabilidades y Riesgos
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Imagen 60, Vulnerabilidades y Riesgo cerca del Terreno, elaboracion propia con datos obtenidos de la Carta de Vulnerabilidades
y Riesgos de Morelia 2010.

José Joaquin

O
9
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2]

Calle Ricar

Las vulnerabilidades y riesgos como fallas, inundaciones o deslizamientos, no se presentan en el
terreno, sin embargo al hacer un andlisis mas amplio, se puede observar que en los terrenos
aledafios hay peligro de inundacién media, por lo que se deberan hacer las adecuaciones
pertinentes al proyecto.

En cuanto a las fallas y deslizamientos no representan un riesgo en el proyecto, debido a la lejania
de estos, siendo de aproximadamente 500m la distancia entre el terreno y el peligro mas cercano
gue es la falla que se muestra en la imagen
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VISTA 3

Imagen 61, Levantamiento Fotogrdfico, elaboracion
propia con fotografias tomadas octubre 2015

En estas imagenes se pueden observar algunas vistas del terreno asi como el lugar desde el
cual se tomaron las fotografias, tratando de capturar elementos relevantes presentes en el
terreno, como lo son la vegetacién, algunos servicios y una construccidén que se encuentra en
el terreno.

También en las fotografias se puede observar que no hay construcciones en los alrededores
que puedan afectar los factores climaticos de alguna manera, como por ejemplo crear
sombras sobre el terreno o cambiar la direccién de los vientos.
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A lo largo de este capitulo se analizaron distintos temas y subtemas que tendrdn una repercusion
directa en el proyecto.

En el caso del analisis urbano se pudo identificar que a pesar de ser una zona con varios nodos,
no representa una zona conflictiva en cuanto al trafico de autos, debido a que las personas de
esta zona se transportan caminando o en transporte publico, también se identificé que el quiosco
dentro del terreno es un hito paralas personas del lugar, por lo que se debera integrar al proyecto.

En cuanto alos servicios, el drenaje se encuentra en la parte baja y alta del terreno, esto nos dice
gue serd mas facil dejar la descarga de aguas de la instalacion sanitaria por la parte mas baja del
terreno. La electricidad se transporta por cables aéreos, por lo que se deberd la acometida a una
altura prudente para que se pueda conectar la instalacién eléctrica a la red eléctrica.

En los factores bidticos del sitio, se identificaron arboles y animales que por sus caracteristicas no
representan algun problema para los fines de este proyecto. También se analizaron los vientos
dominantes y el asoleamiento sobre el terreno, este analisis nos arrojé como resultado las
situaciones en las que se deben aprovechar o proteger de estos factores ambientales.

El estudio de la geologia y edafologia del terreno, nos dard las pautas para el disefio de la
cimentacién y todo lo que esto conlleva.

Todos estos factores deberan estar presentes durante la realizacién del proyecto, ya que este
estard en una permanente interaccion tanto con su entorno urbano como con su entorno
ambiental, y al tener esta relacidn se debera sacar el mejor provecho de ellos.
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Capitulo 4

Las escuelas primarias, tanto publicas como privadas, estan reguladas por varias normas vy leyes,
ya que al ser edificios en los que se atiende principalmente a nifios, es de vital importancia no
omitir nada que pueda conllevar a una deficiencia del proyecto.

Por todo lo anterior en este capitulo se hara un compendio y explicacion de las leyes que rigen
este tipo de proyectos, desde la eleccidn del terreno hasta las caracteristicas de los espacios del
edificio en cuestién. Se hara la explicacién de las leyes, normas y reglamentos desde el ambito
federal hasta llegar a lo local y de esta manera proyectar dentro de los criterios que marca la ley
y asi satisfacerlos.

Ambito Federal

En este apartado enumeraremos y haremos un analisis de la normatividad que es aplicable en
todo el pais en cuanto a las escuelas primarias publicas se refiere, teniendo en cuenta solo la
normatividad que tendrd injerencia en el proyecto.

Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-011
ESCUELAS — SELECCION DEL TERRENO PARA CONSTRUCCION
REQUISITOS

Esta norma mexicana nos habla de los criterios que se deberan de tomar en cuenta para la
eleccidn de terrenos aptos para la construccion de escuelas, tomando en cuenta las condiciones
del medio fisico natural y transformado que se encuentran en el predio.zg

En cuanto a los requisitos del medio fisico natural esta norma nos sefiala las condiciones que si se
presentan en el terreno este no sera apto para la construccion de una escuela, estas condiciones
se dividen en:

1. Hidrometeoroldgicas
2. Geoldgicas y geotécnicas

En el apartado de medio fisico transformado establece las condiciones en las que no se puede
construir una escuela, pero tomando en cuenta este ambito. También esta norma sefala que el

29 Cfr., Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-011, Introduccion.
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tipo de infraestructura y servicios publicos a los que debera de tener acceso el terreno, ademas
sefiala el indice de area necesaria para el terreno, este indice estd dado por los m?/ alumno que
nos dard los metros cuadrados de terreno necesarios para cada tipo de proyecto educativo.

Finalmente contiene los aspectos legales a los que estd sujeto el terreno, como lo es la posicidon
del terreno y el uso de suelo, también establece que la pendiente maxima debe ser del 15%, de
ser mayores a esto el terreno debera ser modificado para el aprovechamiento de por lo menos el
90% de su superficie.

Norma Mexicana NMX-R-021-SCFI-2013
ESCUELAS — CALIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA
EDUCATIVA - REQUISITOS

Esta norma habla de los métodos que se utilizardn para garantizar la calidad de la Infraestructura
Fisica Educativa, que se llevara a cabo por medio de la comprobacion de las instalaciones fisicas
y la documentacion del proyecto.so

Habla de todos los requerimientos que hay que tener para la realizacién de un proyecto de este
tipo, como son la deteccién de necesidades, estudio de factibilidad, proyecto ejecutivo y todo lo
gue esto conlleva.

Norma Mexicana NMX-R-024-SCFI-2009
ESCUELAS-SUPERVISION DE OBRA DE LA INFRAESTRUCTURA
FiSICA EDUCATIVA — REQUISITOS

Establece los requisitos que deberan de tomar en cuenta para el proceso de administracion de la
obra, para que este proceso sea de calidad en los aspectos técnicos, legales y normativos
aplicables.31

30 Cfr., Norma Mexicana NMX-R-021-SCFI-2013, Introduccidn.
31 Cfr., Norma Mexicana NMX-R-024-SCFI-2009, Introduccidn.
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Normas y Especificaciones para Estudio, Proyectos,
Construccion e Instalaciones 2014

Estas normas regulan todos los aspectos de las escuelas publicas en cuanto a infraestructura se
refiere, debido a que fueron redactadas por el Instituto de Infraestructura Educativa (INIFED) que
es el organismo encargado de este ambito.

Estas normas se dividen en 7 volUmenes que se enumeraran y se describirdn a continuacion.

1. Volumen 1, Aspectos Generales
En este volumen se definen los términos que se estardn usando en los demas tomos,
también contiene una breve descripcién de los demds volumenes de esta normatividad.

2. Volumen 2, Estudios Preliminares
Contiene las normas relativas a la factibilidad para implementar un proyecto educativo
(escuela), la seleccién del terreno asi como los aspectos legales, vialidades, condiciones
fisicas y geogréficas, entre otros. 3

Este volumen a su vez se divide en 3 tomos:
a) Tomo |, Planeacién, Programacién y Evaluacion.
b) Tomo Il Estudios
c) Tomo lll Seleccion del Terreno

3. Volumen 3, Habitabilidad y Funcionamiento
En este volumen encontramos lo que debe contener el proyecto de una escuela, en cuanto
a planimetria se refiere, también marca los requerimientos de luminosidad y mobiliario.
También podemos encontrar dimensiones y criterios para la accesibilidad de personas con
capacidades diferentes y un tomo que trata sobre el sonido y como este interactia con
los espacios y los materiales que pueden absorberlo con mayor facilidad.

Este volumen cuenta con 5 tomos:
a) Tomo |, Disefo Arquitectdnico
b) Tomo I, Accesibilidad
c) Tomo I, Disefio de Mobiliario

32 Cfr., Normas y Especificaciones para Estudio, Proyectos, Construccion e Instalaciones 2014, Volumen 1, Tomo 1,
pag. 3.
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d) Tomo IV, Acustica
e) Tomo V, Bebederos

4. Volumen 4, Seguridad Estructural
Trata sobre los lineamientos minimos que debe cumplir la estructura de las construcciones
de tipo escolar, para garantizar que resista a diferentes fendmenos naturales, “asi mismo
cumplir con el estado limite de servicio y el estado limite de falla. Todo esto se analiza
para las cimentaciones, estructuras de concreto, de acero y de mamposteria.”s3

Este volumen cuenta con 7 tomos:
a) Tomo |, Disposiciones y Criterios Generales
b) Tomo Il Disefio por Sismo
c) Tomo lll Disefio por Viento
d) Tomo IV Disefio de Cimentacion
e) Tomo V Disefio de Estructuras de Concreto
f) Tomo VI Disefio de Estructuras de Acero
g) Tomo VII Disefio de Estructuras de Mamposteria

5. Volumen 5, Instalaciones de Servicio
Contiene algunos criterios, simbologia, definiciones y varios aspectos relacionados con
las instalaciones eléctricas, hidrosanitarias y de aire acondicionado que intervienen en
un proyecto como el que se realizara.

Este volumen cuenta con 3 tomos:
a) Tomo |, Instalaciones Eléctricas
b) Tomo ll, Instalaciones Hidrosanitarias
c) Tomo lll, Instalaciones Aire Acondicionado

6. Volumen 6, Edificacion
Esta parte de las normas del INIFED hace referencia a todos los conceptos que intervienen
en la ejecucién de la obra, desde las obras preliminares hasta la herreria y carpinteria.
También describe los conceptos y algunos criterios de cdmo se deberan de ejecutar en
obra, asi como los materiales que intervienen en estos conceptos.

Este volumen se divide en 9 tomos:
a) Tomo |, Generalidades

33 Normas y Especificaciones para Estudio, Proyectos, Construccion e Instalaciones 2014, Volumen 1, Tomo 1, pag.
4.
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b) Tomo Il, Obras Preliminares

c) Tomo lll, Cimentacion

d) Tomo IV, Estructuras

e) Tomo V, Muros

f) Tomo VI, Recubrimientos

g) Tomo VI, Pisos

h) Tomo VIII, Techos y Plafones

i) Tomo IX, Herreria y Carpinteria

7. Volumen 7, Conservacion
Nos habla de cdmo hacer el mantenimiento de diferentes elementos de la construccion,
como lo son los pisos, muros, techos, entre otros, asi como la estructura, y métodos para
realizar algunas reparaciones cuando estas sean necesarias.

Este volumen se divide en 3 tomos:
a) Tomo |, Envolvente
b) Tomo ll, Estructuras
c) Tomo lll, Instalaciones
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Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
Tomol |
Educacién y Cultura (SEDESOL)

En cuanto a escuelas primarias estas normas de SEDESOL, primero nos define lo que es una
escuela de este tipo, las edades de los principales usuarios y los grados de estudio que se
imparten en este lugar. Después nos muestra tablas de normatividad que sefalan algunas
reglamentaciones sobre este tipo de proyectos.

Sisterna Normativo de Equipamiento

‘Subsistema: Educacion

Elemento: Escuela Primaria

2.Ublcaclon Urbana

Jerarquia Urbana y Nivel de Servicio

Regional

|Rango de Poblacion

(+) de 500,001 H,

Respecto

| Habitacional

|{Comercio, oficinas y Servicios
| Industrial

4
|No Urbano (agricola, pecuario, etc )

En Nucleo
de Servicio

fCentro Vecinal

b
| Centro de Bario

| Subcentro Urbano

{Centro Urbano
|Corredor Urbano

{Localizacion Especial
=

|Fuera de Area Urbano

[ ) 'Indispensable
[ ] 'Recomendable
X 'No Necesario

En Relacion »
a Vialidad |

|Calle 0 Andador Peatonal

|Calle Local

,r(_ alle Principal

lAv, Secundaria

LAy, Principal

.‘rAulooisla urbano

{Vialidad Regional

> | x.... = = = x.'x x]x.
I | {

Tabla 19, Sistema Normativo de Equipamiento, Tomo, | Localizacidon y Dotacion
Regional y Urbana, elaboracion propia con daos obtenidos de SEDESOL.

Sistema Normativo de Equipamiento

Subsistema: Educacion

l Elemento: Escuela Primaria

1. Localizacion y Dotacidn Regional y Urbana

Jerarquia Urbana y Nivel de Servicio Regional
Rango de Poblacion {#) de 500,001 H.
Localizacién L0 Id3des Receptoras . L@ |
|Radio de Servicio Urbano Recomendable 500 metros {o 15 min)
|Poblacion Usuaria Potencial Nifios de 6 a 14 afios
iUnidad Basica de Servicio (UBS) Aula
Oskaeiae |Capacidad de Disefio por UBS 35 alumnos por aula por turno
|Turnos de Operacion (S horas) 2
|Capacidad de Servicio por UBS (alumnos/aula) 70
| Poblacién Beneficiada por UBS (habitantes) 420
) ~|m2 Construidos por UBS 77 3 115 (m2 construidos por cada aula)
Dimensiong e e e e e e e
das | m2 de Terreno gor UBS 217 2283 (m2 de terreno por cada aula)
|Cajones de Estacionamiento por UBS 1 cajon por cada aula
|Cantidad de UBS Requerida (aulas) 1,1903(4)
oty [Modulo Tipo Recomendable (UBS: aufas){2) 18
Dommc'“;(:antidad de Madulos Recomendable (2) 66 3(+)
|Poblacién Atendida (habitantes por médulo) 7560
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Tabla 18, Sistema Normativo de
Equipamiento, Tomo I, Ubicacion
Urbana, elaboracion propia con
datos obtenidos de SEDESOL.
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Sistema Normativo de Equipamiento

/Indispensable

Subsistema: Educacion Elemento: Escuela Primaria . !
— [ ] 'Recomendable
4. Programa Arquitectonico General : N
Madulos Tipo B 12 Aulas X iNo Necesario
Componentes Arquitectonicos N° de Superficie m2
Locales |Local |Cubierta |Descubierta
Aulas 12 52 624
Direccion 1 52 52
Bodega - 1 26 26 Tabla 20, Sistema Normativo de
Cooperativa 1 52 52 ) 3
Intendencia Equipamiento, Tomo, Programa
Sanitarios 5 26 ) Arquitectdnico General, elaboracion propia
Nticleo de Escaleras 2| 100 200 con datos obtenidos de SEDESOL.
Circulaciones Interiores y Volados 379
Plaza Civica 1 300 300
Cancha de Usos Muiltiples 2 620 1240
Areas Verdes y Libres y Circulaciones Exteriores 340
Estacionamiento (cajones) 12 125 150
Superficies Totales 1385 2030
Superficie Construida Cubierta m2 1385
Superficie Construida en Planta Baja m2 600
Superficie del terreno 2630
Altura Recomendable de Construccion (pisos) 2 (6 metros)
Coeficiente de Ocupacién del Suelo (cos) 0.23 (23%)
Coeficiente de Utilizacién del Suelo (cus) 0.53 (53%)
Estacionamiento (cajones) 12

Sistema Normativo de Equipamiento

Subsistema: Educacion Elemento: Escuela Primaria
3. Seleccién del Predio | |
Jerarquia Urbana y Nivel de Servicio Regional
Rango de Poblacidn (+) de 500,001 H.
Modulo Tipo recomentable (UBS: aulas) 18
5 m2 Construidos por Modulo tipo 2078
:7-; m2 de Terreno por Modulo Tipo 3,900
g Proporcién del Predio (anchoflargo) 1:11a1:15
g [Frente Minimo recomendable (metros) 55 |
§ Numero de Frentes Recomendable 1a3
5 Pendientes Recomendables (%) 0% a 4% positiva
Posicion en Manzana Manzana Completa o Cabecera

Agua Potable
Alcantarillado
Energla eléctrica
Alumbrado Publico
Teléfono

Pavimentacion
Recoleccion de Basura
Transporte Publico

Requerimientos de
Infraestructura y Servicios

2008098

Tabla 21, Sistema Normativo de Equipamiento, Tomo I, Seleccion del Predio, elaboracion
propia con datos obtenidos de SEDESOL.

Estas normas solo son pardmetros no obligatorios de cumplir, por lo que las medidas del terreno
y las dimensiones de los espacios del programa arquitecténico pueden variar, dependiendo de la
investigacion que se hizo y las necesidades del sitio en el que se propone el proyecto. Estas
normas nos serviran como punto de partida para el proyecto.
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Ambito Local

Reglamento para la Construccion y
Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia

Articulo 1: “Este reglamento, tiene como objetivo establecer las bases para conocer el tipo de
elementos y grados de incidencia que tiene los fendmenos naturales en las estructuras urbanas,
considerando los riesgos de afectacidn, fijando normas y especificaciones que permitan ampliar
los margenes de seguridad estructural en beneficio de la poblacidon; asi como fijar los criterios
generales para normar y orientar el crecimiento y conservacién de los centros de poblacion de
congruencia con los planes y programas de desarrollo urbano y ecoldgico hacia zonas que
ofrezcan menos riesgos y permitan la seguridad en las construcciones.”zs

Articulo 23: Dosificacion de tipos de cajones
Uso del Predio Concepto Cantidad/minima

Escuela Primaria Aula 1 por cada aula

Articulo 65: la clasificacion de las construcciones, donde las escuelas por ser edificaciones cuya
falla estructural podria causar la pérdida de un nimero elevado de vidas entran en el grupo A
segln la clasificacidn de este reglamento.

Articulo 84: El factor de carga, para el disefio de la estructura de una escuela sera de 1.5, debido
a que es un lugar con aglomeraciones de personas.

Estos son los articulos que hablan especificamente sobre el proyecto que se realizard, sin embargo
hay otros articulos que se refieren a todas las construcciones en general y por lo tanto también a
las escuelas, las cuales se tomaran en cuenta al momento de proyectar.

Conclusiones Generales del Capitulo 4

Estas leyes, reglamentos y normativas nos servirdn como punto de partida para generar un
proyecto que cumpla con los requerimientos de seguridad y funcionalidad que un proyecto como
este requiere. Y de esta manera cumpla con los lineamientos que la ley demanda y sea un
proyecto completamente factible en cuanto a normatividad se refiere.

34 Reglamento para la Construccion y Obras de Infraestructura del Municipio de Morelia, pag. 6.
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Capitulo 5

El objetivo de este capitulo, es realizar y analizar el proceso de diseiio desde el comienzo que dara
como resultado el proyecto ejecutivo de la Escuela Primaria General. Este proceso de disefio se
llevara a cabo desde el programa de necesidades y concluird con el proyecto ejecutivo antes
mencionado. Todo esto para poder llegar a un resultado que cumpla con los objetivos
establecidos en esta tesis.3s

35 Vid Supra, pag. 8
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Programa de Necesidades

En la tabla se observa las actividades que realizan los principales usuarios de una escuela
primaria, asi como el mobiliario que se necesita para realizar las mismas y los espacios donde
se llevan a cabo.

Mediante esta tabla pudimos llegar a los espacios necesarios para una escuela de este tipo, lo
cual nos servird para llegar a un programa arquitecténico.

Usuario

Actividad

Llegar a la escuela (pie o en vehiculo)

Programa de Necesidades

Necesidades

Mobiliario y Equipo

Espacio
Bangqueta, estacionamiento, plaza de acceso

Esperar ingresar a la escuela

Asientos, pizarrén de avisos

Sala de Espera

Ingresar a la escuela Puerta Acceso
Circular Andadores, pasillos
Hacer acto civico Plaza Civica
Tomar clase Butacas, sillas, mesas Aula

Aliiififios Escribir, leer Butacas, sillas, mesas Aula, Biblioteca
Investigar en libros e internet Computadoras, mesas, sillas, estantes Biblioteca
Jugar futbol, basquetbol u otro deporte Balones, porterias, canastas, red Cancha deportiva, drea verde
Comer Bancas, sillas, mesa, bebedero Comedor, drea verde
Comprar comida Mostrador Cooperativa
Tirar la basura Bote de Basura
Asistir a eventos bajo techo Proyector, bocinas, estanteria Sala de usos multiples
Hacer necesidades fisiolégicas Excusado, lavabos, mingitorios Sanitarios
Llegar a la escuela (pie o en vehiculo) Banqueta, estaci plaza de acceso
Ingresar a la escuela Puerta Acceso
Circular Andadores, pasillos
Hacer control de entrada Reloj checador Direccion
Hacer acto civico Micréfono, bocinas Plaza Civica
Impartir clase Pizarrén Aula
Escribir, leer Escritorio, silla Aula
Realizar Juntas Mesa, sillas Sala de Juntas
Impartir clase de computacién Escritorio, silla, computadora Aula de Computo
Impartir clase de educacion fisica Balones, porterias, canastas, red Cancha deportiva, guarda de educacidn fisica
Hacer necesidades fisioldgicas Excusado, lavabos, mingitorios Sanitarios
Descansar, comer Mesa, sillas, microondas, tarja, barra, cafetera Sala de Maestros
Realizar Juntas con padres de familia Proyector, bocinas, estanteria Sala de usos multiples
Tirar la basura Bote de Basura
Llegar a la escuela (pie o en vehiculo) Bangqueta, estacionamiento, plaza de acceso
Ingresar a la escuela Puerta Acceso
Circular Andadores, pasillos
Hacer control de entrada Reloj checador Direccién

Difetor Hacer acto civico Micréfono, bocinas Plaza Civica
Escribir, leer, archivar, revisar documentos Escritorio, silla, archivero, librero Oficina
Realizar Juntas Mesa, sillas Sala de Juntas
Hacer necesidades fisioldgicas Excusado, lavabos, mingitorios Sanitarios

Descansar, comer

Mesa, sillas, microondas, tarja, barra, cafetera

Sala de Maestros

_Atender a padres y maestros

Realizar Juntas con padres de familia

| sillas, escritorio

Proyector, bocinas, estanteria

| oficina

Sala de usos ini]liiples )

Tirar la basura

Bote de Basura

Levar el control de egresos e ingresos

Escritorio, sillas, computadora

Oficina

Hacerr idades fisiologicas

Excusado, lavabos, mingitorios

Sanitarios

Descansar, comer

Mesa, sillas, microondas, tarja, barra, cafetera

Sala de Maestros

Tirar la basura

Bote de Basura

Atender, leer, escribir, consultar

Mostrador, escritorio, silla, computadora

Cubiculo en biblioteca

Tomar y acomodar libros

Estanteria

Biblioteca

Bibliotecar

Hacer necesidades fisiologicas

Excusado, lavabos, mingitorios

Sanitarios

ia

Descansar, comer

Mesa, sillas, microondas, tarja, barra, cafetera

Sala de Maestros

Vendedor

Tirar la basura

Bote de Basura

Guardar butacas, pizarrones, sillas, etc.

Bodega

Guardar utensilios de limpieza, hacer

Tarja, carro de li

Cuarto de Aseo/! dencia

to

Guardar utensilios de jardineria

Estanteria

Cuarto de Aseo/Intendencia

Recoger la basura

Carrodeli

Depdsito de basura

Vigilar en las noches

Cama, buro, ldmpara, mesa, silla

Cuarto de Velador

Preparar alimentos, cocinar y servir, lavar
utensilios de cocina

Refrigerador, tarja, barra, estufa, microondas,
anaqueles

Cooperativa

Lavarse las manos

Tarja

Cooperativa

Vitrina, caja, mostrador, almacenar
productos no perecederos

Vitrina, caja, mostrador, anaqueles

Bodega de cooperativa, cooperativa
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Programa Arquitectdnico de Escuela Primaria

Espacio
Aulas

Sub-espacio

Aula de Computo

Saldn de Usos Miltiples

Bodega

Zona Educativa
Biblioteca

Sala de Lectura y Acervo

Control

Sala de lectura Informal

Vestibulo de Acceso

Ludoteca

Direccion

Oficina del director

Oficina del Administrador

Sala de juntas

Apoyo Técnico

Archivo

Guarda de Material

Sala de Maestros

Sanitarios de Nifios

Sanitarios de Nifias

Sanitarios Empleados/hombres

Sanitarios Empleados/mujeres

Cooperativa

Zona de Servicio

Bodega General

Guarda de Educacidn Fisica

Cuarto de Aseo

Bodega

Deposito de Basura

Cuarto de Velador

Plaza de Acceso

Sala de Espera

Control

Plaza Civica

Canchas Deportivas

Areas Verdes

Estacionamiento

Tabla 23, Programa Arquitectdnico de Escuela Primaria, elaboracion propia.
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El programa arquitecténico
es todo el conjunto de
espacios que son precisos
para satisfacer las
necesidades del proyecto,
estos espacios se dividiran
por zonas, debido a que por
las actividades que se
realizan en algunos
espacios tienen afinidad
con otros y de esta manera
se pueden agrupar.

Este programa
arquitectonico es el
resultado del estudio de la
normatividad que rige este
tipo de proyectos, ademas
de complementarse con el
anadlisis de las necesidades
de los usuarios que a su vez
nos arrojo la tabla 22 y
finalmente también se
tomaron en cuenta los
casos analogos para asi
llegar a la mejor propuesta
posible y mds completa
para el programa
arquitectonico.
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Estudio de Areas

Estudio de Areas

Sub-espacio m2/por espacio m2 total
Aulas 72 864
Aula de Computo 92 92
Salén de Usos Multiples 104 104
Bodega 13 13
Biblioteca 104 104
Sala de Lectura y Acervo 74 74
Control 7 7
Sala de lectura Informal 13 13
Vestibulo de Acceso 10 10
Ludoteca 78 78
Direccion 86 86
Oficina del Director 10 10
Oficina del Administrador 10 10
Sala de juntas 16 16
Apoya Técnico 16 16
Archivo 10 10
Guarda de Material 10 10
Sala de Maestros 14 14
Sanitarios de Nifios 26 26
Sanitarios de Nifias 26 26
Sanitarios Empleados/Hombres 1.9 19
Sanitarios Empleados/Mujeres 1.9 1.9
Cooperativa 13 13
Bodega General 26 26
Guarda de Educacion Fisica 26 26
Cuarto de Aseo 5
Bodega 5
Deposito de Basura
Cuarto de Velador 26 26
Plaza de Acceso 34 54
Sala de Espera 15 15
Control 9 9
Plaza Civica 702 702
Canchas Deportivas 340 840
Areas Verdes 30% del terreno|30% del terreno
Estacionamiento 12 cajones 12 cajones
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El estudio de areas es el
resultado de tomar en
cuenta las actividades
gue se realizan en los
espacios, el mobiliario y

las medidas
antropométricas de los
adultos y nifos,

dependiendo del espacio
gue se analice.

Al tomar en cuenta estos
factores y hacer un
analisis de la interaccion
de estos se tiene como

resultado los metros
cuadrados necesarios
para cada espacio

analizado, sin embargo
en algunos casos se
tomaron en cuenta la
legislatura que rige este
proyecto.

Tabla 24, Estudio de Areas,
elaboracion propia.
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Matriz de Relaciones

MATRIZ DE RELACIONES @ RELACION DIRECTA
@ RELACION INDIRECTA

< .
E O RELACION NULA
g . RELACION CONDICIONADA
8 RELACION INDISTINTA
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PLAZA DE ACCESO
S SALA DE ESPERA
5 CONTROL
3 PLAZA CIiVICA
i CANCHAS DEPORTIVAS
z AREAS VERDES
N ESTACIONAMIENTO

Imagen 62, Matriz de Relaciones, elaboracion propia.

Con el objetivo de analizar el tipo de relacién que tendra un espacio con otro y la relacién que
existe en las diferentes zonas se hizo una matriz de relaciones.

Estas relaciones pueden ser directas si para transitar de un espacio a otro se hace sin pasar por
espacios intermedios, indirectas si se tiene que pasar por un espacio intermedio para moverse de
un espacio a otro, nulas donde no hay relacién entre los espacios, condicionada dado a que debe
de haber algunas situaciones para que esta relacion se dé o indistinta en la que no hay problema
con el tipo de relacion que ocurra.
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Diagramas de Funcionamiento

Diagrama de Funcionamiento General por Zona

ACCESO

v

En la imagen se observa el diagrama
de funcionamiento general por

PUBLICA . . .
UBLIC publica es la que distribuye y sirve de

interconexion entre las diferentes
zonas, haciendo de esta la zona mas
importante para la circulacion.

Imagen 63, Diagrama de Funcionamiento General por Zona, elaboracion propia.

Diagrama de Funcionamiento General por Espacios

ACCESQ

I ESTACIONAMIENTO

I SALA DE

ACCESO
ESPERA

CONTROL

PLAZA CIVICA

Imagen 64, Diagrama de Funcionamiento General por Espacios,
elaboracion propia.
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ACCESO DE SERVICIO

Este diagrama nos muestra como se
relacionan todos los espacios del proyecto
entre si, y de esta manera poder ver cémo

fu

ncionan como conjunto.
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Diagrama de Funcionamiento Zona Publica
El diagrama de

ZONA PUBLICA funcionamiento  de
ACCESO la zona publica
Vv contiene los

IESTACIONAMIENTO I — RELACIONDIRECTA  egpacios en los que

------- RELACION INDIRECTA cualquier  persona

puede tener acceso,
y es la zona donde
interactuan  todos
los usuarios del
proyecto.

SALA DE ESPERA

PLAZA DE ACCESO

PLAZA CIVICA AREAS VERDES

CANCHAS DEPORTIVA

Imagen 65, Diagrama de Funcionamiento Zona Publica, elaboracion propia.

Diagrama de Funcionamiento Zona Educativa
El diagrama de

Z/ONA EDUCATIVA funcionamiento de la
AC\C;O zona educativa

muestra la relacién de
los espacios donde
principalmente se
desarrollan los nifios
y los profesores, se
puede observar que
todos los espacios se
unen mediante un
vestibulo, lo que hace
gue estos espacios
tengan una relacién
indirecta entre ellos.

PLAZA CIVICA

RELACIONDIRECTA IR ——————
—————— RELACION CONDICIONADA

Imagen 66, Diagrama de Funcionamiento Zona Educativa, elaboracion propia.
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Diagrama de Funcionamiento Zona Administrativa

RELACION DIRECTA

ZONA ADMINISTRATIVA ————  RELACION INDIRECTA

ACCESO

Imagen 67, Diagrama de Funcionamiento Zona Administrativa, elaboracion propia.

En la zona administrativa podemos observar que todos los espacios se encuentran contenidos en
la direccidn, y estos espacios tiene una relacidn indirecta entre si, lo que nos conlleva a que habra
un vestibulo entre estos espacios para que pueda darse esta relacion como se plantea en el
diagrama.

Diagrama de Funcionamiento Zona de Servicio

ZONA DE SERVICIO
ACCESO

PLAZA CIVICA

\

CANCHA
DEPORTIVA

\

3
! | 2ol |, |5 | |2
=

RELACION DIRECTA
———— RELACION INDIRECTA

A

ACCESO
DE SERVICIO

Imagen 68, Diagrama de Funcionamiento Zona de Servicio, elaboracion propia.

El diagrama de funcionamiento de la zona de servicio nos arrojé como resultado, que todos los espacios
se relacionan por un vestibulo, al igual que la zona administrativa y la zona educacional.
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Zonificacion

Zonificacién General por Areas

ZONIFICACION GENERAL POR TAMANO

ZONA ADMINSTRATIVA

ZONA
PUBLICA

ZONA DE SERVICIO

Imagen 69, Zonificacion General por Areas, elaboracién propia.

Mediante esta zonificacién nos podemos acercar a una respuesta muy general de la distribucién
de los espacios dentro del proyecto, debido a que esta zonificacion nos muestra el tamafo
aproximado que tendran las zonas, y al colocarlas dentro del terreno nos daremos una idea de la
magnitud del proyecto.

Escuela Primaria La Aldea 113
e



ZONIFICACION GENERAL POR ESPACIOS

ESTACIONAMIENTO

=

PLAZA DE ACCESO

D

SALADE
ESPERA

| <

SANITARIOS EMPLEADOS HOMBRES
SANITARIOS EMPLEADOS MUJERES

PLAZA CIVICA

AREA VERDE

.

CANCHAS
DEPORTIVAS

Imagen 70, Zonificacion General por Espacios y Tamaiio,
elaboracion propia.

Finalmente tenemos la zonificacion de los espacios con sus superficies aproximadas, este
diagrama nos muestra de una manera general la distribucion de los espacios y su relacién con los
demas espacios, dandonos como resultado una respuesta de cémo podria llegar a ser la
distribucién de los espacios, y de esta manera facilitar la concepcion del proyecto en cuanto a la
relacién de estos locales.
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Conclusiones Generales del Capitulo 5

La sistematizacion de un proyecto arquitecténico pretende dar como resultado el mejor
funcionamiento del proyecto, en cuanto a las relaciones que existen entre los espacios asi como
con su entorno, para dar respuesta a las necesidades de los usuarios de este tipo de proyectos.

Esta sistematizacion es el resultado de toda la investigacidon previa, asi como su analisis, todo ello
para llegar a la realizacidon de la planimetria del anteproyecto arquitectdnico, y dar la mejor
solucidn posible desde el punto de vista funcional.
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Capitulo 6

Postura Tedrica

“La buena arquitectura deberia ser una proyecciéon de la vida misma y ello implica un
conocimiento intimo de los problemas bioldgicos, sociales, técnicos y artisticos”ss (Walter
Gropius), esta frase nos quiere decir, que la arquitectura no se puede concebir como un elemento
aislado a los factores que la rodean, por el contrario debe ser concebida como la respuesta a las
necesidades de su entorno, a las condiciones que se presentan en este, asi como a las necesidades
de sus usuarios. Sin embargo para resolver de la mejor manera estas necesidades es necesario
hacerlo mediante un buen funcionamiento del proyecto, esto mediante un método racional y
analitico que lo garantice.

Para que una escuela y en especifico una escuela primaria pueda funcionar de la mejor manera
posible es necesario que exista la adecuada relacién e interaccién entre todas sus partes o
espacios; en palabras de Le Corbusier, “Una casa es una maquina para vivir y una oficina o una
fabrica es una maquina para trabajar”sy, siguiendo esta analogia una escuela es una maquina para
estudiar, esto nos quiere decir que los edificios deben funcionar como una maquina, en la que
todas sus partes embonan y trabajan todas haciendo una funcién especifica para conseguir un
fin. Todo esto es una de las ideas principales del movimiento moderno de la arquitectura.

El movimiento moderno o también conocido como modernismo puede ser definido por varios
representantes de este movimiento existiendo variaciones entre cada definicién, pero siendo
todas igualmente validas. Walter Gropius director de la Bauhaus delimita qué caracteristicas debe
contener esta arquitectura, y lo cito “la nueva arquitectura se caracteriza por una forma exacta,
sencillez en la variedad, divisién por funciones, limitacion por formas bdsicas tipicas y su
alineacidén y repeticion”ss.

Pero el resolver el problema funcional interno de un proyecto es solo la mitad del trabajo que se
debe hacer, como se menciond al principio del capitulo, la arquitectura también debe ser
respuesta a las necesidades presentes en su entorno, su contexto. En particular el contexto
inmediato del sitio donde se hard el proyecto presenta algunas caracteristicas bien definidas que
nos ayudaran a puntualizar la problematica entorno a este y de esta manera resolverla. Este
contexto es de escases, de falta de caracter debido alto grado de marginacion del lugar, por lo
gue se debera plantear una arquitectura que con caracter y que pueda reinterpretar esta escasez
como humildad, sinceridad y no pretenciosidad.

Le Corbusier en los afios 50’s marco el camino hacia el brutalismo corriente del modernismo,
teniendo una preocupacion por la masa y los acabados deliberadamente duros o brutales. Este

36 Gropius Walter, “Alcances de la Arquitectura Integral”, Ed. La Isla, 1957, Buenos Aires, pag. 82.
37 Le Corbusier, “Mensaje a los Estudiantes de Arquitectura”, Ed. Ediciones infinito, 1973, Buenos Aires, pag. 65.
38 Biermann Veronica, et. al., “Teoria de la Arquitectura del Renacimiento a la Actualidad”, Ed. Taschen, pag. 725.
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movimiento se caracteriza por usar materiales y acabados sinceros sin recubrimientos, formas
pesadas, estables e intencionalmente engordadas que le daban caracter a los edificios.3g Esta
corriente maneja los mismos principios bdsicos del modernismo (funcionalidad y racionalidad)
pero con en el manejo de los materiales que ya se mencioné. Tadao Ando puede ser mencionado
como representante del brutalismo debié a la sinceridad en los materiales que usa. “Al restringir
los materiales y simplificar las formas genera un espacio puro”so, y de esta manera puede dar
caracter a sus edificios.

Conceptualizacion

Idea Base

Ludificacion es la idea de aplicar conceptos y técnicas de juegos a otras areas completamente
distintas a las recreativas, en este caso a la educacion.

Lluvia de Ideas

Diversidn
Entretenimiento
Ensefianza
Desarrollo intelectual
Destreza

Recreacion
Aprendizaje

Visual

Cerebro

Juegos con las manos
Juegos de video
Tetris

39 Cfr., Maderuelo Javier, “La Idea de Espacio en la Arquitectura y el Arte contemporaneos”, Ed. Akai, 2008,
Madrid, pag. 63.
40 Saenz Valicourt Carlos, “Tadao Ando”, Ed. Gustavo Gili,SA, 2000, Barcelona, pag. 14

118 Escuela Primaria La Aldea



Concepto Rector

El concepto rector del proyecto sera EL JUEGO DE
TETRIS, segun estudios realizados por la Universidad
de California, este juego puede ayudar en el desarrollo
de ciertas habilidades cognitivas en los nifios.s1

Se llegd a este concepto basdndonos en la idea del
aprendizaje a través del juego, que es muy importante
en los nifilos que son los usuarios en este tipo de
proyecto.

El tetris es un videojuego de
rompecabezas originalmente disefiado y programado
por Alekséi Pdazhitnoven laUnién Soviética. Fue
lanzado el 6 de junio de 1984, mientras trabajaba para
el Centro de Computacion Dorodnitsyn de la Academia

de Ciencias de la Unidn Soviética en Moscu, RSFS de Rusia.

Conceptos Secundarios

e Modulacion
e Orden
e Aperturas y macizos

e Sencillez
o Niveles
e Pureza
e Solidez

e Repeticién

Herramientas de Diseio

e Formas geométricas simples

e Sinceridad de materiales

e Juego de vanos y macizos (celosias)
e Modulacién de los espacios

e Utilizar las curvas de nivel para generar el cambio de niveles

e Materiales macizos de aspecto robusto

41 “El Tetris en Positivo Para el Cerebro”, http://archivo.eluniversal.com.mx/articulos/55475.html, consultado

noviembre 2015.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Mosc%C3%BA

Prefiguraciones

Concepto — Tetris

Primer Prefiguracion

En esta prefiguracién se buscé integrar
elementos que hicieran una
interpretacion del concepto, estos
elementos eran los partesoles y la
forma del edificio, ademas de hacer
una reinterpretacion de los niveles del
tetris, entendiendo estos como
cambios de nivel aprovechando Ila
topografia y gracias a esto aprovechar
las vistas que se encuentran en el sur.
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Segunda Prefiguracion

En esta prefiguracidn se buscé ir mas alla en el concepto implementandolo de una manera
mas fuerte en la planta y tratando de generar el juego de vacios con macizos. Ademas se

siguid con la idea de lo los parte soles.

Tercer Prefiguracion

Escuela Primaria La Aldea

En esta prefiguracion se busco
hacer el mismo juego de los vacios
y los macizos pero esta ves de
manera tridimensional y no solo
en la planta, generando huecos
por la ausencia de volumenes y
haciendo otros de un material
transparente para dar Ia
sensacion de vacio.
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Cuarta Prefiguracion

Prefiguracion Final

En la cuarta prefiguracidon se intento dar un
ordenamiento lineal pero fuera de lo ortogonal,
generando una curva en el acceso y sesgando los
volumenes para dar una dirrecién en diagonal,
se siguio implementado el juego de vacio con
macizo de manera tridimensional, al igual que la
tercer prefiguracion.

En el resultado final se dio un
ordenamiento  en dos  ejes
perpendiculares entre si, generando
macizos y vacios en planta y romper
con el tradicionalismo de las
escuelas convencionales. Se siguid
con laidea de los macizos y vacios en
la volumetria dando como resultado
dos edificios con dos plantas en los
que los salones superiores se unen

mediante puentes para permitir el paso de la luz a los salones inferiores. Se usaran parte soles
como los de la primera prefiguracion para proteger las orientaciones este y oeste de los

volimenes que requieran este resguardo.
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