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INTRODUCCION

Dentro de la organizacion de una ciudad encontramos diversas instituciones ligadas de diferentes maneras
al desarrollo y planeacion de esta, pero existen instituciones que tienen un vinculo con la poblacion dnico
interactuando con esta dia a dia a través de diversas acciones y situaciones Una de estas instituciones es la
del cuerpo de bomberos que nace de la necesidad historica de la ciudad de crear los medios para atender
los siniestros de incendios de los cuales las ciudades antiguas eran mayoritariamente susceptibles por el
tipo de materiales que se usaban y entre otras razones para realizar actividades relacionadas con la atencion
medica o el auxilio a la sociedad en cualquier tipo de percance.

El significado asi como la importancia social que tienen los cuerpos de bomberos para la sociedad se
ah ido afianzando a través de la historia, debido a los distintos servicios que estos prestan a la sociedad.
El simbolo universal de los bomberos es tomado de la insignia del grupo de caballeros de San Juan
debido a sus hazanas durante las cruzadas en contra de los Sarracenos, esta insignia conocida como cruz
de malta es retomada por la mayoria de las corporaciones de bomberos siendo integrada con elementos
significativos-regionales, creando asi insignias cargadas de distintos simbolos y significados. Sin embargo
la cruz de malta asi como los elementos significativos-regionales, no son los tnicos elementos identitarios
de los cuerpos bomberos ya que la intervencion dia a dia y que en muchos lugares tiene toda una serie
de antecedentes, ha generado una estrecha relacion entre los bomberos y la sociedad, convirtiéndolos en
verdaderos iconos para la ciudad.

A pesar de las diversas labores que realizan en la ciudad asi como los diferentes significados que los
bomberos representan se puede observar que es una de las instituciones que poco apoyo recibe a nivel
nacional, esto se puede observar en la falta de instalaciones, asi como las ingficientes estaciones que
van quedando limitadas en cuanto a su radio de servicio por el crecimiento de la mancha urbana. Hoy en
dia las ciudades del mundo experimentan crecimientos demograficos asi como urbanos de una manera
exponencial, tal es el caso de la ciudad de Morelia donde “la mancha urbana de la ciudad desde 1975
hasta el 2000 crecio en un 91.6% superando la media nacional de 74.7%,”" este crecimiento urbano pone
a prueba la capacidad de atencion de las instituciones asi como de los servicios basicos que se prestan a
la ciudad.

1 Datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI) 2000

La ciudad de Morelia esta dividida en 4 sectores, esta division por sectores es utilizada por el cuerpo
de bomberos, de tal manera que se ubica una estacion por sector, de las 4 estaciones de bomberos, 2
son centrales, una de cardcter estatal, otra municipal, las 2 estaciones restantes estan sujetas a la central
municipal, denominadas ECO |y ECO Il, debido a que el cuerpo de bomberos utiliza el sistema alfanumérico
que permite transmitir informacion via radio facilmente. Este sistema utiliza la primera letra del objeto o
elemento a mencionar, donde “E” hace referencia a una estacion y “CO” fue agregado deliberadamente
para crear una palabra.

Del total de estaciones se encuentra que 2 son adaptaciones a inmuebles ya existentes mientras que las
otras 2 aunque fueron disefiadas con el objeto de albergar a los cuerpos de bomberos, carecen de algunos
espacios. Todas las estaciones presentan problemas de funcionalidad, carencia de espacios, asi como falta
de cualquier tipo de simbolismo ligado a los bomberos.

El crecimiento desmedido de la mancha urbana de la ciudad de Morelia representa un problema para el
cuerpo de bomberos ya que las estaciones actuales por su tamano, capacidad y ubicacion tienen un rango
de servicio de 3000 metros de radio de acuerdo al programa de desarrollo urbano de Morelia por lo que su
capacidad ha sido rebasada, aunado a la carencia de estaciones, este crecimiento esta afectado los tiempos
de recorrido de un punto a otro dentro de la ciudad, asi como la cantidad de servicios que Se presentan en
cantidades desproporcionadas de un lugar a otro.

Este trabajo busca elaborar bajo un andlisis de la ciudad, asi como del cuerpo de bomberos, lineamientos
de diserio que permitan definir un programa arquitectonico que sea tomado como una referencia para el
establecimiento de nuevas estaciones, asi como también para generar elementos simbolicos que permitan
la unificacion de las estaciones, tomando en cuenta en cada caso el contexto inmediato al emplazamiento.
Tomando en cuenta el crecimiento de la ciudad, la falta de estaciones, el inadecuado diserio de los espacios
usados por los bomberos se aplicara un esquema de estacion “tipo” en la estacion ECO | ubicada en la zona
norponiente de la ciudad donde se encuentra la estacion que mayor cantidad de servicios presta y al mismo
tiempo es la que presenta las instalaciones mas deficientes.
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JUSTIFICACION

Con el crecimiento de la mancha urbana de la ciudad de Morelia que en las Ultimas décadas ha aumentado
de manera exponencial, los radios de accion de las diferentes estaciones de bomberos se ven afectadas
debido a que aumentan las distancias desde la estacion a los lugares de siniestros, la cantidad de poblacion
que recibe atencion por cada estacion y los tiempos de recorrido dentro del sector de cada una. Actualmente
el crecimiento de la ciudad se esta dando hacia dos ejes opuestos siendo hacia el sector nor-oriente y el
otro hacia el sector sur-poniente, siendo estos ejes donde se asientan las nuevas colonias de la ciudad
empezando como viviendas precarias y al mismo tiempo constituyen puntos de entrada hacia la ciudad, por
tales condiciones son sectores donde se registran una mayor cantidad de siniestros por parte del cuerpo
de bomberos en cuanto a accidentes vehiculares e incendios.

El cuerpo de bomberos presenta una diversa problematica siendo la primordial la carencia de estaciones
con espacios adecuados para el correcto funcionamiento ya que actualmente se cuenta con 4 estaciones
de las cuales solo dos fueron realizadas como resultado de un estudio y de un proceso de disefio mientras
el resto son adecuaciones a edificaciones existentes, a pesar de esto las estaciones que fueron planeadas
por el gobierno del estado carecen de los espacios necesarios asi como de un caracter de identidad ante la
sociedad. Es por la carencia de apoyo que la institucion no cuenta con una drea determinada para realizar 10s
entrenamiento adecuados tanto del cuerpo de voluntarios que busca ingresar tanto como de los bomberos
que necesitan reafirmar sus procedimientos ante diferentes situaciones.

Actualmente la estacion ECOI ubicada cerca de ciudad industrial tiene como radio de influencia la zona
norponiente de la ciudad, siendo esta la que mayor rango de servicio tiene a su cargo debido a su ubicacion
dentro de la ciudad y a su separacion con respecto al resto de las estaciones. Esta estacion tiene como
probleméticas los tiempos de recorrido en las vialidades que son mayores que en cualquier otra estacion y
al mismo tiempo es la que mas carece de instalaciones adecuadas para el correcto servicio.

“En el afio 2000 la estacion ECOI prestaba servicio a un total de 200 mil personas mientras que el resto de
las estaciones de la ciudad tenian en promedio entre 100 mil a 150 mil habitantes que atender dentro de
su zona.” Considerando las proyecciones de crecimiento de poblacion de la ciudad de Morelia asi como
el crecimiento de la mancha urbana que ha tenido un auge desde el periodo entre 1980y 2002 durante el
cual el drea urbana paso de 1°898.60 has. a 10" 919 has. lo cual representa un incremento de 5 veces su
superficie, aunado a las carencias que tiene el cuerpo de bomberos asi como el crecimiento de la ciudad,
demuestran la necesidad urgente de revaluar los actuales rangos de servicios de las distintas estaciones,
demandando el establecimiento de nuevas estaciones bajo un nuevo analisis de la ciudad, como del
cuerpo de bomberos para de esta manera poder establecerlas en puntos estratégicos bajo elementos que
las unifiquen en cuanto a su imagen como institucion, asi como en el tipo y calidad de instalaciones de
cada una.

IMAGEN 1. Estacion ECO |

2 Fuente Cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia
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OBJETIVOS Y ALCANCES

El presente trabajo tiene como objeto principal el definir un programa arquitectonico que pueda ser tomado
como referencia en el establecimiento de futuras estaciones de manera que se integren a estas los espacios
necesarios parar su correcto funcionamiento.

Establecer a través de un estudio una nueva organizacion sectorial reorganizando los radios de influencia de
las actuales estaciones asi como proponiendo la ubicacion de nuevas estaciones, esto en los puntos mas
necesitados de la ciudad, de acuerdo a las demandas de crecimiento y servicio tomando en cuenta en cada
nueva ubicacion las condicionantes del contexto.

Reivindicar la imagen del cuerpo de bomberos a través de la incorporacion de significados culturales
y sociales que tienen los bomberos de manera que estas seconviertan en puntos de referencia asi como
en iconos de la sociedad.

Redefinir el actual rango de servicio que tiene la estacion ECO | que se encuentra ubicada en la zona
norponiente de la ciudad, restableciendo el sector de servicio de dicha estacion entre el sector de ciudad
industrial y los limites del municipio de Morelia.

Presentar una nueva propuesta de estacion de bomberos, para remplazar el rango de servicio de la actual
estacion ECO |, consolidando asf el servicio a la zona centro de la ciudad, esto tomando en cuenta la
relacion con el contexto del nuevo emplazamiento, bajo un programa arquitectonico base, donde se pueda
satisfacer las necesidades no solo de la estacion sino del cuerpo de bomberos, a través del establecimiento
de un campo de entrenamiento como de una escuela para el adiestramiento tanto de los actuales
bomberos como de voluntarios.

ECO|

UBICACION DE ESTACION ECO |

ESTABLECIMIENTO DE ESCUELA

~

ESTACION ICONO

IMAGEN 2. Objetivos y alcances
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1.1 QUE SIGNIFICA SER UN BOMBERO

Para llegar al significado real de lo que es ser un bombero, se puede conocer su significado desde dos
puntos, primero en cuanto a su significado como palabra y segundo en cuanto a su significado para la
sociedad como tal. “La ciencia moderna ha sido forzada a darse cuenta que el significado de las palabras
yace en la relacion entre el lenguaje y experiencia y no como argumentaba la filosofia tradicional donde
las palabras representaban ideas que tienen una existencia absoluta independientemente de nuestra
Experiencia”.? De esta manera se puede decir que cuando una persona evoca en su mente la palabra
bombero 0 a un bombero, necesariamente conlleva a relacionarse con una serie de experiencias ya sean
visuales, o fisicas 0 con otra serie de elementos.

El significado que podemos encontrar del diccionario es el siguiente:

Segun la real academia espanola un bombero “es una persona que tiene por oficio trabajar con la bomba
hidraulica”.4

Esta definicion es producto de la relacion historica que se ha tenido con la invencion de la bomba en
tiempos de los griegos, pasando por el mejoramiento de esta durante la revolucion industrial, pero como
tal 1a palabra es limitativa en cuanto al significado cultural que tiene el ser un bombero y no permite hacer
una descripcion completa.

Para entender mejor el significado de la palabra bombero se debe tomar en cuenta la semidtica en donde se
fundamenta que un signo solo adquiere significado dentro de un sistema de simbolos, y este sistema a de
constar de simbolos elementales que signifiquen las propiedades elementales de os objetos superiores, de
estos conceptos se puede deducir que el objeto superior seria la palabra bombero que estaria compuesta
por un sistema de simbolos que serian palabras tales como rescate, fuego, valor, vida etc., donde estas

z-Schulz, Editorial Gustavo Gili, 3° edicion, Espafa 2004 pags. 120-121
4 www.rae.es/. consultado 8 de noviembre de 2010
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palabras tiene una relacion directa para dar a entender el significado completo™ . De la palabra bombero es
por €so que no se puede limitar a un solo concepto, ya que existe una multiplicidad de factores, que afectan
el significado de un concepto.

DONDE HAY =~
BOMBEROS

T

IMAGEN 3. Significado de ser un bombero.

5 Christian Norberg-Schulz. Op. Cit, pag. 38
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El cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia esta integrado por 64 bomberos de los cuales,
34 son de paga mientras el resto son voluntarios que no perciben ningun tipo de pago. Es tanto
interesante como importante conocer a los miembros de esta corporacion ya que son ellos los que
escenifican el concepto como tal de ser un bombero y de igual manera para poder disefiar espacios
adecuados a los habitantes del proyecto.s

“Concebir la arquitectura como identificacion del lugar conlleva que tanto el usuario como el
proyectista desempenan un papel indispensable, La arquitectura incorpora la vida de as personas,
estas no son solo meros espectadores sino elementos indispensables™.

Para conocer un poco mas acerca del personal, se realizo una encuesta al personal del cuerpo de
bomberos. A continuacion se presenta los datos recabados de los bomberos en la estacion ECO |,
ubicada en la zona noreste de la ciudad sobre el periférico Independencia, que atiende el sector 1.
Las preguntas realizadas iban dirigidas a conocer cudl es el significado para ellos de su profesion y
para conocer que otro tipo de actividades realizan para su sustento. (Ver imagen 4)

6 Fuente. Cuerpo de Bomberos de Morelia
7 Christian Norberg-Schulz. Op. Cit, pags. 15-16

USUARIO INFORMACION

NOMBRE:

EDAD

ANOS DE SERVICIO
ESTADO CIVIL
ESTUDIA/TRABAJA
SIGNIFICADO DE SU
PROFESION:

ALFONSO DAVID
BUSTOS

34 ANOS

9 ANOS

CASADO
MECANICO
AYUDA
DESINTERESADA

NOMBRE: HECTOR
GONZALES DURAN
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ESTUDIA/TRABAJA NO
SIGNIFICADO DE SU  RETRIBUIR A LA
PROFESION: SOCIEDAD
NOMBRE: LUIS VEGA
ARROYO
EDAD 55 ANOS
ANOS DE SERVICIO 3 ANOS
ESTADO CIVIL CASADO
ESTUDIA/TRABAJA COMERCIANTE
SIGNIFICADO DE SU ~ AYUDA
PROFESION: DESITERESADA

IMAGEN 4. Encuesta al personal de estacion ECO II.
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Del total del cuerpo de bomberos se realizo una encuesta para

conocer los rangos de edad, el estado civil, actividades que h [ ] s @ ®
realizan, asi como los porcentajes de sexo dentro de la institucion. H o 0,
A continuacion se presenta una grafica que muestra los resultados d a 5 E
obtenidos de la encuesta. (Ver imagen 5) = E 4]
0o 30 w
[
(7] BOMBEROS CASADO SOLTERO
VOLUNTARIOS 35% 65%
e @ .
y 'Ml S ’ ’ ﬂ
& 40-50 = TRABAJO
: E ANOS H EXTERNO
=0 8% 95%
£a
E & . ® ®
: w 'N
o ‘?
50 ANOS HOMBRES
O MAS
2% 895%

IMAGEN 5. Estadisticas del cuerpo de bomberos de Morelia.
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1.2. CONCEPCION SIMBOLICA DE LOS BOMBEROS PARA LA SOCIEDAD

Para conocer cual es el concepto que tiene la sociedad de Morelia, de los miembros del cuerpo de
bomberos, se aplico una encuesta a 50 personas en diferentes puntos de la ciudad, de manera que
se pudiera obtener un resultado homogéneo de la opinion publica, en esta encuesta se valoraron
desde confiabilidad, percepcion del personal, grado de valor de diversos elementos caracteristicos
de los bomberos, asi como el porcentaje de relacion con el auxilio en siniestros. (Ver imagen 6)

Las preguntas de la encuesta aplicada fueron las siguientes
1.- Cuando ha tenido alglin percance en quien piensa en primer lugar para pedir ayuda?
a) Proteccion civil
b) Cuerpo de Bomberos
2.- Ordene los siguientes elementos, de acuerdo a los grado de asociacion que les da con el
cuerpo de bomberos
a) Fuego
b) Agua
¢) Mangueras
d) Escaleras
3.- Como considera usted a los bomberos?
a) Héroes
b) Servidores publicos
¢) Solo como trabajadores
4.- Usted confia en el personal del cuerpo de bomberos?
a) Si
b) No

& == [

PROTEGCION BOMBERO
48% 40% 10% 2% 55% a45%
GRADO DE GRADO DE SOLICITUD DE
RELACION SERVICIOS
HEROE SERVIDODR TRABAJADOR CONFLAMZA DESCONFIANZA
PUBLICO cCOMUN
90% 6% 4% 95% 5%
PERCEPCION DE LA PROFESION GRADO DE
CONFIABILIDAD

IMAGEN 6. Encuesta sobre la percepcion de la sociedad sobre los bomberos
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1.3. ANALISIS DE LOS SIMBOLOS IDENTITARIOS DE LOS BOMBEROS

Las diversas instituciones que conforman a la sociedad contienen una serie de significados propios
que se expresan a través de elementos como simbolos que estan cargados de diversos significados
estos son en muchos ¢asos escogidos para representar los ideales o valores que se siguen dentro
de un grupo determinado que va anadiendo elementos propios del contexto originando una
especificidad de significado e identidad.

A nivel mundial se puede identificar un simbolo utilizado por los
cuerpos de bomberos el cual es tomado como insignia base ya
que su significado, asi como forma son tomados de fondo para
establecer el emblema de identidad de distintas corporaciones
retomando elementos regionales para asi transformarse en
insignias unicas.

Este simbolo es el de la cruz de malta (Ver imagen 9) que
tiene su origen durante las cruzadas en las cuales existio un
grupo de hombres denominado caballeros de San Juan, este
grupo combatié contra los sarracenos, enfrentandose contra
numerosas nuevas armas siendo el fuego una de Ias favoritas
utilizadas por los sarracenos (Ver imagen 7). En las tomas de
ciudades conforme avanzaban, eran golpeados por bombas de
vidrio que contenian algun tipo de combustible de manera que
cuando los sarracenos lanzaban una antorcha en medio de los caballeros, cientos eran quemados
vivos mientras otros arriesgaban sus vidas por salvar a sus companeros.

8 www.orderofmalta.org. consultado 12 de noviembre de 2010
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La cruz de malta estd formada por 8 puntas cada una de estas 8
puntas representante de las 8 bienaventuranzas del sermon del Monte.
Historicamente ha sido retomada como emblema por otros grupos debido
al significado que obtuvo durante las cruzadas, un ejemplo de esto se
encuentra en las insignias que otorga el ejército aleman siendo una de las
mas antiguas la denominada Pour le merite, 1a cual se entrega en casos de
valor demostrado en batalla.° (Ver imagen 8)

A\

IMAGEN 8. Insignia
de 8 puntas.

Actualmente encontramos que diversos cuerpos de bomberos utilizan como base de sus insignias
la cruz de malta retomando el significado de valentia y auxilio que le dieron los caballeros de San
Juan en situaciones de peligro. La cruz ha ido transformandose de un disefio de 8 puntas a uno
de 4 integrando a esta diversos elementos representativos tanto del cuerpo de bomberos que l0s
porta, como del lugar donde se encuentran. (Ver imagen 9)

v
N ‘

CRUZ DE MALTA TRANSFORMACION
DE 8 PUNTAS A 4 PUNTAS

ESCUDO
ACTUAL

IMAGEN 9. Transformacion de la cruz de malta como insignia de los bomberos.

9 www.pourlemerite.org. consultado 12 de noviembre de 2010
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Esel caso del cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia,
se ha retomado el uso de la cruz de malta en una cruz de
4 puntas, enmarcada en color rojo en alusion al fuego.
Sobre la cruz se pueden observar, distintos elementos
que se utilizan en la profesion pero también se pueden
observar otros elementos que hacen referencia a los
distintos conocimientos que en particular los miembros
de esta corporacion deben de poseer. (Ver imagen 10).

En el costado izquierdo se encuentra el simbolo que
representa a 10s servicios de emergencia y es conocido
como la estrella de la vida. Representa una estrella donde
cada barra hace alusion a los componentes del sistema si
bien la presencia del baston o baculo y la serpiente en el
centro de la estrella de la vida representa que el personal
en el movil de emergencias cuenta con conocimientos
médicos." (Ver imagen 10). Estas son las acciones que
deben de realizar quien porte este simbolo:

- Detectar - Cuidado de la escena

- Informar - Cuidado del traslado

- Responder - Traslado al centro
Optimo

10 www.ramosmejia.org.ar. consultado 14 de noviembre de 2010

IMAGEN 10. Analisis de la insignia del cuerpo de bomberos de Morelia.

MARCO REFERENCIAL

En el lado derecho de la insignia del cuerpo de bomberos
encontramos el simbolo utilizado por la National Fire
Protection Association (NFPA), el rombo denominado también
diamante del fuego esta dividida en 4 partes iguales cada uno
de un color diferente con un significado especifico, el rombo
representa el grado de peligro que tiene el material y el nivel
de dano que puede producir siendo el color azul referente a la
salud, el rojo su grado de inflamabilidad, el amarillo (producto
quimico) reactividad y el blanco que representa peligros
especiales. En cada division se asigna un valor entre 0 (sin
peligro) a 4(peligro maximo)." (Ver imagen 10)

En la parte central del emblema podemos encontrar diversos
simbolos, que utiliza el cuerpo de bomberos para desarrollar
sus actividades, entre estos se encuentra una escalera en
posicion horizontal, un hacha y una pica que se cruzan en
el centro del emblema, en el espacio que se genera de este
cruce en la parte superior se encuentra una llama y un casco
mientras que en la parte inferior se encuentra una manguera.
Enlos costados del cruce entre hachay pica se puede observar
un laurel que representa “la gloria y fama conseguidas con
acciones o actividades de merito”.’2 (Ver imagen 10)

11 www.nfpa.org. consultado 14 de noviembre de 2010
12 Gran Enciclopedia Salvat, Tomo 9, Barcelona, 2000
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Todos las cosas en el mundo tiene una asociacion de color, tal es el caso de los bomberos que por
su profesion y por los elementos con los que se relacionan tienen una conexion de identidad con
una serie de colores como el rojo que se asocia al fuego o el amarillo que se refleja en diversos
elementos que utilizan los bomberos. Es importante mencionar de qué manera esta asociacion del
color y significado influye en el cuerpo de bomberos desde los colores en uniformes, vehiculos
reflejando todo una serie de significados.

El color mas asociado es el rojo, es activo, es dindmico,
“es el simbolo de todas aquellas actividades que exigen
mas pasion que razonamiento, el simbolismo del rojo esta
determinado por dos experiencias elementales, el fuego
es rojo y roja es también la sangre, en muchas lenguas
“rojo” significa en sentido literal, como sangre”."* “Tiene
numerosas connotaciones fuertemente emotivas, como
son de peligro, pasion, ira, fuego, sexo y la sangre. Esta
asociado con el calor que es posible incluso sentirse mas
acalorado en un entorno rojo aunque la temperatura no
haya cambiado.”*

IMAGEN 11. El'hombre primitivo y el fuego.

Otro de los colores que tienen una asociacion muy fuerte con los bomberos es el amarillo, que se
ve reflejado en diversos elementos tal es el caso del cuerpo de bomberos de Morelia que utilizan
este color, en distintas tonalidades, desde un amarillo puro, en los uniformes hasta un amarillo
verdoso en los vehiculos Y “es que el amarillo es el color del optimismo, de lo espontaneo, de la
impulsividad, e indica también precaucion”s. Representa la luz y |a energia pero sobre todo indica
lo que es peligroso o de lo que se tiene que ir con cuidado.

13 Psicologia del color, Eva Héller, Editorial Gustavo Gili, Barcelona 2007.
14 Biblioteca del color, El libro del rojo Dale Russell, Ediciones Gustavo Gili, Londres 1990 pags. 16-17
15 Eva Héller, Op. Cit. Pag. 16

ARAAILLD = PPULSM DAL
EOMEBERD 7

IMAGEN 12. Significado del color en los bomberos.
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Tradicionalmente los cuerpos de bomberos del mundo, usaban el color rojo en sus equipos,
uniformes y vehiculos, esto debido a la asociacion que se tiene con el fuego. Actualmente algunos
cuerpos de bomberos han cambiado al color verde limon debido a las caracteristicas propias
de visualidad del color, este es el caso del cuerpo de bomberos de Morelia, donde se puede
observar este cambio en uniformes y vehiculos (Ver imagen 13). A continuacion se explican las
caracteristicas y ventajas del uso del color verde limon.

1.- El color rojo, durante las horas de maxima luminosidad, posee una visibilidad del 25% a la
correspondiente al color propuesto.

2.- El color rojo, durante las horas de minima luminosidad, posee una luminosidad de solo el 5%
de 1as que posee el amarillo limon.

3.- El color rojo, en las condiciones apuntadas en 2, se percibe como pdrpura, bordd o negro.

4.- En la correspondiente tabla de luminosidad, el color amarillo limon se encuentra en el tercer
lugar, luego de blanco y de la crema, en tanto el color rojo se halla en el 17°.

5.- La luminosidad del amarillo limdn, es del 70% mientras que el rojo tiene una luminosidad del
38%.

6.- Un vehiculo pintado de color amarillo limén, se percibe desde un dngulo de 45 grados,
mientras que uno de color rojo se percibe bajo un angulo de 36 grados. Lo expuesto en el punto
anterior, significa que una persona estaria en condiciones de percibir con antelacion, la presencia
de un vehiculo amarillo con respeto a uno de color rojo, cuando éstos se dirijan en direccion al
observador en forma perpendicular.™

IMAGEN 13. Colores usados en el cuerpo de bomberos de Morelia.
16 http://www.mseg.gba.gov.ar/bomberos/bombcoloracion.htm. consultado: 15 de noviembre de 2010
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IMAGEN 14. Camidn color amarillo del cuerpo de bomberos de Morelia.
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1.4. QUE ES UNA ESTACION DE BOMBEROS

Aunque no existe una definicion como tal, a continuacion se presentan conceptos referentes a las
distintas tipologias de estaciones que pueden llegar a establecerse dentro de un centro urbano.

Central de homberos: Ileva acabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la
capacitacion, entrenamiento de nuevo personal, y el mantenimiento del equipo existente.
Estacion o subcentral: es una organizacion media que se encarga del servicio de determinada
region.

Subestacion: es una edificacion pequena que comprende un maximo de 60 elementos, 20 en
cada guardia, y las siguientes unidades, una maquina, un transporte, un tanque, una escala y una
camioneta. El espacio que recorren las unidades moviles desde la subestacion es corta y el tiempo
de respuesta a un llamado de urgencia menor."”

En Morelia podemos encontrar dos
estaciones centrales, una de caracter
estatal, otra de municipal, y dos
estaciones de tipo subcentral, en ellas
el personal a razon de 4 bomberos
por turno para cada estacion, estos
turnos se rotan continuamente en las
diferentes estaciones, para que de
esta manera los bomberos se puedan
familiarizar mejor con el contexto de las
diferentes estaciones, de igual manera
para que puedan prestar servicio ante
distintos tipos de accidentes.

1 ESTACION CENTRAL ESTATAL
=2 ES CENTRAL

IMAGEN 15. Turnos de servicio en las estaciones de bomberos.

17 Plazola, Volumen lll, Editorial Limusa, 4° edicion, Pag.591 México 1985

Los turnos que se realizan son de 24 horas de servicio por 48 de descanso.’® (Ver imagen 15).
Dentro de las actividades principales que realizan los bomberos y que van en relacion directa con
los espacios de la estacion de bomberos, podemos encontrar las siguientes:

1.-Control, extincion y prevencion de
incendios.

2.-Rescate y traslado de heridos.
3.-Control y fugas de gas.

4 -Atencion a colision de vehiculos.
5.-Derrumbes.

6.-Seccionamiento de arboles.
7.-Eliminacion de inundaciones.
8.-Eliminacion de residuos toxicos.
(Ver imagen 16)

18 Fuente. Cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia D



1.5. ANALISIS DE TIPOLOGIAS EN EL MUNDO

A continuacion se busca analizar diversas estaciones de bomberos contemporaneas a nivel mundial
de tal manera que se pueda obtener informacion sobre programas arquitectonicos, soluciones
formales, simbolismos utilizados, relacion del proyecto con el contexto, para de esta manera
utilizar esta informacion como referencia en el proceso de diseno.

ES BAJOS

1.5.1. ESTACION DE BOMBEROS EN HOUTEN, PAIS

Ubicacion: Houten, Paises
Bajos

Proyecto: Samyn and Partners

M2 de contruccion: 1760 m?

Area de practicas: Sl

En servicio: Si

IMAGEN 17. Fotos de la estacion de bomberos.

La propuesta tiene como objetivo albergar a brigada de bomberos del pueblo, dentro de un espacio
donde se puedan realizar todas las actividades necesarias. Se presenta como una hoja curva
centrandose en el predio de manera que se diferencian dos espacios, el programa arquitectonico
en el centro mientras que el resto como patio de maniobras y area de practicas.®

Se localiza dentro de 2 vialidades principales de manera que el programa queda aislado entre dos
flujos vehiculares esto beneficia a la estacion y a los bomberos ya que puedan partir de manera
rapida a prestar un servicio. (Ver imagen 19) La forma curva del edificio cuenta con una serie
de sustracciones en las que se muestra la intencion de jugar con las posibilidades formales,
constituyendo estas perforaciones las entradas y salidas de los vehiculos hacia el patio de
maniobras. La forma del proyecto también obedece a condicionantes del entorno ya que debido a
un analisis del clima brusco que ocurre en la ciudad en donde se presentan nevadas 1as convierten
en un factor a considerar en el proceso de disefio, esto dio como resultado esta cubierta que

19 www.samynandpartners.be/. consultado: 17 de noviembre de 2010

envuelve el programa
permitiendo que las
cargas generadas por
las nevadas sobre el
techo no presenten
un problema y al
mismo tiempo
haciéndola mas eficiente ya que requiere menos mantenimiento. (Ver imagen 19). La eleccion de
materiales hacen que este proyecto se funda con el resto, su techumbre curva asi como el reflejo
de esta le dan la gran facilidad de unirse con su medio. Al mismo tiempo la techumbre tiene una
serie de perforaciones de manera que se crea un juego de luz y sombra en todo lo largo de la
cubierta. Este proyecto busca generar una
relacion mas estrecha con la comunidad ya
que uno de los muros interiores del proyecto
fue pensado para recibir toda una serie de
dibujos hechos por nifios de la comunidad,
estos dibujos fueron realizados bajo una
gama de tonalidades especificadas, para al
ser unidas en la fachada interior del proyecto "
generar una anomalia asi como una visual

en el interior contrastando con el resto de
los materiales de caracter sobrio. DR o o

FACIL ACCESO

IMAGEN 18. Fotos de la estacion de bomberos.

VIALIDAD DE
FACIL ACCESO

FORMA CURVA
FACIL MANTENIMIENTO
Y EVITA LAS CARGAS
POR LAS NEVADAS_

ZWFACHADA QUE

MITE GRAN

= DA DE LUZ
§

IMAGEN 19. Croquis de la estacion de bomberos.
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Ubicacion: Colonia, Alemania
Proyecto: BFM, Architektur
M? de contruccion; 6993 m?
Area de practicas: Sl

En servicio: Si

\ /

Se desarrolla como una nueva propuesta de estacion donde se busca albergar diversos espacios
generando una serie de volimenes donde en cada uno se realizan diversas actividades, desde la
escuela, area de entrenamiento, esparcimiento asi como la vivienda de los bomberos, estos espacios
se relacionan entre si a través de volimenes que funcionan a modo de conexiones, generando
flujos de movimiento que corren a través de los espacios. La gran altura de los volumenes asi como
su color y forma la convierten en una estacion llamativa. (Ver imagen 21)

Cada bloque del conjunto presenta en su exterior a manera de piel, un entretejido de estructura
que no interviene con su interior solo se representa como contenedor y donde gracias a este caos
de la estructura exterior se logra una serie de proyecciones hacia el interior jugando no solo con la
posibilidad formal sino con un juego de luces asi como de sombras proyectadas desde el exterior
al interior. La piel de cada edificio tiene una serie de sustracciones, que se realizaron para generar
las entradas o salidas tanto de vehiculos como del personal.

En este proyecto ocurre una diferenciacion donde el exterior curvo y de figuras circulares cambia
en su interior a través de un entretejido entre los diferentes espacios. Es importante sefalar el
simbolismo que tiene el uso del color rojo, ya que es un color que Se asocia con los cuerpos de
bomberos y que se utiliza en todo el complejo. (Ver imagen 20)

20 http://www.bfm-architekten.de/. consultado 17 de noviembre de 2010
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IMAGEN 20. Fotos de la estacion de bomberos.

ESTRUCTURA SIMPLE A
MODO DE CONTENEDOR

USO DE VOLUMENES
SIMPLES

USO DEL COLOR
ROJO ALUSIVO
A LOS BOMBEROS

ESTRUCTURA REALIZADA CON
LINEAS HACIENDO REFERENCIA
A EL CONCEPTO DE MOVIMIENTO

SUSTRACCIONES EN EL l ()

VOLUMEN QUE CREAN
FLUJOS DE MOVIMIENTO VOLUMENES A MODO
DE CONEXIONES

GRAN ESCALA
DE LOS VOLUMENES

IMAGEN 21. Croquis de la estacion de bomberos.
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1.5.3. ESTACION DE BOMBEROS EN, WEIL AM RHEIM ALEMANIA

Ubicacion: Weil am Rhein,
Alemania

Proyecto: Zaha Hadid

Area de practicas: No

En servicio: No

M? construidos: 852 m?

Es un edificio lineal, de forma prismatica en el que se utilizan una serie de planos, para generar
los diferentes espacios, 1a forma alargada del edificio, asi como las formas en aristas, expresan el
movimiento congelado, expresion de lo que sucede en momentos de emergencia en una estacion
de bomberos donde la tranquilidad de la estacion cambia en segundos para pasar a ser movimiento
total que recorre toda la estacion.

En este proyecto se hace alusion a Ia esencia misma de los bomberos, el movimiento, expresandolo
no solo en su forma, sino también haciendo referencia en todo el proyecto de la linea, jugando con
esta idea en plafones, como lineas de iluminacion a través de los espacios, también se pueden
observar lineas rectas que crean vanos en los muros desde grandes ventanales hasta pequenos
vanos que se convierten en detalles por lIa forma en que permiten ingresar la luz al interior. (Ver
imagen 22)

En el proyecto se cuido el uso de concreto aparente, dando un color exterior que hace contraste
con muros seleccionados del interior donde se intenta hacer un punto focal de vision a traves del
cambio del color neutro que domina al conjunto al pasar a un color vivo y explosivo como el rojo.
(Ver imagen 22)

21 www.zaha-hadid.com/. consultado: 20 de noviembre de 2010

IMAGEN 22. Fotos de la estacion de bomberos.

USO DE CONTRASTE
DE COLORES

PARA CREAR
PLANOS VISUALES

USO DE CONCRETO
APARENTE QUE DA
APARIENCIA SOBRIA

\ SE REFUERZA EL CONCEPTO
DE MOVIMIENTO A TRAVES

DEL USO DE LINEAS

SE REFUERZA EL CONCEPTO
DE MOVIMIENTO A TRAVES
DEL USO DE LINEAS

PLANOS QUE
ENVUELVEN

IMAGEN 23. Croquis de la estacién de bomberos.
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1.6. ANALISIS DE TIPOLOGIAS EN MEXICO

A continuacion se hard un andlisis de diversas estaciones a nivel nacional, obteniendo de estamanera
una base de informacion sobre soluciones formales, funcionales de estaciones de bomberos. Las
estaciones proporcionaran informacion como programas arquitectonicos, soluciones conceptuales,
relaciones contexto-proyecto, de esta manera la informacion obtenida podra ser comparada con
las tipologias a nivel mundial, enriqueciendo asi la informacion y permitiendo que se obtenga un
panorama mds amplio de posibles soluciones para el proyecto.

1.6.1 ESTACION DE BOMBEROS AVE FENIX EN EL DISTRITO FEDERAL

Ubicacion: DF. México

Proyecto: Bernardo Gémez
Pimienta

M2 de contruccion; 2400 m?

Area de practicas: No

En servicio: Si

Capacidad de

Bomberos: 30 por turno

IMAGEN 24. Fotos de |a estacion de homberos.

Es de las estaciones mas importantes ya que se encarga de cubrir a la zona centro de la capital del
pais por lo que cuenta con todas las instalaciones necesarias para que los bomberos presten un
servicio adecuado. 2 Formalmente el proyecto se resuelve al establecer un cubo como contenedor
de los espacios, utilizando una modulacion definida por los claros que soporta la estructura, los
espacios interiores se organizan en dos bloques dejando entre estos dos un patio de interaccion,
en todos los niveles se pueden encontrar perforaciones de distintos didmetros que permiten la
entrada de luz, generando visuales asi como conexiones entre un espacio y otro. El proyecto se
integra al contexto de diversas maneras siendo una de estas la altura de la planta baja, ya que esta
corresponde en altura con los edificios circundantes estableciendo una linea visual que corre por
toda la calle, sumando el material del cual estd hecha la fachada que permite crear un reflejo de su
contexto, logrando que se pierda por la falta de reflejo. (Ver imagen 24)

22 Fuente Heroico Cuerpo de Bomberos del distrito Federal
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El cubo es perforado
por dos grandes
elementos desde la
azotea hasta la planta
baja, en forma de
gotas de agua, cada
una con diferentes
significados, en el primero donde se alberga la escalera que comunica el programa de toda la
gstacion, se decidio cubrirla de cristales rojos creando un efecto poderoso de luz que representa
a los bomberos caidos en accion mientras que la segunda perforacion solo atraviesa la losa de
azotea permitiendo la entrada de luz natural a todo el programa interior y que representa a 10s
bomberos en activo que estan dispuestos a ayudar. El programa fue pensando para poder establecer

recorridos rapidos dentro de la estacion gmare | EEEAE B
permitiendo que los bomberos lleguen de un ”5‘"‘555’::”“3"“53’05 o
punto a otro facilmente, esto se expresa de &Fswesmiss o8 - o
mejor manera en los tubos de circulacion que X

permiten recorrer los niveles de la estacion
en menos de 10 segundos. (Ver imagen 26).
El' movimiento como concepto fue expresado
en el programa a través de las innumerables
lineas que recorren el proyecto, expresadas
desde luminarias ubicadas aleatoriamente en
la fachada creando un juego de luces, hasta
las lineas de recorrido tanto vertical como
horizontal que fluyen por el proyecto.

Y

i CONCEPTO DE MOVIMIINTD il

“ EXPRESADC BN LA FACHADA

A TRAVES DE LINEAS Y AL MESMO
TIEWRT COMD ILUMINACKIH
EXTERIDR

TUBOS D DESCENST

PERFORACIONES EN EL CUBD
QUE CONETITUYEN LAE SALIDAS
DE LOB VEHICULOS

IMAGEN 26. Croquis de la estacion de bomberos.
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1.6.2. ESTACION DE BOMBEROS COMANDANTE JESUS BLANQUEL CORONA EN EL
DISTRITO FEDERAL

Ubicacion: D.f. México
Proyecto: Jose Ignacio Nufio
Morales y Victor Chavez.
M2de contruccion: 1615 m?
Area de practicas: Si

En servicio: Si

Esta estacion se encuentra en la delegacion iztapalapa, en la ciudad de México. El partido de
distribucion consta de un cuerpo lateral de oficinas, servicio y otro mayor para las demds zonas.
Ambos cuerpos se unen mediante un ntcleo de circulaciones y se encuentran remetidos en el
terreno para evitar congestionamiento vial en la avenida.2 (Ver imagen 28)

A nivel de calle se encuentra el estacionamiento de los vehiculos a doble altura, que comprende
cinco carriles de estacionamiento. Entre los carriles se colocaron los equipos para el personal y 10s
tubos de bajada de los niveles superiores.

Formalmente, la doble altura le confiere cardcter al proyecto. El concreto aparente con entrecalles
divide los elementos estructurales fabricados con concreto armado (columnas, losas y muros) En
los pisos se empleo loseta ceramica de alta resistencia, con excepcion del estacionamiento que
es de concreto lavado. La iluminacion y ventilacion se efectta de forma natural. (Ver imagen 28)

23 Plazola, Op. cit, pags. 617-622
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IMAGEN 27. Fotos de la estacion de bomberos.
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IMAGEN 28. Croquis de la estacion de bomberos.
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1.6.3. ESTACION DE BOMBEROS AGUASCALIENTES
r

Ubicacion: Aguascalientes
México.

Proyecto: Jorge Robles Zamora
M?de contruccion:  ------
Area de practicas: S|

@ servicio: Si

El terreno se eligio analizando la mancha urbana de |a ciudad asi como las vialidades principales
para que a partir de este sitio; los vehiculos de los bomberos tuvieran un rdpido acceso a todas las
zonas de la ciudad.2 El proyecto consiste en un edificio de dos niveles con dos alas; formando una
L en planta con los extremos biselados. (Ver imagen 30)

En planta baja se localiza la zona administrativa, donde se puede encontrar un aula de capacitacion
que da servicio no solo al cuerpo de bomberos; sino que también ofrece la funcion social de poder
ser utilizada por estudiantes y la poblacion civil en general para recibir cursos sobre situaciones
de emergencia. En la planta alta se encuentran las dreas privadas de la estacion comunicadas
mediante pasillos exteriores hacia el patio de maniobras.

La volumetria exterior, armoniza con la funcion para la cual fue creada. Los materiales y sistemas
constructivos son tradicionales, lo cual permitid un bajo costo y poco tiempo en la ejecucion.
Los muros son de ladrillo aparente y la estructura es de marcos rigidos de concreto armado, con
cubiertas de vigueta y bovedilla. El cilindro y el gran muro estan aplanados con mezcla y pintados
para resaltar su forma. (Ver imagen 30)

24 Plazola, Op. cit, pags. 623-626
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IMAGEN 30. Croquis de la estacion de bomberos.
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1.7. CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Como resultado del analisis de informacion

se puede obtener los siguientes datos.

1.- Todas las estaciones tienen una relacion

directa con una o mas vialidades principales,
permitiendo una respuesta rapida de los bomberos
2.- Los dormitorios tiene una relacion directa

con el area de estacionamiento a trave de los tubos
de descenso permitiendo que los bomberos
desalojen rapido la estacion.

3.- De las 6 estaciones analisadas, 5 estaciones
cuentan con un campo de estrenamiento lo que
muestra la importancia sobre la capacitacion

del personal de la estacion.

4.- Solo 3 estaciones cuentan con aulas

5.- Sobre el simbolimos que tienen las estaciones se
encuentra que el mayormente utilizado hace referencia
al movimiento que recorre una estacion, expresado

a traves de lineas, flujos de circulacion, iluminacion
y color.

TABLA 1. Conclusiones del andlisis de tipologias.

ESTACION

COLONIA
ALEMANIA

WEIL RHEIM
ALEMANIA

HOUTEN,
PAISES BAJOS

ESTACION
FENIX
D.F, MEXICO

AGUASCALIENTES
MEXICO

COMANDANTE
JESUS BLANQUEL
CORONA
D.F MEXICO

MZ

6993 M2

852 M2

1760 M2

2400 M2

1400 M2

1615 M2

AREA DE

PRACTICAS

ESPACIOS
COMUNES

Del analisis de las diversas estaciones

se puede concluir un programa

arquitectonico comun.

ACCESO PRINCIPAL
PERSONAL
VEHICULOS
RECEPCION
OFICINAS
CAPITAN
COMANDANTE
ARCHIVERO
AREA DE RADIO
DORMITORIOS
REGADERAS BANOS
TUBOS DE DESCENSO
AREA DE RECREACION
CAPACITACION
AULAS
SERVICIOS GENERALES
CUARTO DE MAQUINAS
BODEGAS
AREAS EXTERIORES
AREA DE PRACTICAS
AREA DE MANIOBRAS

ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
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“Los primeros indicios que se tienen de los bomberos, son desde el siglo 2 a.c. en Grecia y Roma,
donde existian grupos que desarrollaron tanto técnica como eficacia en el préstamo de sus servicios.
El primer cuerpo de bomberos que funciono como tal fue en el siglo I a.c. que fue organizado por
el emperador Cesar Augusto, estaba compuesto por 600 esclavos llamados vigiles. Desde este
punto de partido historico se puede observar que mientras mas crecian las ciudades, mayor era
la necesidad de un grupo especializado para el combate del fuego. A continuacion se presenta
una linea del tiempo donde se muestran las fechas mas importantes asi como acontecimientos
relacionados con los bomberos a traves del tiempo”.2” (Ver imagen 32)

La historia de los bomberos tiene una relacion muy estrecha con los
antecedentes que tiene el hombre con el fuego, ya que este es la razon
principal de la existencia de dicha institucion. Esta relacion entre el
hombre y el fuego comenzo cuando el hombre primitivo observo los
fendmenos naturales tales como la caida de rayos que provocaban
incendios, fendmenos que solo con la repeticion el hombre aprendio
a la observacion de este a una distancia prudente y al no entenderlo
pudiera ser que el hombre lo viera como una divinidad.z

primitivo y el fuego.

En Grecia antigua se intentaba explicar a través de la - —
mitologia como es que el hombre obtuvo el fuego, a través

S= perivocionen

. . s . .y Riohaord M ha ma winan
de la historia del titan Prometeo quien prendié una tea en Pumber fabrica mﬂfﬁ:“ con 3 savips copas
el sol mismo y la entrego a los hombres como un regalo Se crean en Alemania oo bomba de mano agua do un reciplents

la=s primeras leyes
para la profeccion

para que estos pudieran progresar, pero al desobedecer a

conitra incendlos By dewmrrolis wn
Zeus, este mando a Efesto para que encadenara a Prometeo T G g OO
a una montafia donde cada dia un buitre se comeria sus — e ..r;":;;'"‘_:r'{:_':';d. .
. . ’ ’ L -\ m o WD
intestinos que se regeneraran cada dia. s 1 s e e — T

A'c‘p" D.C ,d) a“ﬁ o"‘
Linea del tiempo

IMAGEN 32. Antecedentes histéricos de los bomberos en el mudno.

il R e

25 http://sisbib.unmsm.edu.pe/Bibvirtual/libros/antropologia/entnaturaleza/breve.htm. consultado: 23 de noviembre de 2010 27 Plazola, Op. cit, pag. 581
26 K.GARIBAY MA. ANGEL, Mitologfa Griega Dioses y héroes, Editorial Porrtia, 19° edicion México 2002
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En México se tiene el registro
desde el imperio azteca de
grupos de personas que Se
organizaban para combatir
el fuego, pero no es hasta
el siglo XIX que se tiene
antecedentes de la formacion
de los primeros cuerpos de
bomberos como tal.

A continuacion se presenta
una linea del tiempo, donde se
hace referencia a la creacion
de los primeros grupos de
bomberos a nivel nacional.
(Ver imagen 33)

28 Plazola, Op.cit pag. 582

FRMEFEFILE AXTELCAO
ENISTEN LS TOPILL
EUYD DERER EMA 2L
LAS CHINAMPFAS ¥ APACAR

EL FUEDD o o

1527

1521
CONQUISTA
DE MEXICO

DAFAANTE EL VIFIREIRNATO
T OFOAN IEADA & LODS
IMENOS ML CPUE U T
A LGOS ESFARCGLES
APROAFAMN DL FUDLOD
=2

Linea del tiempo

IMAGEN 33. Antecdentes histéricos de los bomberos en México.

29 http://www.bomberosxalapa.org/museo/bombas.html. consultado: 25 de noviembre de 2010
30 www.bomberos.guadalajara.gob.mx/ consultado: 25 de noviembre de 2010.
31 www.bomberos.df.gob.mx/ consultado: 25 de noviembre de 2010

‘"11'

SE FUNDA EL PRIMER CUERPO
DE BOMBEROS EN VERACAUZ FOR

ANASTAZIO PARROD
=a

i

FUNDAGION DEL OUERPO
OE DOMDBERDS DE
MHUEWD LE!'.'OHE'

FURNDAGION HEL CUERAPG

OHE EORMEERDS DE
JELIREE

SE ORCA EL PRIMER DUCRPO
DE BOMBEADS DE LA GIWORD
DE MEXMD
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Durante la época del virreinato en la ciudad de Valladolid no se tiene algun registro sobre la
existencia de cuerpo de bomberos formados con el objetivo de socavar los incendios de la ciudad,
pero se considera que aunque no estaba establecido un grupo como tal, se recurria a la practica
que imperaba en toda la Nueva Esparia que consistia en recurrir los vecinos en auxilio del inmueble
que se encontraba incendiado. En la ciudad de Morelia como en muchas otras ciudades existieron
diversas peticiones para crear un cuerpo de bomberos araiz de importantes incendios que ocurrieron
en la ciudad, una de estas es la que se realizo en el afio de 1914 donde se desprende que el mismo
gobierno del estado busca la organizacion del cuerpo de bomberos y en donde queda establecido
que es en busca de dar un servicio municipal a 1a ciudad para salvaguardar los diferentes edificios.

De la peticion de 1914 se desprende que Se organiza a un grupo de hombres que inspeccionen las
tomas de agua para de esta manera verificar que dieran la presion adecuada en los diferentes puntos
de la ciudad. En esta peticion se adosa que el cuerpo de bomberos comenzaria con diez gendarmes
siendo estas peticiones postergadas aun cuando se hacia referencia a incendios recientes para que
se diera la aprobacion y formacion del cuerpo de bomberos. Las herramientas que ocuparia este
primer cuerpo de bomberos serian zacapicos, palas, hachas 180 metros de mangueras y escaleras
para con esto poder combatir los incendios de la ciudad, desafortunadamente las peticiones no se
tomaron en cuentay el cuerpo de bomberos no fue establecido como tal por el gobierno del estado.
Es hasta la década de los 50°s que se establece el primer cuerpo de bomberos de la ciudad de
Morelia, desafortunadamente la falta de registros hace imposible saber con exactitud cuando se
establecieron cada una de las estaciones de bomberos. Actualmente el cuerpo de bomberos cuenta
con 4 estaciones ubicada una estacion en cada uno de los cuatro sectores en los que esta dividida
la ciudad esto por cuestiones operativas, tiempos de recorrido y cantidades de servicios.

33 Archivo histérico Municipal de Morelia, Expedienté 6, C-28 L/1, N° 976, 984, 201, 1353, 232,271.

Actualmente los cuerpos de bomberos guardan
una similitud en los rangos que asigna a sus
elementos con los rangos militares, en el
caso del cuerpo de bomberos de la ciudad de
Morelia se establecen los siguientes rangos:

Director del cuerpo de bomberos
Comandante

Capitan

Teniente

Maquinista

Paramédico

Bombero

Radio operador

Voluntario

El uniforme del bombero tiene caracteristicas
especiales, que le ayudan a combatir el fuego,
retardando el efecto de este sobre el cuerpo
del bombero, los elementos que portan como
uniforme son los siguientes.*(Ver imagen 34)

34 Fuente. Cuerpo de bomberos de Morelia

CASCO CON
PROTECCION
FACIAL

MONJA

CHAQUETON
MARCA
NOMEX
RESISTENTE
AL FUEGO
EN 100%

PANTALON
MARCA
NOMEX

BOTAS
TIFO
RANGER

IMAGEN 34. Uniforme utilizado por los bomberos.
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2.3. UBICACION Y RANGO DE SERVICIO DE LAS ESTACIONES

El cuerpo de bomberos del municipio de Morelia atiende no solo a la mancha UBICACION DE ESTACIONES

urbana de la ciudad, también tiene la obligacion de prestar servicio en casos que Y RANGOS DE SERVICIO

asi lo requieran en cualquier zona o pueblo dentro de los limites del municipio, y en e RANGO DE SERVICIO

casos extraordinarios, en municipios aledarios, esto siempre y cuando la capacidad @ e SECTOR 1

de los bomberos se vea superada por la contingencia que demande el apoyo de mas B sEcToR2
unidades.® (Ver imagen 39)

WUNICIPIO DE MUNICIFIO DE
MuNCipiope  CHUCANDIRO - cOPANDARO

W - Actualmente Ia ciudad de Morelia cuenta con

T e 4 estaciones, 1as cuales tienen a su cargo un

il TR determinado sector de la ciudad, los radios

M e wenon € SEIVICIO estdn organizados de acuerdo a
QUIROGA ALY CHARO

g e los siguientes factores:
s
- 1.- Ubicacién de la estacion
Mmgfs:w'“““’ agome 2.- Tiempos de recorrido dentro de las
- . o vialidades
ACUMZIo . e
3.- Capacidad de la estacion de acuerdo a
IMAGEN 35. Limites del municipio de Morelia.  1as instalaciones con las que cuenta (Ver

imagen 36)

IMAGEN 36.Ubicacion y rangos de servicio de las estaciones de bomberos en la ciudad de Morelia.
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2.4. TIPOLOGil:\ Y ANALISIS DE LAS ESTACIONES DE BOMBEROS ACTUALES
2.4.1. ESTACION CENTRAL ESTATAL

. umICACION SECTOR 1

Eﬁumn

P TR
LI ey = oo

2 e ﬁ

PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA DE ESPARCIMIENTD

FATIO DE MANMKBRAS

ESTACIOMNAMIENTD LA

AGOESO DE FERSOMNAL CORIMA-COMEDOR

AREA DE COMUNICACIONES GIMMAGMD-AREA DE TV

W!HITDFHQD OFHGIHA ¥ ::{:-;::.:- DERTRAL
BANOS COMAMNDANTE — FUALILCAD UE 17 SHURN
HELIPUERTD CAPITANES & 5 WHALICLD BECLMUGHLE &

IMAGEN 37. Caracteristicas de la Estacion Central Estatal.

Esta es la primera estacion disenada expresamente para albergar a los bomberos, realizada por el
gobierno del estado, agrupando también a Proteccion Civil. Esta estacion tienen como radio de
servicio el sector 1 lo que incluye a partes del centro de la ciudad de Morelia y al ser la central
estatal de los bomberos tiene como obligacion prestar servicio a los municipios aledanos a Morelia
que asi lo soliciten siempre y cuando el siniestro rebase su capacidad.

El proyecto carece de una propuesta formal asi como de elementos simbalicos que identifiquen a
la estacion, aunado al hecho de que el proyecto comparte espacios con Proteccion Civil del estado,
no se busco definir el caracter del edificio orientado hacia alguna corporacion.

Los espacios dentro de la estacion se encuentran agrupados dentro de dos grandes volumenes
a manera de bodegas, seccionados creando diferentes espacios y albergando desde dormitorios
hasta oficinas, donde la relacion funcional espacial es nula, donde los flujos de recorrido no
son los adecuados, esto se puede notar en el area de dormitorios y su relacion con el drea de
estacionamiento donde los bomberos tienen que cruzar todo el programa arquitectonico para llegar
hasta los vehiculos.

Espacios como las bodegas se encuentran totalmente improvisados generando que el espacio se
sature de equipo y el flujo de movimiento dentro del lugar no sea el adecuado. (Ver imagen 39) El
programa arquitectonico que se establecio en un principio carece de un analisis de las actividades
de los bomberos, ya que este no contemplaba un gimnasio, el cual a falta de €l, los usuarios lo han
improvisado en un espacio, esta misma situacion se puede observar en la cocina donde en lugar
de funcionar como tal, alberga actualmente el espacio de conferencias. (Ver imagen 41)

Esta estacion es la segunda en el
municipio que alberga dormitorios
exclusivos para mujeres  pero
carece de espacios de regaderas
para el personal femenino, de
manera que ellas tienen que
tomar sus regaderas en el cuarto
de los capitanes, generando una
interferencia en las actividades de
ellos. (Ver imagen 45)

IMAGEN 38. Croquis de la estacion de bomberos.
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IMAGEN 40. Gimnasio improvisado.

IMAGEN 41. Area de capacitacion.

IMAGEN 43. Bodega. IMAGEN 44. Dormitorio de capitanes. IMAGEN 45. Dormitorio de mujeres. IMAGEN 46. Baios de hombres.
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2.4.2. ESTACION CENTRAL MUNICIPAL

o UBICATION

i PERIFERICO AEVOLLACRON

1 rra ﬁ 2

EQUIPO

E PACT DRONBAS

2 DA R
ATAOUE
MAPIDD

PROGRAMA ARQUITECTONICO

FATID DE PAMNIDRARAS
ESTACIONMAMIENTD
BOOCND OE FPEASOMAL
AMEA DE CUOMUNMCALCIONES

SECTOR 2

VIALIDADES

CAMIOMES
[Subnii Y

AREA DE ESPERACINMIENTD
BODE &

D T A G DM EDOR
GIMMNASIO-ARESA DE TV

DORMITORIOS EFISTHA
BARNDY COMANDANTE
CAPITANEE

IMAGEN 47. Caracteristicas de la Estacion Central Municipal..

Carece de una propuesta formal, ya que los espacios
fueron resueltos, solamente para poder cumplir con
las demandas funcionales que requeria el proyecto.
Esta estacion es la segunda realizada en la ciudad,
bajo un estudio de necesidades tomando en cuenta el
sector de la ciudad que demandaba los servicios del PROGRAMA PROGRAIA
cuerpo de bomberos, asi como la incorporacion de los ORIGINAL RESULTANTE
espacios necesarios para el correcto funcionamiento IMAGEN 48. Programa arquitectonico.

de la misma. El proyecto original no fue realizado ya que se incorporaron oficinas para personal
de Proteccion Civil, causando que parte del programa cambiara su uso, originando una falta de
espacios para realizar ciertas actividades tales como, aulas para impartir cursos de preparacion por

lo tanto surgieron modificaciones siendo algunas realizadas por el propio personal de la estacion
esto con el objetivo de cumplir las necesidades de la estacion; esto se ve reflejado en los espacios
de oficinas y bodegas donde al carecer de los espacios suficientes, el personal de la estacion se
ha visto en la necesidad de levantar muros divisorios para asi poder crear nuevos espacios. (Ver
imagen 50)

La falta de un estudio de las correctas relaciones, asi como el recorte de programa, originaron que el
espacio destinado para dar capacitacion tanto al personal, como para dar platicas, sea utilizado como
area de television-cocina-comedor. (Ver imagen 54).El emplazamiento escogido para la estacion,
se encuentra cercano a una vialidad de primer orden, o cual cumple las normas de Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL)%*, pero no se realizo un estudio de asoleamientos, ya que [0S espacios
ubicados, como el area de comunicaciones queda expuesta durante todo el dia y sin ningun tipo
de proteccion que
aminore la
cantidad de Iuz
y calor siendo
este un factor de
molestia para los
usuarios que usan
este espacio.

F PLANTA ALTA

F PLANTA BAJA

VIALIDAD

VIALIDAD .

IMAGEN 49. Croquis de la estacion de bomberos.

36 Fuente. Normas de Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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IMAGEN 51. Vista panordmica de la estacion.

[

IMAGEN 50. Bodega. IMAGEN 53. Patio de servicio. IMAGEN 54. Espacio multiusos. IMAGEN 55. Dormitorios de hombres
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2.4.3. ESTACION ECO |

VIALIDADES

-y UBICGACION SECTOR 4

AN, MADERD DFEIENTE

EQUIPO

1 moroscumsss ﬂ 1 rmouLssowns %
.. =
DomBa
{ umicanes
ATROUE
S iy

PROGRAMA ARQUITECTONICO

EETAC D FLARMIERNTD
CFICINA-AREA OE COMUNICACIONES
IR T RO - AUFREA IOV TV

BAND

CABETA DE VHIILAMNTIA TR TR0 B0
B0 DR G — PLALEDAD D 1 ORDE

O N b O B O e
IMAGEN 56. Caracteristicas de la Estacion ECO I.
Esta estacion no fue disefiada como producto de un estudio, Ia actual estacion se ubica en una
caseta de vigilancia abandonada, por lo que el programa arquitectonico necesario para una estacion
de este tipo fue adaptado a los espacios existentes, generando espacios reducidos y carentes de
un orden funcional adecuado. Por ello no tiene una propuesta formal que haga alusion o que la
identifique plenamente con el cuerpo de bomberos de Morelia. (Ver imagen 60)

La estacion se encuentra entre dos vialidades, por lo que se
encuentra a la merced del ruido y de la contaminacion por parte
de los vehiculos que circulan en ambos sentidos, provocando

que los usuarios que se encuentran en ella, se sientan incomodos n%
y acechados por el constante pasar de vehiculos.

IMAGEN 57. Contaminacién auditiva.

El' inmueble utilizado como estacion, carece de los espacios suficientes asi como de las medidas
minimas indispensables para que las actividades propias de los bomberos. La relacion espacial
funcional del proyecto no es adecuada ya que, espacios como la oficina, se encuentran junto al
acceso principal. En los espacios existe una sobresaturacion de actividades dentro de un mismo
lugar, tal es el caso del dormitorio, donde tanto hombres como mujeres deben de dormir en un
mismo lugar asi mismo ahi se realizan las actividades de recreacion. (Ver imagen 66)

De acuerdo al cuerpo de Bomberos esta estacion desde su establecimiento atiende a casi 200 mil
personas esto considerando que se encuentra en los sectores de mayor crecimiento de la ciudad.
Aunque sus relaciones de tiempos de recorrido con sus tiempos de respuesta son eficientes, al
encontrarse cerca de una de las vialidades mas importantes de la ciudad, sin embargo no ha
podido establecer una relacion estrecha con la comunidad al encontrarse alejada del centro urbano.

4

y @
PLANTA ALTAN

DORMITORIOS
ESTACIONAMIENTO
DE VEHICULOS

COCINA

TUEBD DE
DESCENSO

BARD
| PLANTA BAJA

VIALIDAD

VIALIDAD - )

IMAGEN 58. Croquis de la estacion de bomberos.
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IMAGEN 62. Oficina.

IMAGEN 59. Tubo de descenso. IMAGEN 63. Equipo ailado. IMAGEN 64. Tubo de descenso. IMAGEN 65. Area de estacionamiento. IMAGEN 66. Dormitorios.
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AR SECTOR 3 VIALIDADES En el interior, los espacios aunque mas amplios que en la estacion ECO |, carecen de una adecuada
E A P relacion entre si ya que no permiten llevar a cabo las actividades propias de cada espacio, como
QUIFO gjemplo se tiene el area de ejercicio donde se pueden encontrar diversos aparatos de ejercicio

1 morceommas ﬂ 1 ameuiancus E rodeados de innumerables objetos de la bodega.
LR e oo ﬂ
1 e ﬁ

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESTASIONAMIENTD DORMITORIOS
CASETA DE ViOILANMCIS BANDE

Los flujos de recorrido dentro de la estacion
no son los adecuados, esto se puede notar
cuando lo bomberos deben de dejar el
traje con el que efectuan cualquier tipo de
servicio en bodega, la cual se encuentra

:::::l::::u DE CORMLUM SRS OMES :’::I:!EE:F SERVICIO -— :::::::::Iu:::: aleJada tanto de |OS VethUlOS CO!T]O del

w————_ acceso entorpeciendo la salida rapida y Ll
IMAGEN 67. Caracteristicas de la Estacion ECO Il efectiva de los bomberos. (Ver imagen 74)
Anteriormente este inmueble pertenecia al DIF Municipal por lo que el programa de la nueva
estacion tuvo que adecuarse a los espacios existentes. Al igual que la estacion ECO |, carece de una SomUmICACIONS f
propuesta formal asi como de elementos que permitan identificarla con el cuerpo de bomberos. ha
Se encuentra cercana a una vialidad de primer orden como es el periférico Independencia, lo que cone diloon
permite la rapida respuesta de los bomberos. i~ /

Carece de un patio de maniobras por lo que los vehiculos que ingresan al estacionamiento, ( ( =~
tienden a invadir parte de la vialidad para realizar maniobras de estacionamiento de los vehiculos,

obstaculizando muchas veces el flujo de vehiculos que transitan por esa vialidad. El estacionamiento
carece de algun techo que permite guarecer a los vehiculos de la intemperie o enrejado que sirva IMAGEN 68. Croquis de la estacion de bomberos.
de proteccion contra el robo de equipo de las unidades. (Ver imagen 69)

CASETADE
VIGILANCIA
VWAL DAL
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IMAGEN 71. Oficina

IMAGEN 75. Construccion
existente

IMAGEN 76. Cocina.
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Uno de los principales
problemas a los que se tiene
que enfrentar el cuerpo de
bomberos, es el crecimiento
de la ciudad y por lo tanto la
extension de los sectores de
servicio asi como el aumento
de poblacion que vive en la
ciudad. En Morelia se encuentra
que 17.2% tiene un uso de
suelo de tipo urbano siendo
este porcentaje un total de
15.715 has. corresponden a
usos urbanos. ¥(Ver imagen 78)

8 % URBANO

13 % BOSQUES

O=J>PCOMT ROW
O=JIpPCOMTY RO

IMAGEN 78. Porcentajes de uso de suelo.

Elaumento de la mancha urbana se debe al crecimiento desmedido de la poblacion si tomamos en
cuenta las proyecciones de poblacion donde en 1980 la poblacion era de 300,899, en 2005 paso
a 631,211 y de acuerdo al censo de poblacion del 2010 aumento a 729,757 (Ver imagen 79).
Considerando que en cada turno, se encuentran 4 bomberos por estacion, podemos decir que por
turno participan 16 bomberos en toda la ciudad tomando en cuenta a cifra del dltimo censo de
poblacion se concluye que por cada bombero hay 45'484 personas. IMAGEN 79. Crecimiento histérico de la ciudad de Morelia

37 Fuente Boletin Informativo Instituto Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia (IMDUM), No. 2, Diciembre 2007.
38 Censo y conteo de poblacién 2005 y 2010 del INEGI, Consejo Estatal de Poblacion
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De acuerdo al programa de desarrollo urbano de Morelia del 2004, las estaciones
de bomberos tienen un radio de influencia de 3000 mts. Tomando en cuenta
los radios de influencia de las actuales estaciones, asi como el crecimiento
desmedido de la mancha urbana, y el aumento de la poblacion, se llega a la
conclusion que es necesario replantear los actuales rangos de servicio de las
estaciones, asi como el establecimiento de nuevas estaciones que permitan
cubrir el total de la mancha urbana logrando asi que el tiempo de respuesta de
las unidades sea efectivo.

En la siguiente grafica se muestra cuales son las ubicaciones de las actuales
estaciones, asi como los sectores de la ciudad que requieren la ubicacion de una
estacion para de esta manera en primer lugar consolidar el servicio a la ciudad
y en segundo para poder ir expandiendo las zonas de servicio por parte de los
bomberos. (Ver imagen 80)

IMAGEN 80. Ubicacion de propuestas y estaciones de bomberos.
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En la actualidad los bomberos prestan una gran cantidad de servicios, es por €so que la preparacion
es una parte importante, la cual es uno de los problemas del cuerpo de bomberos de la ciudad
de Morelia ya que no cuentan con los espacios suficientes para dar las clases teoricas como
tampoco cuenta con los espacios para el adecuado entrenamiento practico en las diferentes
técnicas empleadas. La demanda de servicios asi como la necesidad de la profesionalizacion de
los conocimientos que los bomberos adquieren a obligado a dicha institucion a elevar el nivel de
educacion que se imparte a sus elementos, por tal motivo se ha decidido incorporar un programa
de estudios que este aprobado por la Secretaria de Educacion Publica. En consecuencia de la
profesionalizacion de los elementos, esta institucion requiere de las instalaciones adecuadas para
impartir clases al personal para estar actualizados asi como para mantenerlos entrenados.

La carencia de instalaciones en las estaciones se ve reflejada en el hacinamiento de equipo asi
como en la falta de espacios; tal es el caso del equipo donado por la ciudad hermana de Yakima,
en el estado de Washington en Estados Unidos
de América. El equipo considerado como
histdrico se encuentra en espacios inadecuados
a la intemperie. Es importante para el cuerpo de
bomberos mostrar su historia asi como lograr
un mayor acercamiento a la poblacion, es por
eso que la actual administracion considera
importante el establecimiento de un espacio para
la exhibicion de los logros de los bomberos, asi
como un lugar de exhibicion del equipo historico,
sin embargo no cuentan con los espacios para

realizar dichas exposiciones. (Ver imagen 81)  |MAGEN 81. Equipo histérico expuesto al exterior,

En el siglo VIl de nuestra era, se desarrollaron asentamientos humanos en el valle de Guayangareo,
vinculados con la cultura teotihuacana; posteriormente, de los siglos Xll al XVI, se establecieron
los pirindas 0 matlatzincas, con el consentimiento de los gobernantes tarascos de Tzintzuntzan.

Después de la conquista de Tenochtitlan la primera presencia espariola en el valle de Guayangareo
fue en 1522 entre los anos de 1530 y 1531 los franciscanos Juan de San Miguel y Antonio de
Lishoa, realizaron la evangelizacion entre los naturales del valle de Guayangareo, Dentro de la
pugna entre el Obispo Vasco de Quiroga y los encomenderos michoacanos, apoyados por el Virrey
Antonio de Mendoza, |a reina gobernadora, dofia Juana en 1537, dispuso la fundacion de una villa
de esparioles, de esta forma, el 23 de abril, el virrey Don Antonio de Mendoza, expidi6 la provincia
virreinal para la fundacion de la nueva ciudad, nombrandola ciudad de Mechuacan tratando de
rivalizar en importancia con Patzcuaro y Tzintzuntzan, a las
que también se les conocia como “ciudad de Mechoacan”.
Para evitar esta confusion, el rey Carlos | de Espana tomo la
decision de ordenar el cambio de nombre a la ciudad y el 6 de
febrero de 1545 le concedio el titulo de ciudad de Valladolid.®

Después de la independencia el 12 de septiembre de 1828,
la Segunda Legislatura del Estado aprob6 la sustitucion del , \
nombre de Valladolid por el de Morelia, para acabar con todo s %
vestigio de la dominacion espafola y honrar la memoria de - i
José Maria Morelos y Pavon, quien nacio el 30 de septiembre Gt )
de 1765 en la capital Michoacana siendo el 10 de diciembre : P -

de 1831 cuando se establecio definitivamente el nombre de =
municipio de Morelia.®

IMAGEN 82. Catedral de Morelia.

39 http://morelia.com.mx/morelia/historia. consultado: 2 de diciembre de 2010

40 http://www.bicentenariomichoacan.org/pag/municipios.php?id_m=>53. consultado: 2 de diciembre de 2010
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2.7. INFRAESTRUCTURA
2.7.1. VIAS DE COMUNICACION

Dentro de las ciudades podemos encontrar diferentes tipos de vialidades, estas se clasifican de
acuerdo al nivel de transito asi como al tipo de conexiones que hacen dentro de ellas. “En la ciudad
de Morelia se pueden encontrar las siguientes tipos de vialidades:

Primer orden
Secundaria
Via local
Peatonal

En la siguiente grafica se muestran las vialidades de primer orden asi como las vialidades
secundarias que en el caso del cuerpo de bomberos son las mas utilizadas por los tiempos de
desplazamiento que permiten dentro de la ciuda’ld.42 (Ver imagen 83)
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IMAGEN 83. Vilidades principales de la ciudad.

41 Mario Schjetnan-Peniche Manuel, Calvillo Jorge, Principios de disefio Urbano Ambiental, Ed. Limusa México 2008
42 Programa de desarrollo Urbano de Morelia de 2004/Diagnostico/Caracterizacion de las vialidades

2.7.2 POBLACION

La poblacion total del centro de poblacion de Morelia para el 2005, Ia cual mcluye a Ias localidades
mas cercanas que la mancha : ’ z

urbana ha envuelto, era de
657,075 personas. La proyeccion
de la zona metropolitana para
2007 fue de 669,687 habitantes.
3 distribucion de los 574’062,
habitantes de la ciudad de
Morelia en el afio 2000 era de la
siguiente forma: 63% (359,916
habs) se ubican del periférico/ : ‘ Imug;g::n-mom
av. camelinas hacia el centro, AN L SR o
mientras que el 37% (214.146 : ' S
habs.) personas vivian afuera.* IMAGEN 84. Distribucion de la poblacion.

(Ver imagen 84)

La tasa de crecimiento de la ciudad muestra que enel oo PRS-
periodo entre 1950-1980 huboun crecimientoacelerado PR
y a partir de ese afo bajo su ritmo de crecimiento. El B !“'“a i
crecimiento promedio anual de la poblacion en el : Hit
periodo de 2000 a 2005 fue de 1.7%.% (Ver tabla 2). G | T nme
1990 | asz.e0: fifit
2000 578,081 HH**
200s esa,1as THHETINE

TABLA 2. Tendencia de crecimiento de la
poblacién.

43 Fuente Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI)
44 Fuente Instituto de Desarrollo Urbano de Morelia (INDUM)
45 Fuente INEGI
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2.7.3. CRECIMIENTO URBANO

De acuerdo a datos del Instituto de Desarrollo Urbano de Morelia (INDUM) el crecimiento de la
ciudad de Morelia sigue dos ejes siendo hacia el poniente y oriente de la ciudad. Esto debido a
que se encuentra en un valle donde las elevaciones topograficas del terreno como son el cerro
del Quinceo, Punhuato y la loma de Santa Maria que limitan el crecimiento de la ciudad a dos
direcciones una hacia el noreste y la otra hacia el suroeste. (Ver imagen 85)

LOMA DE
SAN JUAN

U
3
*
=
b
|
| |
il
T
A

LOMAS DE
SANTA MARIA

-

&'9; "EJES DE CRECMMIENTD

IMAGEN 85. Direccion del crecimiento de la ciudad.

2.7.4. VIVIENDAS

Conforme al XIl Censo General de Poblaciony Vivienda de 2000, se tienen registradas en el municipio
de Morelia 139,814 viviendas, 125,385 corresponden a la ciudad de Morelia de las cuales 8,942,
presentan condiciones precarias con paredes y techos de desecho, este porcentaje es importante
tomarlo en consideracion debidoaque estas constituyen las zonas donde mas siniestros se presentan.
Los indices de hacinamiento a nivel de la ciudad y del municipio son de 4.36 y de 4.41 ocupantes
por vivienda en promedio, estas cifras son ligeramente menores a las reglstradas para la Reglon
Centro de 4.49 : ' .,
y para el estado
de Michoacan de
4.65 habitantes por
vivienda.® En la
siguiente  imagen
se muestran los
hogares en pobreza
que son los sectores
donde se registran
la mayor cantidad
de siniestros ya
que muchos de
estos hogares estan
constituidos de
materiales  ligeros
e inflamables. (Ver
imagen 86)

IMAGEN 86. Porcentaje de hogares en pobreza en la ciudad.

46 Fuente. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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2.7.5. SERVICIOS PUBLICOS

La mancha urbana de la ciudad cuenta con el siguiente porcentaje de cobertura de servicios.« (Ver

imagen 87)

IMAGEN 87. Porcentajes de servicios publicos en la ciudad.

47 http://www.municipiosmich.gob.mx/morelia/municipio/estadistica/infraestructura.php. consultado 6 de diciembre de 2010

2.7.6. SINIESTROS REGISTRADOS

A continuacion se presenta una tabla donde se muestran la cantidad asi como los distintos tipos de

siniestros registrados en el ano 2009.4¢  (Ver tabla 3)

& g

! CASAS

6

INDUSTRIA

29

FORESTALES

292

LOTES

wde 274

PASTIZALES

|
& 7

MONITOREAR

Sk I

EXPLOSION

8 1

FLAMAZOS

10

ARBOLES Y
RAMOS

x W 7
PASTIZALES

TABLA 3. Cantidad de servicios registrados en el afio 2009.
48 http://www.municipiosmich.gob.mx/morelia/municipio/estadistica/infraestructura.php. consultado 7 de diciembre de 2010
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De acuerdo a al crecimiento de la ciudad, topografia, economia, asi como a la distribucion de Ia
poblacion, se ha producido un incremento que rebasa las capacidades del cuerpo de bomberos,
lo que demuestra la necesidad de implantar estratégicamente nuevas estaciones, asi como de
la preparacion de un mayor nimero de personal para las estaciones esto debido a la escases de
bomberos para atender al total de poblacion. El garantizar un servicio adecuado al total de la mancha
urbana exige la creacion de nuevas estaciones que obedezcan a los requerimientos, necesidades
y actividades de acuerdo a las necesidades especiales de la poblacion y de los usuarios, que
obedezca a un programa arquitectonico especifico.

El andlisis de las estaciones dio como resultado la evidente carencia de espacios asi como de
instalaciones adecuadas para cumplir un servicio, ya que solamente 2 estaciones fueron disenadas
bajo una planeacion y a pesar de esto las estaciones sufrieron modificaciones que cambiaron
su programa original sin aumentar sus metros construidos. Esta falta de espacios se ve reflejada
también en el abandono en la intemperie del equipo historico. Esta evidente falta de estudio entre
las relaciones del usuario-actividades-espacio demanda que la nueva estacion tenga un verdadero
analisis de estos factores, considerando no solo las actuales carencias de espacios sino también
los nuevos objetivos del Cuerpo de Bomberos, como la dotacion d espacios de ensenanza
y capacitacion continua, instaurar espacios complementarios como, gimnasio, biblioteca y
gsparcimiento, asi como en algunos casos dotar de un espacio museografico para exhibir equipo e
historia de los bomberos, como una forma de culturizacion y educacion de la sociedad.

El estudio de la ubicacion de las actuales estaciones, da una base de referencia sobre en qué
sectores de la ciudad deben implantarse nuevas estaciones, esto aunado al analisis del crecimiento
de la ciudad asi como de las vialidades. En relacion a lo expuesto anteriormente se deduce que 1as
zonas de la ciudad que demandan una nueva estacion son:

Zona suroeste cerca de la avenida Francisco . Madero Poniente
Zona sur cercana a la avenida La Huerta

Zona noreste cercana a la avenida Morelos Norte

Zona este cercana a la avenida Francisco . Madero Oriente

stacion de “omberos para la
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3.1. LOCALIZACION DE MORELIA

La ciudad de Morelia se localiza en la zona centro-norte del estado, es la capital del estado de
Michoacan. Se ubica en las coordenadas 19°42" de latitud norte y 101°11.4’ de longitud oeste,
a una altura de 1,951 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con Tarimbaro, Chucandiro y
Huaniqueo; al este con Charo y Tzitzio; al sur con Villa Madero y Acuitzio; y al oeste con Lagunillas,
Coeneo, Tzintzuntzan y Quiroga. Su distancia a la capital de la Republica es de 315 km.«

IMAGEN 88. Ubicacion de la ciudad de Morelia.

49 http://www.municipiosmich.gob.mx/morelia/index.php
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3.2. SELECCION DE TERRENO

“Los arquitectos casi nunca tienen la capacidad de tomar decisiones sobre la ubicacion del proyecto
en el tejido urbano.” En este caso se repite esta premisa ya que al tratarse de un proyecto que tiene
relacion directa con la ciudad, asi como con su crecimiento, distribucion de la poblacion, tipos
de vialidades, la eleccion del terreno tienen que realizarse en base a estos elementos. Después
de los datos obtenidos en el andlisis de seleccion se tomo en cuenta los resultados, la ubicacion
de las actuales estaciones, su radio de servicio y las necesidades de la ciudad en relacion con el
crecimiento de la mancha urbana. El andlisis arrojo como resultado que uno de los sectores donde
se requiere el establecimiento de una estacion de bomberos para poder consolidar el servicio al
centro urbano, es en la zona noreste de la ciudad.

Por lo que se tomo en cuenta una serie de factores como los establecidos por las normas de
SEDESOL® en su apartado sobre administracion publica y servicios urbanos, las cuales hacen
referenciaalos requerimientos para establecer una estacion dentro de un centro urbano dependiendo
de la escala de servicio, asi como por sus diferentes tipos de instalaciones y medidas. Entre los
apartados a destacar de las normas de SEDESOL se encuentran los referentes a la seleccion del
predio, en los que se hace mencion a la ubicacion de la estacion cercana a una vialidad principal,
debe contar con 3 frentes recomendables, una pendiente entre el 2 % al 8%, asi como contar
con toda la infraestructura necesaria tal como, agua potable, alcantarilladlo, alumbrado publico,
etc. En funcion a estos elementos se ubicaron 8 terrenos que derivado de las conclusiones del
capitulo anterior determinaron los mismos. A continuacion se muestra una tabla comparativa con
la finalidad de hacer el ejercicio propuesto. (Ver imagen 89, 90 y tabla 4)

50 Carlos Hernandez Pezzi, Un Vitrubio Ecoldgico, editorial Gustavo Gili, Barcelona 2007 pag. 59
51 Fuente Normas de Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
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IMAGEN 89. Vista panoramica del terreno seleccionado.
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ELECCION DE TERRENO

@ TERRENO PROPUESTO

VIALIDADES
PRIMER ORDEN
i) PERIFERICO REVOLUCION
SECUNDARIA
i) TORREON NUEVO
i3 MORELOS NORTE

IMAGEN 90. Ubicacion de posibles terrenos.
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Para la seleccion del terreno se tomara en cuenta el resultado
del anlisis de las tipologias de estaciones donde se obtuvo
que del total de estaciones se cuenta con un promedio 2503
m? de construccion, por lo que este resultado serd tomado
como base para la eleccion del terreno, asi como también se
analizaran los terrenos conforme las normas de SEDESOL, en
lo referente al tipo de vialidad cercana, porcentaje de pendiente
del terreno, infraestructura existente y vocacion de uso de
suelo. De tal manera que se obtendra la mejor opcion para el
establecimiento de la estacion de bomberos. Como resultado
del andlisis se encuentra que la mejor opcion es el terreno 1
(ue se encuentra cercano a una vialidad de primer orden como
es el periférico revolucion, cuenta con toda la infragstructura
necesaria por lo que se evitara gastos y las medias del terreno
son las adecuadas para albergar el programa arquitectonico
propuesto. (Ver tabla 4)

TERRENO
PROPUESTO

b1
SUPERFICIE .

TIPO DE
VIALIDAD
FEEE:?EFWE . -
AGLA q & 1]
LUz I 5l 8l
DRENAJE . 5 NO
o - = =

NOTA M1 MIKTD HARMACIONAL, DOMERCE, SERVICID Y FOUIFAMIENTT
W2 T HADHTACICINAL . IWDRE THIAL, AFTEGAMAL

TABLA 4. Andlisis de posibles terrenos.

1000 m2 BSB0 m2

FRIMARIS  SECUNDARIA SECUNDARIA  PRIMARLA

] n |
T 15
2 a 4 5 6 7 8

11306 m2 4941 m2 2900 mg 100 mz

SECUNDARIA  SECUNDARLA

b 2 b1 M2

TERREMG EFLECTICanc S
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3.3. MACROLOCALIZACION DEL PREDIO 3.4. MICROLOCALIZACION DEL PREDIO
El terreno seleccionado se encuentra en la zona noreste de la ciudad. El terreno se encuentra en la colonia, Diego Rivera, cercana a una vialidad de primer orden como

es el Periférico Revolucion.

PERIFERICO

IMAGEN 91. Macrolocalizacion del terreno seleccionado. IMAGEN 92. Microlocalizacion del terreno seleccionado.
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3.5. ANALISIS DEL TERRENO

El control fisico, consiste en las relaciones entre el edificio y su entorno tales como el clima, 1a luz,
el sonido, el olor, esto lleva implicito una relacion entre el control fisico y el tipo de actividades
humanas a las que debe de servir el edificio determinando hacia lo que se llama caracter
regional.® Es por eso que se debe de analizar los elementos que tengan una relacion directa con
el cometido del edificio para asi tomar en cuenta los resultados del analisis durante el proceso de
conceptualizacion.

“Un analisis detallado de un solar, puede permitir que los inversionistas, o usuarios a construir,
saquen partida del potencial de solar, en cuanto a sus vistas, luz solar, drenaje natural, vegetacion,
(para producir sombra), vientos dominantes, al tiempo que se evitan o se reducen los darios al
propio solary a zonas circundantes”s . Estos seran los elementos a analizar del predio, que pueden
tener un impacto tanto en las caracteristicas del proyecto, como en el lugar de emplazamiento de
los edificios dentro del terreno.

3.5.1. VISTAS PRINCIPALES

Dentro del andlisis del terreno es importante presentar un levantamiento fotografico, para poder =
senalar los elementos mas importantes que forman parte del emplazamiento, tal es el caso de 2 ,,.-f'\.’ 8 ‘""‘"
vegetacion, como barrera visual o barrera contra el aire, asi como cualquier elevacion topografica, e , i gl S
asi estos elementos podran tomarse en cuenta en el proceso de disefio. (Ver imagen 93, 94, 95) IMAGEN 93. Puntos de vista de fotos panordmicas del terreno.

52 Carlos Hernandez Pezzi, Op. cit, pag. 62
53 Ibidem pag. 61
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. DESAGUE MUNICIPAL

* INFRAESTRUCTURA _ DESNIVEL DEL TERRENO

VIALIDAD SIN
PAVIMENTAR

! BANQUETA SIN CONCRETO

IMAGEN 94. Fotos panoramicas del terreno.
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IMAGEN 95. Fotos panoramicas del terreno.
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3.5.2. CLIMA 3.5.3. ASOLEAMIENTO

El clima de la ciudad de Morelia, corresponde al clima En la siguiente grafica se muestran los asoleamientos que se generan en un cubo de medidas de
templado con lluvias en verano, precipitacion media anual de diez por diez metros a escala del terreno. para

697.4mm, de la cual el 77% esta concentrada en 10s meses de esta manera tener en consideracion esta

de junio a septiembre Ia precipitacion minima se presenta informacion en el estudio de fachadas asi como

durante abril y la maxima durante agosto (Ver grafica 97). La PR de posibles visuales. Los asoleamientos que se

temperatura media del mes mas caliente se encuentra entre ,w muestran son en invierno, primavera y otofio —

6.5y 22° C, con una media de 17.6 °C y oscilacion de 5 a 5 verano.(Ver imagen 98)

7 °C (Ver grafica 96). La temperatura minima es de -1.3 °C 6.5°C-22°C

en el mes de enero, y la mds alta de 37.5 °C en mayo, antes  ageN 96. Temperatura durante el mes
del solsticio de verano. Las heladas se presentan de enero més clido

a febrero, con promedio de 17.5 dias por ano; la humedad
relativa media anual es de 63%.5

;_IZZ _ =

8T ==Y

i - 8

23*39555525

SERREEEEREEE 77%
MESES

TABLA 5. Datos del clima en Morelia en los tltimos 49 afos.. IMAGEN 97. Concentracion de
precipitacion de junio a septiembre.

VERANO 4:00 PM VERANO 9:00 AM

IMAGEN 98. Asoleamientos sobre el terreno.
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3.5.4. HIDROGRAFiIA

El terreno se encuentra cerca del rio chiquito que es uno de los dos rios que cruzan la ciudad,
y que es utilizado como desague por la red sanitaria de la ciudad. En el lado opuesto al rio, se
encuentra una corriente de agua perenne, lo que significa que es un cauce de agua constante todo
el afo. Por la existencia de estos dos cuerpos de agua, es necesario tomar medidas para evitar 1as
inundaciones en el proyecto. % (Ver imagen 99)

1

_ AN bl
IMAGEN 99. Hidrografia cercana al terreno seleccionado.
55 Programa de desarrollo urbano de Morelia, 2010
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3.5.5. OROGRAFIA-GEOLOGIA

La superficie del municipio es muy accidentada. La region montanosa se extiende hacia el sur
y forma vertientes bastante pronunciadas, que se internan al norte, sobresaliendo los cerros de
Punhuato y las lomas antiguamente llamadas de El Zapote, que se unen en la region norte con la
sierra de Otzumatlan. Al sur de la ciudad de Morelia se encuentran las lomas de Santa Maria de los
Altos; adelante estan los cerros de San Andrés, que Se unen, en la parte noroeste, con el pico de
Quinceo, la mayor altura en la zona, con 2,787 metros sobre el nivel del mar, que tienen conexion
con las lomas de Tarimbaro y los cerros de Cuto y de Uruétaro, los cuales limitan al valle y los
separan del lago de Cuitzeo.®

La ciudad de Morelia cuenta con rocas del tipo intrusivas y extrusivas de las cuales podemos
encontrar en el terreno del tipo toba acida. (Ver imagen 100)

e
B TEARENO SELECCIONADD
IMAGEN 100. Orografia del terreno seleccionado.

56 http://www.municipiosmich.gob.mx/morelia/index.php. consultado 10 de dicimebre de 2010
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3.5.6. RELIEVE-TOPOGRAFIA

De acuerdo a informacion de CATASTRO el terreno tiene una pendiente del 2 % a partir del

+

periférico revolucion hacia el terreno seleccionado.®” (Ver imagen 101)

SECCION CAUSE DEL RIO CHIQUITO

IMAGEN 102. Topografia del contexto.

IMAGEN 101. Topografia del terreno.

57 Direccion de CATASTRO
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3.5.7. EDAFOLOGIA-SUELO

De acuerdo al programa de desarrollo urbano de Morelia de 2004 en el terreno seleccionado se
puede encontrar el suelo tipo Vertisol Pelico, Luvisol Cromico, Feozem Haplico.® (Ver imagen
103)

Vertisol pelico, suelos muy arcillosos en cualquier capa a menos de 50 ¢cm. de profundidad, en
época de secas tienen grietas muy visibles a menos de 50 cm. de profundidad, siempre y cuando
no haya riego artificial. Estos suelos se agrietan en la superficie cuando estan muy mojados.

Luvisol cromico, suelos con mucha arcilla acumulada en el subsuelo, cuando esta humedo es de
color pardo oscuro a rojo poco intenso.

Feozem haplico, suelo con una capa superficial oscura, algo gruesa, rica en materia organica y

;”iiifu
<d

nutrientes.®

VB4 HRh + Lc/3

IMAGEN 103. Edafologia del terreno.

58 Programa de desarrollo urbano de Morelia 2004/Edafologia.
59 Perfil de suelos, INEGI, pag. 22-24
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3.5.8. VEGETACION

La vegetacion en el predio seleccionado, solo cuenta con un arbol el cual es un eucalipto de 6 mts
de alturay de una fronda aproximada de 4.5 mts. Por lo que se refiere al contexto podemos encontrar
que en el camellon frente al terreno, se encuentran diferentes tipos de arboles, como liquidambar,
Eucaliptos, fresnos los cuales constituyen una barrera fisica natural, asi como visual entre los dos
sentidos de la vialidad también constituye una barrera contra el viento y contra el ruido. Sobre el
bordo del rio se pueden encontrar arboles como el liquiddmbar estos solo se encuentran sobre la
vialidad division del norte, mientras que sobre el bordo del rio junto a la vialidad Francisco Romero,
solo se encuentra maleza de media altura. ©  (Ver tabla 6 e imagen 104)

TABLA 6. Tipo de vegetacion existente en el terreno.5

60 Direccion de Parques y jardines de Morelia
61 www.arboles.org. consultado: 14 de dicimebre de 2010
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IMAGEN 104. Vegetacion existente en el terreno y el contexto.
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3.5.9. USO DE SUELO

El predio seleccionado anteriormente era una zona de reserva federal protegida pero a partir
del programa de desarrollo urbano de Morelia de 2010 , cuenta con un uso de suelo de tipo
habitacional mixto y de equipamiento urbano (HMEU), lo cual coincide con el caracter que tendra
el edificio que servira como equipamiento no solo a ese sector de la ciudad, también a toda la
ciudad de Morelia en casos de emergencia. (Ver imagen 105)

Ve : W A 2 :

fom B8 el "

IMAGEN 105. Tipo de uso de suelo del terreno.

62 Programa de desarrollo urbano de Morelia 2010/Uso de suelo.

3.5.10. VIENTOS DOMINANTES

Los vientos en la ciudad de Morelia vienen del suroeste y del noroeste de la ciudad con una
velocidad promedio de 14.5 Km por hora.t (Ver imagen 106). Este factor es un elemento importante
a considerar en la zonificacion de los espacios debido a la cercania del proyecto con el cauce del
rio por el mal olor que expide. Como se puede observar en la imagen los vientos llegan en 2

direcciones desde la vialidad principal y por la vialidad Raza mexicas.
i ! L . -

o kAN

i o b e -~

IMAGEN 106. Direccion de los vientos dominantes.

63 Programa de desarrollo Municipal de Morelia 2008-2011.
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3.5.11 INFRAESTRUCTURA

El terreno cuenta con los servicios de alumbrado, energia eléctrica, asi como de drenaje y
abastecimiento de agua, esto al encontrarse cercano a una vialidad de primer orden, lo que permite
que las instalaciones puedan recibir abastecimiento de la linea general de la ciudad que pasa por
esta vialidad. (Ver imagen 107)

IMAGEN 107. Infraestructura del terreno.
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3.5.12. TIPOS DE VIALIDADES

Las vialidades de una ciudad se clasifican de acuerdo a la funcion que estas tengan, dimensiones
y tipo de conexiones que permiten dentro de una ciudad. En el caso de las vialidades circundantes
al terreno podemos definir dos tipos de vialidades: (Ver imagen 108)

Vialidad Primaria: son las avenidas mas importantes de |a ciudad, las cuales tienen acceso a
los predios por calles laterales o a veces de manera directa. Comunican a las diferentes areas de la
ciudad entre si.s Circundantes al terreno serian, Periférico Revolucion, Division del Norte, Francisco

R, Romero. (Ver imagen 109) . '_ (e ,ﬁ :
r{fq' 4""""‘_":‘:':
_ )

Vialidad Secundaria: este
tipo de vialidad da servicio al

transito, interno de un distrito, -

conecta dicha drea con la se= ﬁ ﬁ .
vialidad primaria, difiere con la
vialidad primaria en cuanto a IMAGEN 109. Vialidad primaria
largo de los viajes para los que

son usados.® Circundantes al

terreno serian Raza Maya, Raza

Tarasca, Raza Purépecha, Raza

Mexicas, Seris. (Ver imagen
1o =0

M

g Lt
or

R -
L]

1-‘--'

=

IMAGEN 110. Vialidad secundaria. , 5 gd
IMAGEN 108. Tipos de vialidades en el contexto.

64 Mario-Schjetnan-Peniche Manuel, Calvillo Jorge, Op. cit,
65 Ibidem

Estacion de Eomberos para la Ciudad de Morelia g



CORTE D-D' UBICACION

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g

IMAGEN 111. Andlisis de las vialidades del contexto.
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3.5.13. TRANSPORTE

Un andlisis de las rutas de transporte publico, muestra que al estar cercano a una vialidad de

. o . o . ) RUTAS DE
primer orden como es el Periférico de la ciudad, esta vialidad tiene un gran flujo tanto de vehiculos TRANSPORTE
privados como de transporte publico, ya que esta vialidad conecta importantes zonas de la ciudad. PUBLICO
De acuerdo a la Comision Coordinadora de Transporte (COCOTRA) de la ciudad de Morelia, sobre
el periférico revolucion cruzan las siguientes rutas:s (Ver imagen 112) %
Café 2 o P
Morada 3 O
Oro Verde %‘
Gris 1 MORADA
Rojo 1 a
RUTA
Ao
YVERDE

RUTA

S0OBRE EL FERIFERICGD

IMAGEN 112. Rutras de transporte que circulan sobre el periférico.

66 Fuente , Comision Coordinadora de Transporte (COCOTRA)
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Se encuentro que el terreno cumple con los requisitos para establecer un equipamiento urbano
como el que se plantea, debido a su localizacion, dentro del sector requerido de la ciudad, asi
como por encontrarse dentro de un sector que permitira consolidar el servicio a la mancha urbana.
Su ubicacion proxima a una vialidad de primer orden como es el Periférico Revolucion permite su
facil integracion con el resto de la ciudad por lo que cumple con los requisitos de las Normas de
SEDESOL y obedece a los lineamientos del plan de desarrollo urbano de Morelia 2008-2010.

El Terreno cuenta con el uso de suelo adecuado ya que este es de usos mixtos y equipamiento
urbano. Se encuentra sobre lo que serd un corredor comercial por lo que en esta zona se establecerdn
distintos tipos de giros que detonaran el crecimiento de la zona con un mayor flujo de personas
como de vehiculos. Las caracteristicas del predio, en cuanto a su tamario, localizacion, asi como
por contar con los servicios necesarios como luz, agua, permiten el establecimiento del proyecto
sin generar mas costos.

El analisis realizado, permite identificar los puntos positivos y negativos de dicho emplazamiento,
es importante mencionar que dentro de los puntos negativos a tomar en consideracion se encuentra
la proximidad con el cauce del rio, tanto por sus malos olores, la imagen urbana que da a ese
sector asi como por las inundaciones causadas por la topografia del contexto.

stacion de Eomberos para la

iudad de Morelia
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4.1. PROGRAMA DE NECESIDADES

Un edificio esta determinado por sus funciones, estas estan conectadas con lugares especificos,
todas esas relaciones prescriben el tamario de los espacios y su forma.s” Es necesario establecer
las funciones que se realizaran en la estacion para de esta manera poder realizar un programa
arquitectonico de acuerdo a ellas. Todo esto es el resultado del andlisis y a sintesis de las diferentes
propuestas tipologicas analizadas en el capitulo 2.4 y derivado de las necesidades basicas de
acuerdo a las actividades, que se desarrollan normalmente en una estacion de bomberos. Por lo
que los resultados que arrojan estos se resumen en tres zonas principales y que son las siguientes:

Escuela de entrenamiento teorico
Campo de entrenamiento
Estacion de bomberos

La escuela de entrenamiento tedrico hace referenciaa la preparacion de conocimientos que deben de
tener los bomberos, en cuanto al tipo de fuego que se generan, conocimientos de atencion medica,
conocimientos generales del cuerpo de bomberos como su historia y significados identitarios.

El campo de entrenamiento servird para la preparacion fisica de los nuevos elementos del cuerpo
de bomberos asi como la preparacion de los elementos existentes tanto en su condicion fisica,
como en el mejoramiento de técnicas de rescate y operacion de su equipo.

La estacion de bomberos, elemento principal del proyecto, servird como equipamiento de la ciudad
para el mejoramiento del servicio de los bomberos dentro de la mancha urbana.

67 Christian Norberg-Schulz, Op. cit, pags. 74 -75

MARCO FUNCIONAL

El proyecto tendra diferentes tipos de usuarios por lo que es importante analizar las diferentes
actividades que realizaran, en base a las tipologias analizadas para de esta manera poder establecer
un programa arquitectonico adecuado a las necesidades de los usuarios, de los cuales se analizaran
de acuerdo a la siguiente tabla. (Ver tabla 6)
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AMALISIS DE USUARIOS

1 Nl

1 i [l
m_ m“ __m_mm__ | mm_gm_mm
w W“_mmmn_m_ i H__Mmm_mmm
1 L
wm Ww_”mmw_m__m mmm _W__m_”m__n__
- &4 9 B

TABLA 7. Andlisis de los usarios en la estacion.
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4.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Como resultado del analisis de las tipologias de estaciones a nivel internacional asi como de las Patio de Servicio
estaciones de tipo local y de las actividades de los usuarios que interactiian dentro de la estacion Area de secado de mangueras
analizados en la tabla anterior se obtuvo un compendio de programas arquitectonicos aplicados a Tienda
distintos tipos de lugares asi como a diferentes tipos de condicionantes, tomando en cuenta este Gimnasio
andlisis asi como las necesidades del cuerpo de bomberos de la ciudad de Morelia se obtuvo el Estacionamiento publico
siguiente programa arquitectonico.
Escuela
Estacion Salones
Patio de Maniobras Biblioteca
Estacionamiento de motobombas Barios
Area de informacién y control Area de exposicion
Dormitorios Area deportiva
Banos-Regaderas
Area de esparcimiento Campo de entrenamiento
Oficina de Comandante Area de practicas
Oficina de capitanes Torre de entrenamiento
Area de Comunicaciones Bodega
Archivero
Sala de Juntas
Bodega
Enfermeria
Cocina-comedor
Bodega

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia D



4.3. MATRIZ DE ACOPIO.

ZONA ESPACIO ACTIVIDADES MOBILIARIO CAPACIDAD SUPERFICIE m?
Min. Max
Patio de maniobras Realizar radios de giro en vehiculos.
Estacionamiento de motombas Estacionarse, vestirse para incendios guardar equipos, reloj checador 1 9 266.40
Area de informacion y control Checar entradas y salidas, dar informacion Computadora, teléfono 1 2 4.20
Dormitorios. Dormir, leer, vestirse Cama, lockers 1 12 80.30
Banos-regaderas Necesidades fisioldgicas, bafiarse, cambiarse Lockers, wc. Regaderas, tarjas 1 10 19.50
Area de esparcimiento Descasar, jugar billar, ver television. Mesa de billar, mesas, sillones 1 12 44.80
Oficina de comandante Recibir citas, checar papeleo, realizar entrevistas. Escritorio, librero, sillas 1 3 13.50
Oficina de capitanes Checar papeleo, recibir citas. Escritorio, librero, sillas 1 3 15.30
Archivero Ordenar papeleo. archiveros 1 1 3.50
Sala de juntas Coordinar actividades, exponer. Mesa, sillas, proyector 2 9 32.40
Bodega Almacenar equipo. Estantes, compresora Bauer 1 7 87.00
Estacion Enfermeria Curar, suministrar primeros auxilios, realizar chequeos Cama de exploracion, escritorio, sillas 1 3 13.60
Cocina-comedor Comer, preparar alimentos Refrigerador, estufa, mesa, silla 1 12 29.70
Bodega (cocina) Almacenar viveres estantes 1
Patio de servicio Limpiar lavadero 1 2 1.80
Area de secado de mangueras Acomodar-secar mangueras. estantes 1 2 0.30
Area de comunicaciones Recibir-transmitir informacion, escribir reportes. Radios, escritorio, sillas, computadoras 1 2 9.60
Tienda Vender Estantes, computadora, escritorio, silla 1 5 10.70
Gimnasio Ejercitarse Aparatos de ejercicio, estante 1 15 50.40
Estacionamiento publico Estacionarse 1 3
Salones Estudiar, exponer, dar clase Sillas, escritorio, pizarron 1 63 98.50
Biblioteca Leer, estudiar Estantes, computadoras, mesas, sillas, 1 13 21.20
Escuela Escritorio.

Banos Realizar necesidades fisioldgicas We, tarjas 1 5
Area de exposicion Preparar exposiciones Estantes 1 20 49.50
Area deportiva ejercitarse Bancas, canastas. 1 24
Area de practicas Realizar entrenamientos, escalar, conducir motobombas Mobiliario de entrenamiento 1 40

Campo de Torre de entrenamiento Escalar, correr . Escalera 1 64.10

entrenamiento | Bodega Almacenar equipo Estantes. 1

TABLA 8. Matriz de acopio.
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4.4. DIAGRAMA DE RELACIONES.

El diagrama de relaciones es un analisis de las ligas funcionales entre un espacio y otro. El
resultado de este analisis permitird conocer 10s espacios que tienen una mayor jerarquia debido a
la cantidad de ligas que permiten dentro de la estacion. A continuacion se muestra la tabla 6 donde
se encuentra las distintas ligas y la imagen 123 donde se ejemplifican el caracter o funcion del
espacio analizado.

ESTACION - ESCUELA 1I' J%l !i! ﬂ &l

22 SALONES
1 PATIO DE MANIOBRAS 1 23 BIBLIOTECA N
2 ESTACIONAMIENTO DE VECHICULOS |N

N
(e 24 BaNOS n‘u
3 AREA DE INFORMACION Y CONTROL |1 N 25 AREA DEPORTIVA [l
4 DORMITORIOS

Y| (( 5 -
oo b m I W ¥ydd
i CAMPO DE
L -
ﬁ Ii_ = Pr—

' ENTRENAMIENTO
21

8 OFICINA DE CAPITANES
9 AREA DE COMUNICACIONES

\

|

26 AREA DE PRACTICAS

\ 27 TORRE DE ENTRENAMIENTO

|

|
g 23
W il f‘q L’R_ ? @

10 ARCHIVERO
28 BODEGA
IMAGEN 113. Programa arquitectonico.

11 SALA DE JUNTAS
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2 BIBLIOTECA
4 AREA DEPORTIVA

1"SALONES
3 BANOS

12 BODEGA

13 AREA DE EXPOSICION

14 ENFERMERIA

15 CUARTO DE MAQUINAS

16 COCINA-COMEDOR

17 BODEGA

18 PATIO DE SERVICIO

19 AREA DE SECADO DE MANGUERAS
20 TIENDA

21 GIMNASIO

B -

BOMBERO DEL ANO.
{

NECESARIA N
INNECESARIA |

6 TORRE DE ENTRENAMIENTO

7 BODEGA

¢

5 AREA DE PRACTICAS

AREA DE SECADO DE MANGUERAS — =

AREA DE COMUNICACIONES
TIENDA

AREA DE ESPARCIMIENTO
ARCHIVERO

OFICINA DE COMANDANTE
OFICINA DE CAPITANES
CUARTO DE MAQUINAS
COCINA-COMEDOR

PATIO DE MANIOBRAS
BODEGA

BANOS-REGADERAS
AREA DE EXPOSICION

SALA DE JUNTAS
ENFERMERIA

BODEGA
PATIO DE SERVICIO

DORMITORIOS
GIMNASIO

TABLA 9. Diagrama de relaciones del programa arquitectonico.



4.5. PATRONES DE DISENO

Los patrones de disefio son esquemas, en los que se
analizan las medidas minimas de un espacio, tomando
en cuenta las diferentes actividades que se realizan en
determinado espacio. A continuacion se analizan dos
de los espacios mas importantes de la estacion, el
estacionamiento y el museo, en donde se muestran
desde mobiliario necesario en el lugar, actividades a
realizar y medidas minimas.

Fetligtenal s sl B )
DISENO S

mmms
GUARDA
EQUIPO

AREA DE ESTACIONAMIENTO

l l . 225
13251670  1CARROESCALERA

2 MOTOBOMBA

3 AMBULANCIA

4 PIPA DE AGUA

5 UNIDAD DE ATAQUE

RAPIDO

6 VEHICULOS PARTICULARES
- 7 ESPACIO PARA BICICLETAS

M =266.36

140 200 100 _ 240 _1.80 _ 240 100 255 140

15.95

VISTA EN PLANTA
IMAGEN 114. Patrones de disefio del area de estacionamiento y el museo.

ANTECEDENTES
DE LOS BOMBEROS
ENMEXICO

------

EXPOSICION DE

ANTECEDENTES e SE e OBJETOS HISTORICOS

DE LOS BOMBEROS
EN EL MUNDO
muw

ﬁ?

LOS BOMBEROS
DE HOY EN LA
CIUDAD DE MORELIA

EXPOSICION

DE TROFEOS
AREA DE EXPOSICIONES
ENTRAD.A

¥ ot MRS

I : - AREA DE EXPOSICION
= MUROS
0.76
0.76 |
| M =49.52
1.20
0.75A
0.35 0.76 4.27 0.76 0.76 1.20_

8.86

VISTA EN PLANTA
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4.6. MEDIDAS DE VEHICULOS

A continuacion se presenta una tabla con los diferentes TS D WS L O

tipos de \_/eh|cu|os ut|I|zad_os por ,el CUErpo d'e bombe_ros P — . A P pr— B
de Morelia con sus medidas asi como radios de giro, UNIDAD ALTO ANCHO LARGO DE TRANSPORTE CIRG
esta informacion es importante a considerar en el

dimensionamiento del drea de estacionamiento tanto del

TRANPORTE DE

3000 LITROS 8.00 MTS

. . CARRO PERSONAL 2.8 2.8 9.00 = eeeeeeeseees 11.00 MTS
patio de maniobras.s ESCALERA Y ESCALERA
TELESCOPICA
a2 TRANSPORTE
VEHICUL . 2.2 2.10 6.5
D‘EU “ - AR RAPIDODE = =% == 7.50 MTS
TRANSPORTE PERSONAL
= TRANSPORTE DE
CARRO PERSONAL Y .
BOMBA DE AGUA 3.40 3.0 11.00 e .
o - TRANSPORTE DE
PIPA ; .ﬁ PERSONAL Y =5.10 2.6 8.5

DE AGUA

s TRANSPORTE DE
ol id] PERSONAL Y 1000/1500 LITROS
MOTOBOMBA ]
A DE AGUA 3.10 2.4 7.8 7.50 MTS
TRANSPORTEDE 7.50 MTS
AMBULANCIA PERSONAL Y 2.6 2.4 6.5
HERIDOS

TABLA 10. Radios de airo de vehiculos.
Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia D
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4.7. MOBILIARIO

Dentro de los patrones de disefio es importante mencionar el mobiliario que existira
dentro de los espacios de la estacion, de tal manera que es necesario elegirlos
cuidadosamente. El seleccionar el mobiliario permitira conocer las dimensiones
para tomarlas en cuenta en los patrones de disefio de cada espacio, permitiendo
gstablecer dimensiones precisas para cada lugar.

MOBILIARIO STANDARD
TIPO IMAGEN LARGO
ARCHIVERO l? 100 CMS
ARCHIVERO |E -
ARCHIVERO |||  cssos
LOCKER I 0.30 CMS
ESCRITORIO H i20cs
MESA ( 180 CMS
SILLA % 0.56 CNIS
MESA DE BILLAR » e
MESA DE 188 CMS
TRATAMIENTO

TABLA 11. Mobiliario propuesto en la estacion.

FONDO

0.45 CMS

0.45 CMS

0.45 CMS

0.30 CMS

0.65 CMS

0.80 CMS

0.78 CMS

142 CMS

686 CMS

ALTO

230 CMS

230 CMS

180 CMS

180 CMS

0.75 CMS

0.75 CMS

0.84 CMS

0.83 CMS

0,787 CMS

MARCA

EQUILIBRIO MODULAR

EQUILIBRIO MODULAR

EQUILIBRIO MODULAR

EQUILIBRIO MODULAR

MEMOSA

MEMOSA

EQUILIBRIO MODULAR

BRUNSMEX

REDIMEDIC

MODELO COLOR  ESCPECIFICACIONES
EQU-AG-9135:9139  AMARILLO 6 PUERTAS
EQU-ME:A9111:9113  GRISACERO 4 GAVETAS
GABINETE UNIVERSAL  GRIS ACERO 4 ENTREPANOS
EQU-L-3106-3110  GRISACERO 4 PUERTAS

EO1D03 PLASTICO / HAYA
METAL / NEGRO

CUBIERTA S01D08  PLASTICO / MEDITERRANO

BASE S01C04  METAL / NEGRO
EQU-RE-981 NEGRO
BLACK EAGLE NEGRO

M. DE TRATAMIENTO 203
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4.8. PORCENTAJES DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Como el resultado de los distintos andlisis del programa arquitectonico, relaciones funcionales
entre los espacios de la estacion, patrones de disefio asi como del mobiliario, se puede concluir
las medidas de cada espacio en la estacion asi como el porcentaje que ocuparan del total de m’a
construir. Este resultado da una vision de las dimensiones de la estacion.

PORCENTAJES DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

o
1] L 3.07%

=. II ® (1) 0.99%

|.se%| L)
[}
Al ® 0.19%

1.39% | =
ﬂ ml o

.

2.63%
! ° I.qoo/.] [E . I;IQ%]
® ﬂ k) M@
—

- 0.36%

— 9.09%
o m
2.43%
m (1) LL @
3.35%

) (=) (A7)

27.51%

"
&

IMAGEN 115. Porcentajes del programa arquitectonico.

2 (=]
3 zE 8 =
PROGRAMA ARQUTECTONICO 2 2 & B
=31 << =
1 Area de informacion y control 1 19 225 42
2 Area de comunicaciones )] 31 310 96 AREA DEL TERRENO 6135.00
3 Sala de juntas 1 40 810 324 M CONSTRUIDOS 959.30
g /[\)Wh"{fm P 13 é g igg B?)SS ESPACIO PARA ENTRENAMIENTO
Dormitorio para 4 personas . 4 .
6 Area de exposiciones 1 56 886 4 FARERSNERDES Bizs
7 Barios regadera Hombres 1 4.1 635 27
7 Barios regadera Mujeres 1 41 410 168 USUARIOS TOTAL
8 Biblioteca 1 29 730 212
9 Banos hombres ! 47 210 99 BOMBEROS 12
10 Patio de servicio 1 14 125 18 CAPITAN 1
11 Cocina-comedor 1 52 575 297 BOMBEROS DEPAGA 8
12 Tienda 1 3.1 350 107 VOLUNTARIOS 4
13 Estacionamiento de vehiculos 1 167 1595 266.4
14 Gimnasio 1 6.9 731 504
15 Aulas 3 41 811 985 ESCUELA TOTAL
16 Area de esparcimiento 1 6.0 747 448
17 Oficina de comandante i 38 355 135 ALUMNOS 60
18 Oficina capitanes 2 26 295 153
19 Torre de entrenamiento 5 33 390 644

secado de mangueras

20 Enfermerfa il 47 290 136
M2 CONSTRUIDOS 872.1
21 Espacio destinado a bodega 10% del total de m? 87.2
TOTAL 959.3

TABLA 12. Resultados de los patrones de disefio.
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ESTACIONAMIENTO
‘ PUBLICO
VESTIEULO
PRINCIPAL
I--- -----l--llaﬂﬂﬂﬁl
PATIO DE
MANIOBRAS PRIVADO PUBLICO
AREA DE
| e Rl R
ESTACIONAMIENTO norMIToRIOS el VESTIEBULOD
—I—— —]

BAROS
REGADERA
e AREA
_COCINA ADMINISTRATIVG
AREA DE COMEDOR
OFICINA DE
COMANDANTE

4.9. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO Y ZONIFICACION

I E—

BALA DE
JUNTAS

BODEGA
2 ENTREMAMIENTO
PATIC DE
— SERVICID
DFICINA DE
CAPITANES

ENTRENAMIENTO
AREM DE
AREA DE

PRACTICAS

ARCHWERD

COMUNICACIDNES

IMAGEN 116. Diagrama de funcionamiento.
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La zonificacion puede resumirse como el ordenamiento de los
componentes del disefo establecidos en el programa arquitectonico con
base en relaciones ldgicas y funcionales entre ellos.®® De acuerdo a esto
la zonificacion adecuada seria aquella en la que las relaciones funcionales
fueran las adecuadas de tal manera que se analizaran dos elementos
importantes para el establecimiento del proyecto arquitectonico.

1.- La ubicacion de la cancha de futbol- basquetbol en cuanto a su
orientacion asi como por las dimensiones minimas en 1as que se puede
establecer la cancha. (Ver imagen 117)

2.- La ubicacion del estacionamiento de vehiculos en cuanto a su relacion
con las vialidades principales asi como con la capacidad de entrada y
salida eficiente a la estacion. (Ver imagen 117)

L bpocode anbads f sobds oy st acon
. Foen te eslogsongrenia
s L
7] Povgon, e eriverown: eate
IMAGEN 117. Zonificacion general.

69 http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_arquitect%C3%B3nico. consultado 18 de diciembre de 2010
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En base al anterior analisis se obtiene que
la mejor zonificacion sera en la que se
ubica la cancha de basquetbol-futbol con
una orientacion Norte-sur esto con el fin
de evitar 1a incidencia directa del sol sobre
las porterias. El drea de estacionamiento
ubicarlo cercano al rio de esa manera
servira de barrera entre los malos olores y
el programa privado de la estacion. (Ver
imagen 118)

IMAGEN 118. Zonificacion
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4.10. NORMATIVIDAD.
4.10.1.NORMAS DE SEDESOL

En cualquier proyecto es necesario analizar y tomar en cuenta las
normativas de los reglamentos en relacion directa con el proyecto, por lo
que en este apartado se hard una compilacion de los diferentes apartados
que limitan o confieren alguna restriccion al proyecto.

Las Normas de SEDESOL establecen que para el adecuado funcionamiento
de una estacion de bomberos es necesario que esta cuente con
estacionamiento para autobombas y para vehiculos de servicios auxiliares,
administracion y control, dormitorios y vestidores, cocina, comedor,
estancia, sanitarios, bodega y cuarto de maquinas, patio de maniobras y
gstacionamiento.

Su dotacion es necesaria en ciudades mayores a 100, 000 habitantes en
vinculacion directa con las vialidades principales, cuyo acceso sea fluido
a cualquier punto de la ciudad. De acuerdo al andlisis realizado, sobre
la cantidad de poblacion que recibe servicios del cuerpo de bomberos
asi como por la cantidad de vehiculos con los que contara la estacion
propuesta se hace observacion de los apartados referentes a una estacion
de cardcter regional, al ser esta la que cuenta con similitudes al proyecto
propuesto.

De la normas de SEDESOL se puede concluir que el terreno seleccionado
cumple con las caracteristicas necesarias para el establecimiento de
una estacion de bomberos, tal como su ubicacion dentro de la ciudad,
caracteristicas fisicas del terreno, infraestructura circundante.”

70 Normas de SEDESOL.

LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL
JERARGULL UREANA ESTATAL

¥ MIVEL B SEFVICID

RENGE DE FOBLACION 100,001 & 500,000 H
RADID DE SERVIZID . =
—— TOHM. B 1 HE

UNIDAd Bdsada DE ERJON FaRR

SERDIO A
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W2 COMETRUIDDS i 50 M2 [POM CAGH UNE)
POR UBS

2 OE TERAEND 450 M2 [FOS CADL UES)
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POBLACION ETENDIDA HE0, 000

CORREDOR URBAND RECOMENDAELE
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iy SECUNDARLE  MECOMENOADLE

TABLA 13. Reglamento de SEDESOL referente al establecimiento de estaciones de bomberos.
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4.10.2.REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DE MORELIA

De acuerdo al reglamento de construccion de Morelia los siguientes apartados necesitan ser

considerados en el proceso de disefio.

USO DEL PREDIO CONCEPTO

CANTIDAD

Escuelas- Profesionales AULAS

1 POR CADA 60 m?

V.- Las medidas minimas requeridas para los cajones de
estacionamiento de Automoviles seran de 5.00 X 2.40
metros, pudiendo ser permitido hasta en un 50% las
dimensiones para cajones de coches chicos de 4.20 X 2.20
metros segun el estudio y limitante en porcentual que para
este efecto determine la Secretaria de Desarrollo Urbano
Obras Publicas, Centro Histérico y Ecologia.

Articulo 27.- Los niveles de iluminacion en luxes a que deberdn ajustarse como minimo los medios

artificiales seran los siguientes:

....... v,
IMAGEN 119. Medidas de un cajon de
estacionamiento

TIPO LOCAL NIVEL DE ILUMINACION EN LUXES
HABITACION LOCALES HABITACIONALES 75
SERVICIOS OFICINAS | AREAS DE LOCALES 250
COMERCIALES
EDUCACION CULTURA | AULAS 250

MARCO FUNCIONAL

Para circulaciones horizontales y verticales en todas las edificaciones, excepto de habitacion, el

nivel de iluminacion sera de cuando menos 100 luxes; para elevadores, de 100 y para sanitarios

en general, de 75

Articulo 29.- De los requisitos minimos para ventilacion artificial.
|.-Tabla de cambios volumétricos de aire.

VESTIBULOS 1 CAMBIO POR HORA
LOCALES DE TRABAJO Y SANITARIOS DO- 6 CAMBIOS POR HORA
MESTICOS
COCINAS DOMESTICAS 10 CAMBIOS POR HORA
Articulo 31.- Normas para dotacion de agua potable.
TIPOLOGIA SUBGENERO DOTACION MINIMA
HABITACIONAL VIVIENDA 150 1/HAB/DIA
SERVICIOS OFICINAS CUALQUIER TIPO 20 1/M*/DIA
EDUCACIO N Y CULTURA | EDUCACION MEDIA Y SUPERIOR 25 1/ALUMNO/TURNO

Articulo 32.- De los requisitos minimos para dotacion de muebles sanitarios.

Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el minimo de muebles y las
Caracteristicas que se indican a continuacion.

TIPOLOGIA PARAMETRO

NO. EXCUSADOS

NO.LAVABOS NO.REGADERAS

EDUCACION Y HASTA 75
CULTURA ALUMNOS

MEDIA SUPERIOR

3

2 -
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CAPITULO Il
Articulo 54.- Normas para circulaciones y puertas de acceso

IIl. b. Las hojas de las puertas deberan abrir hacia el exterior y estaran construidas de manera tal, que
al abrirse no obstaculicen ningtn pasillo, escalera o descanso y tenga lo dispositivos necesarios
que permitan la apertura con el simple empuje de las personas al querer salir.

CAPITULO Il
Articulo 258.- Rampas:

Y en aquellos casos en que estas cuentan con una longitud mayor de 10Mts. Es recomendable que
se encuentren provistas de una plataforma horizontal de descanso minimo de 1.50 Mts. de longitud.
Los extremos de las rampas deben de ser horizontales en una extension minima semejante a la del
descanso ya aludido.

El'ancho minimo de la rampa debe de ser de 1.50 Mts. y de ancho previsto para el Transito normal,
conteniendo un carril de 75¢cm. de ancho destinado a la circulacion y permitir el Estacionamiento
de silla de ruedas.

Como medida de seguridad para el caso de la pérdida del control en el descenso de una Silla de
ruedas, la rampa debe estar dotada a ambos lados de un bordo o guarnicion longitudinal de cuando
menos 5 cm. de alto por 10 cm. de ancho, contra la cual pueda detenerse el descenso sin control
de una silla de ruedas. Las pendientes recomendables para rampas no deben de exceder del 10%.

MARCO FUNCIONAL

Articulo 260.- Puertas:

Todas aquellas puertas que van a ser usadas por discapacitados en silla de ruedas, Deben tener un
claro totalmente libre de cuando menos 95 cm.

Articulo 265.- Areas de estacionamiento:

En aquellos casos en que la colocacion del lugar de estacionamiento, no pueda quedar en forma
paralela a 1a banqueta, se requiere un cajon de estacionamiento que tenga un ancho minimo de
2.70 mts., con objeto de permitir suficiente espacio para maniobras de entrada y salida de una
persona en silla de ruedas, ya que en dichas maniobras es necesario abrir totalmente la portezuela
del auto.

Articulo 266.- Sanitarios:

En aquellos casos en los que se provee un espacio para realizar el cambio con la silla de ruedas
de manera frontal, el tamafo minimo de la cabina debe ser de 107 cms. de ancho por 183 cms. de
fondo. La puerta debe tener 80 cms. de ancho, totalmente libre y la hoja de la misma debe abrirse
hacia afuera. Frente a estas instalaciones es imprescindible contar con una zona de holgura para la
silla de ruedas minima de 132 x 132 cms. o preferible de 153 x 153 cms.
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4.11. MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

“El tamano y dimension del cuerpo son los factores humanos
mas importantes por su relacion con la denominada adaptacion
ergonomica del usuario al entorno”™ | ya que las formas y
espacios arquitectonicos son contenedores o prolongaciones
del cuerpo humano.”2 Es por eso que para disefar espacios
adecuados al cuerpo humano se tomara en cuenta las
diferentes medidas antropométricas por espacio del programa
arquitectonico.

RECEPCION

OFICINA

IeTmMoom>
g
&

moow»
aRI2E

A B c -4

IMAGEN 120. Medidas antropometricas.

71 Julius Panero, Zelnik Martin, Las dimensiones humanas en los espacios interiores. Ed. Gustavo Gili, 12° edicion, Espaia.

72 Francis D. K. Ching, Arquitectura forma y espacio, Ed. Gustavo Gili, Barcelona 2005, pag. 311.
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MARCO CONCEPTUAL
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5.1. POSTURA TEORICA

Actualmente las estaciones de bomberos de la ciudad de Morelia no expresan algin simbolo que
los identifique ante la sociedad, a pesar de que es una institucion cargada de simbolismo social,
no se ha generado un impacto en el reconocimiento tanto de la actividad que realizan como de
identificacion e icono de las estaciones, es por eso que se decide retomar aquellos elementos que
identifican a un bombero para a través de ellos generar los elementos necesarios para convertir
en simbolo a las estaciones. Un simbolo segun la real academia espanola es representacion
sensorialmente perceptible de una realidad, en virtud de rasgos que se asocian con esta por una
convencion socialmente aceptada.™

Asi como el simbolo estd definido por convenciones socialmente aceptadas las cosas y l0s
edificios participan de |as situaciones sociales, asi pues el objetivo social de un edificio puede ser
la expresion de un status, un papel, un grupo, una colectividad o una institucion’ de esta manera
es necesario que los arquitectos incorporen informacion psicologica y sociologica a la definicion
del cometido del edificio. Las actuales estaciones carecen de esa informacion psicologica y
sociologica que representan los bomberos para la ciudad, convirtiéndose Unicamente en espacios
para realizar sus actividades. Es por eso que el establecimiento de un nuevo lenguaje simbolico
en las estaciones retomando elementos de lo que significa ser un bombero ante la sociedad,
aumentaran |a relacion que existe entre la ciudad y dicha institucion.

Un ejemplo de edificios cargados de simbolismo serian los templos donde
siglos de canones arquitectonicos establecian los elementos que deberian
dar simbolismo a este tipo de edificio, siendo que en la actualidad se
ha dejado de usar este tipo de canones por la utilizacion de otro tipo de ,
simbolos como se puede observar en la iglesia de la luz de Tadao ando,  piagen 121, Iglesia
tales como la luz o el uso de figuras geométricas simples. (Ver imagen 121) de la luz

73 www.rae.es/. consultado 22 de dicimebre de 2010
74 Christian Norberg-Schulz, Op.cit, pags77-79

MARCO CONCEPTUAL

El medio simbalico de un edificio depende de un sistema de simbolos formales que sean capaces
de representar iconicamente estructuras sociales y culturales.” Pero que elementos expresan
la esencia del cuerpo de bomberos? Para poder contestar esta pregunta es necesario tomar en
cuenta los conceptos de semidtica “la cual se refiere al estudio de los signos, su estructura y la
relacion entre el significante y el concepto de significado”.” Al conocer que es un signo se podra
transformar la informacion psicoldgica-sociologica, estructurarla y dar como resultado un simbolo
claramente ligado a a esencia de los bomberos que por lo tanto podra ser facilmente reconocido
por la sociedad generando un icono social.

Para Charles S. Pierce un signo se utiliza como sustituyente de otra cosa para transmitir algan
concepto acerca de la misma.” Por ejemplo los colores de los semaforos rojo, amarillo, verde los
cuales cada uno constituye un signo trasmitiendo asi un concepto. El significado del signo estara
en relacion directa con el objeto del que es parte, tal es el caso del color rojo en el semaforo que
al ser parte de este objeto (semaforo) como signo expresa alto total, pero si este mismo signo
(color) se encuentra en un objeto diferente como en un muro expresaria “calor € impulsividad.”?
Los signos se pueden clasificar de acuerdo a su relacion con los objetos a los que se refieren de
esta manera tenemos que pueden ser:

Icono: implica similitud o semejanza
Indice: se refiere a su objeto en funcion de estar ligado necesariamente a él.
Simbolo: se refiere a su objeto en virtud de alguna convencion establecida

Todos los colores se consideran dentro de la clasificacion de iconos ya que la asignacion de
significados a un color suelen basarse en similitudes, como la asociacion de los colores naranja,
rojo con el fuego. Esta asociacion de los colores con objetos, es una base para crear elementos

75 Christian Norberg-Schulz, Op.cit, pag. 120

76 http://es.wikipedia.org/wiki/Semiolog%C3%ADa. consultado 26 de diciembre de 2010
77 Caivano Luis Jose. Cruzeiro Semiotico. N°22 Portugal 1995 Pag 251

78 Déribéré, Maurice. El color en las actividades humanas. Ed Tecnos Madrid 1964
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simbolicos en la arquitectura, a partir del establecimiento en ciertos espacios de determinados
colores. Todos los objetos tienen signos que expresan determinados significados. Luis angel
Dominguez en la Necesidad del contexto critica la falta de referencias por parte de la nueva
arquitectura y como actualmente se deja de considerar, 1as relaciones con los usuarios, por
consiguiente el uso del que seran objeto aquel o aquellos espacios, la vinculacion a un contexto
cultural determinado asi como la importancia de este en el proceso proyectual de la obra en
cuestion como factor identitario, o la nueva relacion que se producird entre 1a nueva y otras obras
de su entorno inmediato.™

El contexto forma parte activa de la construccion del significado del sujeto en este caso de la

arquitectura, estaideade contextoes laque deberiade serconsideradacomoreferente enarquitectura. s
Como ejemplode consideracion del contexto se puede tomar laterminal del aeropuerto de Rovaniemi,
disefo de los arquitectos Mikko Heikkinen y Markku Komonen. . (Ver imagen 119) La marquesina
curva que contrasta con las formas rectilineas del edificio interpreta las curvas de nivel aledanas. En
su interior 1a presencia simbdlica de ese preciso lugar en el mundo se manifiesta con un gran corte
en su cubierta que representa la trayectoria paralela del circulo polar artico que atraviesa la pista
de aviacion. En
el vestibulo una
instalacion en el
suelo describe
la orbita anual
de la tierra en
torno al sol a
través de 1a
penetracion

P

IMAGEN 122. Aeropuerto de Rovaniemi.

79 Dominguez, Luis Angel, De la necesidad del contexto en el proyecto de arquitectura, Edicions UPC Barcelona 2004
80 Christian Norberg-Schulz, Op.cit, pag. 135

MARCO CONCEPTUAL

cenital puntual de un rayo solar. Es a través de estos conceptos que expresa su singularidad con el
contexto a pesar de que en el resto del edificio se utilizaron materiales de alta tecnologia.

Estas referencias con el contexto son las que hacen que el proyecto arquitectonico sea realmente
parte de la ciudad y por lo tanto los simbolos que este tenga seran mds reconocibles por parte
de los usuarios. Pero como definir los significados que haran de esta estacion un simbolo ante la
ciudad? Que elementos del entorno pueden retomarse como conceptos rectores? No se pueden
tomar los mismos significados del pasado o tratar de imponer simplemente unos nuevos, se trata
de hacer una continuacion de valores (significados) bajo una reinterpretacion de las necesidades
actuales.®" Los significados que tiene la sociedad sobre los bomberos junto con la necesidad de
crear una estacion moderna, asi como simbolo del cuerpo de bomberos serdn los elementos
rectores.

Dentro de los conceptos que la
sociedad relaciona con la institucion
se encuentra el concepto de fuego ya
que este es la esencia de la existencia
de los bomberos, por lo que es el mas
asociado a ellos. Otro elemento aunque
asociado con los bomberos, es el
movimiento en el que entra el personal
de las estaciones al atender el llamado
de un siniestro, generando flujos de
movimiento a través de diferentes IMAGEN 123. El fuego como asociacion con los bomberos.

espacios, creando asi lineas rectas imaginarias en diferentes direcciones dentro de un espacio.

81 Christian Norberg-Schulz, Op.cit pag. 130

..88
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5.2. CONCEPTOS RECTORES

El fuego representa movimiento, fuerza, se constituye como un
centro de union, desde la antigiiedad donde el hombre primitivo
se reunia alrededor del fuego. Esta relacion donde el fuego
representaba un eje central de organizacion, es retomada a través
de un patio que actuara de eje central organizando los diferentes
espacios alrededor de él, permitiendo generar una integracion
de todo el programa a través de un elemento coman. Del fuego
se puede desprender el signo iconico del color rojo que tiene
IMAGEN 124. El fuego como unién. g relacion directa de asociacion con este elemento. El color
es una de los primeros elementos que se asocia con el cuerpo de bomberos siendo el rojo el mas
asociado con ellos, es el color del sol naciente, del carbon al quemar, del metal intensamente
calentado y de la sangre. Representa la esperanza, el poder, el ardor, |a excitabilidad y el peligro.&

Partiendo de una forma basica de un cubo donde en su
centro se ubique el patio principal se busca generar una
organizacion en base a este punto central. El signo del
fuego se encontrara expuesto llenando de color una
serie de planos verticales haciendo alusion a la linea y el
movimiento, definiendo asi mismo los limites del patio.
(Verimagen 125)

o \f
IMAGEN 125. Agrupacion del programa.
El terreno seleccionado se encuentra proximo a una de las vialidades principales de la ciudad
siendo esta el periférico Revolucion, esta vialidad presenta un alto flujo vehicular, este flujo de
autos se puede interpretar como objetos en movimiento. Dentro de las estaciones de bomberos la
calma puede imperar por un gran nimero de horas, en donde los bomberos deben de dedicarse a

82 Wucius Wong, Principios del disefio en color, Ed. Gustavo Gili, México 2000

MARCO CONCEPTUAL

otras actividades, pero al sonar la chicharra o el llamado de auxilio, estos edificios se convierten
en movimiento puro, donde sus usuarios recorren las diferentes circulaciones para llegar a un
espacio determinado, generando una serie de ejes de circulacion. Este movimiento que ocurre
gspontaneamente, se puede expresar a través de la linea la cual es una cadena de puntos unidos
que indica posicion y direccion, lleva implicita Ia velocidad y activa el espacio que lo rodea.® (Ver
imagen 126)

IMAGEN 126. Flujos de movimientos a través del espacio.

83 Geofrey H. Baker, Andlisis de la forma, Ed. Gustavo Gili, Barcelona 1998, pag. 77
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5.3. SINTENSIS FORMAL

Este simbolismo de velocidad y movimiento, se retoma como concepto utilizando Como resultado de lo propuesto

lineas horizontales que interceptan el espacio generando una variedad de ejes, anteriormente  la  posibilidad  de

asi como perforaciones, expresando circulaciones a través del espacio que propuestas formales es amplia, a traves

recorren el volumen generando ejes de composicion. del uso de formas geometricas simples
y de flujos de movimiento que recorran
la estacion.

FLUJOS DE CIRCULACION

El concepto de fuego como centro de union, se vera reflejado en el patio central
alrededor del cual se agrupara el programa arquitectonico, de manera que este
espacio servira de vinculo principal con el resto de los espacios. El uso del color
rojo simbolo del fuego, estara plasmado en los muros de practica de escalar,
de esta manera a traves de la disposicion de las formas y del uso del color se
refuerza el concepto de fuego como eje organizador.

PATIO CENTRAL

Como partida se utilizaran formas geometricas simples como cubos que a traves
de una sustraccion y adiccion de formas generara una nueva propuesta formal.
Estas sustraciones generaran desde uniones entre espacios, perforaciones en
muros, visuales al interior-exterior.

SUSTRACCION DE FORMAS 3
IMAGEN 127. Conceptos IMAGEN 128. Posibilidades formales.

. EJES RECTOR
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IMAGENES DEL PROYECTO




IMAGEN 130 Fachada noreste. IMAGEN 132 Fachada oeste
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IMAGEN 133 Fachada suroeste. - IMAGEN 135 Fachada oeste

e

IMAGEN2.134 Fachada norte. IMAGEN 136 Fachada noreste. -
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IMAGEN 137 Vista interior del patio

o7

IMAGEN 140 Vista interior de los pasillos. |
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IMAGEN 13 Vista dela torre de etrenamiento



PROYECTO EJECUTIVO
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LUMINARIA DE EMPOTRAR
FLUORESCENTE DE 13 WATTS

LUMINARIA PARA SOBREPONER
FLUORESCENTE DE 50 WATTS

ARBOTANTE EXTERIOR
FLUORESCENTE DE 70 WATTS

CONTACTO DUPLEX DE 180 WATTS

CONTACTO EN PISO DUPLEX
FALLA A TIERRA DE 180 WATTS

GABINETE PARA SOBREPONER
FLUORESCENTE DE 56 WATTS
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LUMINARIA DE EMPOTRAR
FLUORESCENTE DE 13 WATTS

ARBOTANTE EXTERIOR
FLUORESCENTE DE 70 WATTS

LUMINARIA DE SOBREPONER
FLUORESCENTE DE 54 WATTS

7/
[ —
CONTACTO POLARIZADO SENCILLO
DE 180 WATTS.
=1

LUMINARIA EMPOTRADA A
MURO, FLUORESCENTE DE
26 WATTS

LUMINARIA PARA EXTERIORES,
FLUORESCENTE DE 50 WATTS
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POSTE PARAEXTERIOR
FLUORESCENTE DE42 WATTS.

REFLECTOR PARA EXTERIOR
LED DE 3 WATTS.
L1

LUMINARIA EMPOTRADA A
PISO, FLUORESCENTE DE
50 WATTS.

LUMINARIA EMPOTRADA A
MURO, FLUORESCENTE DE
26 WATTS

MINIPOSTE SOLAR PARA EXTERIOR
LED DE 0.8 WATTS.

REFLECTOR PARA EXTERIOR
FLUORESCENTE DE 400 WATTS.

REFLECTOR PARA EXTERIOR
LED DE 2 WATTS.

POSTE PARA EXTERIOR
LED DE 40 WATTS.
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POSTE PARAEXTERIOR
MINIPOSTE SOLAR PARA EXTERIOR . FLUORESCENTE DE42 WATTS.

@ LED DE 0.8 WATTS.

REFLECTOR PARA EXTERIOR

& LED DE 2 WATTS.
POSTE PARA EXTERIOR
LED DE 40 WATTS.

REFLECTOR PARA EXTERIOR
FLUORESCENTE DE 400 WATTS.
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50 WATTS.

% LUMINARIA EMPOTRADA A
MURO, FLUORESCENTE DE
6 WATTS

REFLECTOR PARA EXTERIOR
LED DE 3 WATTS.

LUMINARIA EMPOTRADA A
PISO, FLUORESCENTE DE

CLAVE | MARCA
a mopeLo | PO
GREEN IN REFLECTOR
1ASP EXTERIOR
LAMPARA |DIMENSIONES
3 LED 15.0X10.0 CMS
CLAVE | MARCA
P mopeLo | PO

CONSTRULITA REFLECTOR
0ou7021G EXTERIOR

LAMPARA |DIMENSIONES

FLUORESCENTE 25.0 X 35.0 CMS

MARCA

MODELO PO
GREEN IN MINIPOSTE
4BS SOLAR
LAMPARA |DIMENSIONES

- LED

ALTURA DE 61 CMS.

MARCA
MODELO PO
GREEN IN POSTE
DCL-20 EXTERIOR
LAMPARA |DIMENSIONES
ALTURA DE
| LED 6 MTS.
CLAVE MARCA
R MODELO PO
§ CONSTRULITA POSTE
t - 0OU9004G EXTERIOR
‘ LAMPARA |DIMENSIONES
(B |romesceane|  ATUADE
MARCA
TIPO
MODELO [—— (“a06)
GREEN IN REFLECTOR p—
3SETSP EXTERIOR ( 13/3/2011
LAMPARA |DIMENSIONES
ALTURA DE
LED 30.0 CMS.
CLAVE MARCA i i
H mopeto | PO 8 | oo )
CONSTRULITA EMPOTRADA gg T CARLOS FRANCO MOZQUEDA )
OUZOOGG A MURO g§5 CEV‘SOARQ MARTIN ARMAS RAMIREZ )
LAMPARA |DIMENSIONES|  |£2E|("*Gov viecorvena )
(ESWELGNIVERSIDAD VASCO DE QUIROGA )
FLUORESCENTE 28.0 X 28.0 CMS
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Muro prefabricado de tablaroca; panel de yeso de 13 mm,
sellado con juntas a base de perfacinta y compuesto redimix.
Acabado pintura Vinilica, Marca Comex linea Colorlife color
Blanco amanecer 756, a 2 manos; incluye una mano de sellador
5 x1 Comex y dos manos de pintura.

Muro prefabricado de panel durock de13 mm, sellado con juntas

a base de perfacinta y compuesto redimix. Para recibir terminado
de loseta ceramica marca Interceramic modelo Loft color gris de
40 x 60 cm, asentado con pegapiso marca Cemix espesor
promedio de 2 cm lechadeado con pasta de cemento blanco-agua.

Muro prefabricado, formado con panel CMA de 1/2" de espesor,
acabado de piedras expuestas. Fijado a bastidor de PTR de 3" x 2"
calibre 14 @61 cm.

Muro prefabricado , formado con panel de revestimiento marca

Hunter Douglas modelo softwave 25, espesorde 5 mm, terminado
liso, instalado con las ondas de forma horizontal, color Blanco
porcelana codigo 7000. Fijado a bastidor de PTR de 4" x 2" calibre 14

@50 cm.

Muro prefabricado , formado con panel de revestimiento marca ﬁ

Hunter douglas modelo softwave 25, espesor de 5 mm, terminado
liso, instalado con las ondas de forma horizontal, color Rojo Ferrari
codigo 7088.Fijado a bastidor de PTR de 4" x 2" calibre 14 @50 cm.

Muro prefabricado de panel durock de 13 mm, sellado con juntas

a base de perfacinta y compuesto redimix. Acabado con
recubrimiento texturizado a base de cemento Portland, marca
Murex, color blanco. Aplicado con llana de acero o espatula

en capa de 2 a 3 mm de espesor.

Muro prefabricado de panel durock de 13 mm, sellado con juntas

a base de perfacinta y compuesto redimix. Para recibir terminado

de azulejo marca Interceramic modelo Expression color liberty

31.5 X 31.5 cm, asentado con Mortero Latex marca Durock espesor
promedio de 2 cm lechadeado con pasta de cemento blanco-agua.

Muro de Tabique Tabimax marca Novaceramic de 12X12X23 cm

de 12 cm de espesor, acabado comun, asentado con mortero
cemento arena 1:5. Aplanado acabado repellado, a base de

mezclacemento-arena 1:3 de proporcion, en espesor promedio
de 2.2 cm y pasta de acabado fino de 0.3cm a base de mezcla

cemento-arena 1:3 de proporcion, aplicado con llana de madera.
Terminado con pintura vinilica, Marca comex linea Colorlife

color Blanco ostion 764, a 2 manos; incluye una mano de sellador
5 x1 Comex y dos manos de pintura.

Muro de concreto armado f'c=250 kg/cm2 acabado aparente.

Muro de Tabique Tabimax marca Novaceramic de 12X12X23 cm
de 12 cm de espesor, acabado comun, asentado con mortero
cemento arena 1:5. Para recibir terminado de piedra recinto poro
de 30 x 30 cm, asentado con pegapiso Cemix espesor promedio
de 2 cm, boquilla con junteadro Crest color negro.

Terminado con pintura vinilica marca Comex linea Colorlife color
Rojo Cardenal 710, a 2 manos; incluye una mano de sellador 5 x1
Comex y dos manos de pintura.

Muro de concreto armado f'c=250 kg/cm2 acabado aparente.

Muro de panel de alucobond de 1.00 x 1.00 mts y 4 mm de
espesor, color light gray codigo 104. Fijado con perfiles de aluminio
a monten tipo "C" de 4" X 2" calibre 10.

| | PISOS
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Sobrefirme de concreto armado con malla electrosoldada 6 x 6-10/10
de 15 cm de espesor, acabado pulido integral, de concreto premezclado
de f'c=150 kg/cm2. Terminado con Oxidante para concreto OXICRETO
color Topaz, a dos capas con acabado de sellador Oxiseal SL -AW
acabado semimate.

Sobrefirme de concreto de 5 cm. de espesor. Terminado con loseta
ceramica marca interceramic modelo Manhattan asentado sobre
pegapiso marca pegaduro, boquilla de 5 mm color arena marca
Crest o similar.

Escalera metdlica a base de , IPR y lamina antiderrapante de 4.76 mm
(3/16") rolado en frio, para descansos y peldafios de escalera. Acabado
con primario alquidalico anticorrosivo marca Comex, aplicado con
pistola y esmalte marca Comex linea color life color Rojo Cardenal 710
semimate, aplicada con pistola a dos manos.

Concreto ecoldégico ecocreto espesor de 8 cms. fc'=180 Kg/cm2
color blanco cédigo SIL-DESL-01

Concreto ecolégico ecocreto espesor de 8 cms. fc'=180 Kg/cm2
color gris cédigo SO-G01

Concreto ecolégico ecocreto espesor de 8 cms. fc'=180 Kg/cm2
color rojo cédigo CO-T01

Sobrefirme de concreto armado con malla electrosoldada 6 x 6-10/10
de 15 cm de espesor, acabado pulido integral, de concreto premezclado
de f'c=150 kg/cm2. Terminado con Oxidante para concreto OXICRETO
color rojo teja, a dos capas con acabado de sellador Oxiseal SL-AW
acabado semimate.

Capa de 15 cm de espesor de tezontle rojo de 1/2"

Capa de 15 cm de espesor de piedra de rio de 3"

Sobrefirme de concreto de 5 cm. de espesor. Terminado con loseta
ceramica marca Interceramic modelo Loft asentado sobre
pegapiso marca Pegaduro, boquilla de 5 mm color arena marca
Crest o similar.

Sobrefirme de concreto armado con malla electrosoldada 6 x 6-10/10
de 5 cm de espesor, acabado pulido integral, de concreto premezclado
de f'c=150 kg/cm2. Colocacion de membrana impermeable marca
AL-KOAT modelo TPX, membrana granular de 5mm de espesor
acabado de gravilla blanca.

Firme de 10 cm de espesor, concreto f'c= 250 kg/cm2 armado con
malla electrosoldada de 10 x 10

Malla irving electroforjada de 3/16"x 2 1/2" con rejilla tipo 1S-01 lisa, terminado
en acero al carbon

(U PLAFONES

Falso plafén liso de tablaroca de 1/2" marca USG. Terminado con
pintura Vinilica, Marca COMEX Linea Colorlife color Blanco ostion 764,
a 2 manos incluye una mano de sellador 5 x1 Comex y dos manos de
pintura.

Falso plafon de tablacemento DUROCK de 1/2" marca USG. Terminado
con pintura Vinilica, Marca COMEX Linea Colorlife color blanco ostion
764, a 2 manos incluye una mano de sellador 5 x1 Comex y dos

manos de pintura.

Plafén de panel de alucobond de 1.00 x 2.00 mts y 4 mm de espesor.
color light gray codigo 104. de tablacemento DUROCK de 1/2" marca
USG.

() ESTRUCTURA METALICA

‘] Primario alquidélico anticorrosivo marca COMEX, ar
esmalte marca Comex linea color life color Blanco h
aplicada con pistola a dos manos

o con pistola y
so 116 semimate,

2 Primario alquidélico anticorrosivo marca COMEX, aplicado con pistola y
esmalte marca Comex linea color life color Aluminio 120 semimate

aplicada con pistola a dos manos

ca COMEX, aplicado con pistola v
or Rojo cardenal 710
S Manos

4 Primario alquidalico anticorr
> marca Comex lin or |

vo marca COMEX, aplicado con pistola y
> color Blanco 100 semimate,

do con pistola y
>mimate.

ALUCOBOND de 1.00 x 2.00 mts y
igo 104. Fijado con perfiles de

1 4 mm de espesor light ¢ C
4" X 2" calibre 10.

aluminio a monten tipo "C" d
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PALETA VEGETAL

SIMBOLOGIA NOMBRE
CANTIDAD FOTO CUIDADOS CARACTERISTICA
PLANTA ALZADO COMUN - - STICAS
SICION SOLAR ~ SOL DIRECTO ) )
FAPOSICION SOLAR o ARBOL CADUCIFOLIO . TAMANO DE 10.0 A 15.0 M
ANCHO DE TRONCO 12 CMS COPA ALARGADA O PIRAMIDAL CON HOJAS EN
16 LIQUIDAMBAR FRONDA INICIAL 60 CMS FORMA DE ARCE. FLORECE DE ENERO A MARZO
LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA | AL TURA INICIAL | 5 MTS LONGEVIDAD DE 80 ANOS, ALCANZA LA MADUREZ
ALTURA A CRECER 40MTS A LOS 20 ANOS. RIEGO CADA TERCER DIA
: SOL DIREC ) o o
FAPOSICION SOLAR OLbiRe : 1o ARBOL CADUCIFOLIO . TAMANO DE 15 A 20 M
FRESNO, ANCHO DE TRONCO 15 CMS HOJAS OPUESTAS. FLORECE DE ENERO A MARZO
5 FRAXINUS UDHE FRONDA INICIAL 80 CMS LONGEVIDAD DE 100 ANOS, ALCANZA LA MADUREZ
ALTURA INICIAL 2.0MTS A LOS 20 ANOS. RIEGO CADA TERCER DIA
ALTURA A CRECER 6.0 MTS RESISTENTE A HELADAS Y ALTAS TEMPERATURAS
EXPOSICION SOLAR SOL, D“ qu ARBUSTO PERENNIFOLIO . TAMARNO MAXIMO DE 5.0 M
ARRAYAN, ANCHO DE TRONCO 3CMS HOJAS OPUESTAS Y CORIACEAS
90 BUXUS SEMPERVIRENS FRONDA INICIAL 10 CMS LONGEVIDAD DE 40 ANOS, ALCANZA LA MADUREZ
ALTURA INICIAL 25 CMS A LOS 5 ANOS. RIEGO CADA TERCER DA
ALTURA A CRECER 60 CMS
) SOMBRA
EXPOSICION SOLAR  LUZ DIRECTA
HELECHO ANCHO DE TRONCO 1.5 CMS CADUCIFOLIO. TAMANO DE 50 A 60 CM
25 NEPHROLEPIS EXALTATA FRONDA INICIAL 30 CMS RIEGO CADA TERCER DIA
ALTURA INICIAL 35 CMS
ALTURA A CRECER 50 CMS
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA ARBOL CADUCIFOLIO . TAMANO DE 5 A 20 M. COPA
PALO MULATO ANCHO DE TRONCO 45 CMS IRREGULAR. TRONCO CON LIGERA'Y CARACTERISTICA
. y :
1 R ERONDA INICIAL 80 CMS FORMA EN °S' LONGEVIDAD DE 60 ANOS, ALCANZA LA
ALTURA INICIAL 550 CMS MADUREZ A LOS 10 ANOS. RIEGO CADA TERCER DIA
RESISTENTE MEDIANAMIENTE EL SMOG
ALTURA A CRECER 9.00 CMS o 106
PEOSCION S0 SOLDIRECTO ARBOL SUBPERENNIFOLIO . TAMANO DE 5.0 A 12.0 M
9 o) I'y
SAUCE LLORON ANCHO DETRONGO 25 CMS MAX COPA COLUMNAR ESTRECHA. TRONCO RECTO
7 SALIX HUMBOLTDTIANA | FRONDAINICIAL 3.0CMS RAMIFICACION IRREGULAR.LONGEVIDAD DE 60 ANOS
ALTURA INICIAL 25MTS ALCANZA LA MADUREZ A LOS 10 ANOS. RIEGO CADA
ALTURA A CRECER 5.00-7.00 MTS TERCER DIA
SOMBRA/
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA
MARGINATA TRICOLOR ANCHO DE TRONCO 5CMS ARBUSTO PERENNIFOLIO. HOJAS ACINTADAS MUY
4 DRACAENA MARGINATA FRONDA INICIAL 40 CMS ESTRECHAS DE COLOR VERDE CON BANDAS COLOR
ALTURA INICIAL 1.0 MTS CREMA Y BORDES ROJOS. TAMARO MAXIMO DE 5.00 M
ALTURA A CRECER 2.0-3.0 MTS
SOMBRA
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA
Nl - ARBUSTO TREPADOR PERENNIFOLIO, RAMAS
. o CAMELINA )
31 o ‘gw&%& BOUGAINVILLEA SPP FRONDA INICIAL 30 CMS VIGOROSAS QUE PUEDEN ALCANZAR HASTA 8 METROS
Wl 2% ) : S 10 CMS RESISTENTE AL FRIO, REQUIERE RIEGO MODERADO
PN ALTURA INICIAL 40 CMS
ALTURA A CRECER 1.00 MTS
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PALETA VEGETAL

SIMBOLOGIA NOMBRE
CANTIDAD FOTO CUIDADOS CARACTERISTICAS
PLANTA ALZADO COMUN
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA ARBOL SEMICADUCIFOLIO. HOJAS COMPUESTAS DE
ANCHO DE TRONCO 40 CMS HASTA 50 CMS DE LONGITUD DE COLOR VERDE
11 JACARANDA FRONDA INICIAL {00 CMS AMARILLENTO. LONGEVIDAD DE 80 ANOS, ALCANZA
JACARANDAMIMOSIFOLIA | AL o 00 TS LA MADUREZ A LOS 10 ANOS. RIEGO SEMANAL. FLORES
’ : TUBULARES DE COLOR AZUL-VIOLETA
ALTURA A CRECER 5.0-8.0 MTS
CION S LUZ DIRECTA )
EXPOSICION SOLAR ARBOL PERENNIFOLIO.HOJAS CORIACEAS CON LOS
CLAVO ANCHO DE TRONCO 7CMS MARGENES REVOLUTOS. LONGEVIDAD DE 40 ANOS,
43 PITTOSPORUM TOBIRA FRONDA INICIAL 20 CMS ALCANZA LA MADUREZ A LOS 5 ANOS. RIEGO CADA
ALTURA INICIAL 10 CMS TERCER DIA. RESISTENTE AL FRIO Y A LA SEQUIA
ALTURA A CRECER 60 MTS
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA
PASTO FESTUCA ANCHO DE TRONCO PLANTA PERENNIFOLIA. HOJAS EN FORMA DE CINTAS
54 FESTUCA GLAUCA FRONDA INICIAL 10 CMS DE APROXIMADAMENTE 23 CM DE LONGITUD. FLORECE
ALTURA INICIAL 10 CMS EN VERANO
ALTURA A CRECER 60 CMS
EXPOSICION SOLAR ~ LUZ DIRECTA
FORINIO, ANCHO DE TRONCO PLANTA PERENNIFOLIA. HOJAS EN ROSETA BASAL
42 PHORMIUM TENAX FRONDA INICIAL 20 CMS LINEARES, PUEDEN LLEGAR A MEDIR HASTA 3 METROS
ALTURA INICIAL I RESISTENTE A HELADAS Y A SEQUIAS
ALTURA A CRECER 85 CMS
PASTO RESISTENTE AL PISOTEO. DE RAPIDO
1697.64 M2 EXPOSICION SOLAR ~ SOL DIRECTO CRECIMIENTO. RIEGO CADA TERCER DIA
: STO WAS
PASTOWASHINGTON MUY RESISTENTE AL FRIO. RIEGO CADA 2 SEMANAS
o ~ PIEDRA DE RIO DE 3" o L o :
10.99 M3 PIEDRA DE RIO CAPA DE 15 CM DE ESPESOR ROCAS SEDIMENTARIAS. COMPACTAS DE TEXTURA LISA
ROCA VOLCANICA TIPO IGNEA, EXTRUSIVA. COMPOSICION
o . TEZONTLE ROJO DE 1/2" QUIMICA A BASE DE BIOXIDO DE HIERRO CON TEXTURA
5.5267 M3 TEZONTLE CAPA DE 15 CM DE ESPESOR POROSA. GUARDA EL COLOR, PERO NO ES PERMEABLE
- NI AISLANTE
CAPA DE MULCH ORGANICO DE 3 CM DE ESPESOR, A
BASE DE ASTILLAS DE MADERA DE PINO . REDUCE LA
MULCH PERDIDA DE AGUA DEL SUELO, MEJORA SU ESTRUCTURA
- 5 ASTILLAS DE MADERA Y MINIMIZA EL CRECIMIENTO DE LAS HIERBAS. MANTIENE
14.58 M3 DE PINO EL SUELO MAS TIBIO EN INVIERNO Y MAS FRESCO EN
VERANO
MOLDE TIPO GATO A BASE DE CONCRETO, ARENA
ADOPASTO

MEDIDAS DE 7.5 X27.5X27.5

VIBROCOMPACTADA
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO ESTACION DE BOMBEROS DE MORELIA

PRELIMINARES TOTAL $274,589.36
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL
Suministro y colocacion d? Ietflero alusivo a'la obra de 1 .50 x 2.00 mts fabricada en lamina negra cal. 16, fondo esmaltado, postes P7A 100 $1.985.50 $1.985.50
de PTR negro cal. 14 de 2" x 2"y acarreos, incluye material y mano de obra.

Trazoy mvelqmon genera[ de terreno natural con aparatos topograficos, estableciendo niveles y referencias; incluye estacas, mano MD 6205 71 $17.50 $108.599.98
de obra, equipo y herramientas.

Afina ylcompactamon de terreno natural al 90% compactada por medios semimecanicos, incluye mano de obra, equipo y MD 3576.44 $5.65 $20.206.89
herramienta.

Excavamon €n Cepas con maquina, profundidad de 0.00 a 1.05, con medios mecdnicos considerando afine de fondo y talud, M3 31348 $26.67 $8.360.51
incluye mano de obra y herramienta.

Relleno de tepetate calidad subrasante compactado al 95% en capas no mayores a 20 %, incluye costo del equipo, mano de obra M3 156.74 $235.68 $36,940.48
Relleno con material de banco con calidad, compactacion mecanica al 98% en capas no mayores a 20 ¢cm. Incluye costo del

equipo, mano de obra. M3 345.60 $285.00 $98,496.00
CIMENTACION Y ESTRUCTURA TOTAL $350,272.22
Plantilla de concreto simple fc=100 Kg/cm2 de 0.05 mts. De espesor, incluye, materiales, mano de obra, equipo y herramienta. M2 585.60 $79.65 $46,643.04
Muro de enrase de tabicon pesado de 40 cm. De espesor, acabado comuin, asentado con mortero cemento arena 1:5, incluye mano M2 60.52 $525.30 $31,791.16
de obra y herramientas

Zapata aislada Z-1 de concreto premezclado fc=250 Kg/cmZ agregado maximo de 3/4" de 1.50 x 1.50 x 0.35 de seccion, armada PZA 25.00 $2,893.00 $72,325.00
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 50 x 50 cms armado con 6 varillas de 1/2" y estribos de 1/4 a cada

15 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Zapata corrida Z-2 de concreto premezclado f'o=250 Kg/om’ agregado maximo de 3/4" de , armada con varilla de 1/2" a cada 20 PZA 3.00 $18,895.00 $56,685.00
cms. En ambos sentidos. Incluye habilitado de acero, cimbra comdn, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g



PRESUPUESTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

Zapata aislada Z-3 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.20 x 1.20 x 0.35 de seccion, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms. En ambos sentidos, dado de 50 x 50 cms armado con 6 varillas de 1/2" y estribos de 1/4 a cada PZA 5.00 $1,906.00 $9,530.00
15 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Zapata aislada Z-4 de concreto premezclado fc=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.50 x 1.50 x 0.35 de secci6n, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 40 x 40 cms armado con 6 6 varillas de 1/2" y estribos de 1/4 a PZA 4.00 $2,547.00 $10,188.00
cada 15 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comn, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Zapata aislada Z-5 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 0.90 x 0.90 x 0.35 de seccion, armada
con valnlla.de 1/2" a cada 15 cms, en ambos sentidos, Contratrabe. Qe cimentacion con 2 vanllag en Iegho superior y 3 varillas en P7A 200 $1.563.00 $3.126.00
lecho inferior y estribos del numero 3 a cada 25 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de
obra y equipo.

Zapata aislada Z-6 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.00 x 1.00 x 0.35 de seccion, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 30 x 30 cms armado con 6 varillas de 1/2"y estribos de 1/4 a cada PZA 2.00 $1,765.00 $3,530.00
20 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Relleno de tepetate calidad subrasante compactado al 95% en capas no mayores a 20 %, incluye costo del equipo, mano de obra M3 156.74 $235.68 $36,940.48

Relleno con material de banco con calidad compactacion mecanica al 98% en capas no mayores a 20 cm. Incluye costo del

equipo, mano de obra. M3 345.60 $285.00 $98,496.00

Zapata aislada Z-7 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.20 x 1.50 x 0.35 de seccion, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 50 x 50 cms armado con 6 varillas de 1/2"y estribos de 1/4 a cada PZA 9.00 $2,475.00 $22,275.00
15 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Zapata aislada Z-8 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.50 x 1.50 x 0.35 de seccion, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 50 x 50 cms armado con 6 varillas de 1/2"y estribos de 1/4 a cada PZA 1.00 $2,896.00 $2,896.00
15 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Zapata aislada Z-9 de concreto premezclado f'c=250 Kg/cm2 agregado maximo de 3/4" de 1.20 x 1.20 x 0.35 de seccidn, armada
con varilla de 1/2" a cada 20 cms, en ambos sentidos, dado de 40 x 40 cms armado con 6 varillas de 1/2" y estribos de 1/4 a cada PZA 2.00 $2,197.00 $4,394.00
20 cms. Incluye habilitado de acero, cimbra comun, vaciado de concreto, mano de obra y equipo.

Cadena de concreto armado CA-1 de 15 x 30 cm de seccion fc= 250 kg/cm2 , 2 varillas del numero 6 en lecho superior, 3 varillas

del nimero 6 en lecho inferior y estribos del nimero 3 a cada 25 cm. ML 262.12 $175.42 $46,086.34

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g
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Cadena de concreto armado CA-2 de 20 x 30 cm de seccion fc= 250 kg/cm2 , 2 varillas del nimero 6 en lecho superior, 3 varillas ML

del numero 6 en lecho inferior y estribos del nimero 3 a cada 25 cm. 41.38 $211.80 $8,764.28

Suministro y colocacion de impermeabilizante en muro de enrase y cadena de concreto armado, a base de 2 capas de emulsion

asfaltica y una capa de fieltro asfaltico M2 78.50 $102.40 $8,038.40

Cisterna de agua a base de concreto armado f'c= 250 kg/cm2 bombeado y armado con parilla de fy=4200 kg/cm2 con varillas
del 1/2"a cada 15 cm. En ambas direcciones, terminado pulido en las caras interiores, incluye cimbra, armado, colado, cimbrado, PZA 1.00 $14,500.00 $14,500.00
mano de obra y herramientas.

Cisterna de agua pluvial a base de concreto armado f'c= 250 kg/cm2 bombeado y armado con parilla de fy=4200 kg/cm2 con
varillas del 1/2" a cada 15 cm. En ambas direcciones, terminado pulido en las caras interiores, incluye cimbra, armado, colado, PZA 1.00 $9,500.00 $9,500.00
cimbrado, mano de obra y herramientas.

ESTRUCTURA METALICA TOTAL $350,272.22
Columna C-1 de acero estructural de 16" x 16", terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura y KG 10580.00 $22.30 $235.934.00
herramientas. ' ' e
Columna C-2 de acero estructural de 40 cm de diametro, terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura KG 1560.00 $18.60 $29 016.00
y herramientas. ' ' T
Columna C-3 de acero estructural de 12" x 12", terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura y

herramientas. KG 585.00 $17.60 $10,296.00
Columna C-4 de acero estructural de 30 cm de didmetro, terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura KG 390.00 $16.55 $6.454.50
y herramientas. ' ' e
Columna C-5 de acero estructural de 12" X 8" ¢m, terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura y

herramientas. KG 1140 $19.33 $22,036.20
Columna C-6 de acero estructural de 8" x 4" cm, terminada en premier soldada al anclaje. Incluye mano de obra, soldadura y

herramientas, KG 9360.00 $14.33 $134,128.80
Suministro y colocacion de placa base para columna C-1y C-2, hecha a base de placa de acero de 0.60 x 0.60 x 0.02 cm 6 varillas P7A 3500 $1 356,00 $47 460.00

con punta roscada de 30 cms de largo, incluye, pintura, mano de obra, herramientas y soldadura

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g
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Suministro y colocacion de placa base para colymna C-3., C-4y C-5, hecha a base de.placa de acero de 0.50 x 0.50 x 0.02 cm 6 P7A 9.00 $1.133.40 $10,200.60
varillas con punta roscada de 30 cms de largo, incluye, pintura, mano de obra, herramientas y soldadura

Suministro y colocacion de placa base para columna C-6, hecha a base de placa de acero de 0.40 x 0.40 x 0.02 ¢m 6 varillas con P7A 200 $1,094.55 $2.189.10

punta roscada de 30 cms de largo, incluye, pintura, mano de obra, herramientas y soldadura

Elaboracion de losacero de entrepiso de de 13.5 ¢cm, de espesor, capa compresiva de 5 cm. F'c= 250 Kg/cm2 , armado con malla
electrosoldada de 10 x 10 calibre 6 con pernos redondos lisos de 1" de didmetro a cada 50 cm. Soldados, incluye mano de obra, M2 1071.56 $585.60 $627,505.54
herramientas y soldadura.

Armadura de apoyo secundario Pratt A-1, a base de angulo de acero de 6" x 1/2" con cuerdas a base de angulo de acero de 4" x

1/2 soldado a viga IPR, incluye mano de obra, soldadura, herramientas y equipo. ML 462.66 $625.31 $289,305.92
Armadura de apoyo secundario QD—1, a basg de perfil monten tipo "C" de 4" x 2" calibre 10 soldada a estructura Warren. Incluye ML 803.22 $123.60 $99,277.99
mano de obra, soldadura, herramientas y equipo.

Armadura Warren a base de PTR de 6" x 2" calibre 8, soldada a columnas. Incluye mano de obra, herramientas y soldadura. PZA 3.00 $14,650.00 $43,950.00
Trabe de acero estructural IPR T-1 de 6" x 4" acero A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra y herramientas ML 43.07 $385.60 $16,607.79
Trabe de acero estructural IPR T-2 de 8" x 4" acero A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra y herramientas ML 112.67 $573.42 $64,607.23
Trabe dg acero estructural IPR T-3 de 10" x 4" acero A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra y ML 14520 $650.40 $94.438.08
herramientas

T tructural IPR T-4 de 12" x 4" A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra

hr:r?:n:ﬁr?tzesm estructura de 12" x 4" acero A-572-50, termi premier. Incluy ur ray ML 299.99 $805.30 $201 58195
Trabe dg acero estructural IPR T-5 de 14" x 5" acero A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra y ML 10.98 $940.66 $10,328.45
herramientas

Trabe de acero estructural IPR T-6 de 16" x 5" acero A-572-50, terminado en premier. Incluye soldadura, mano de obra y ML 146.32 $1.062.80 $155.508.90

herramientas

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g
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ALBANILERIA TOTAL $2,042,697.08
. o 2
Firme de concreto armado f'c = 250 Kg/cm. , con malla electrosoldada de 10 x 10, de 15 ¢cm de espesor, acabado concreto M3 289 80 1.325.60 384.158.88
lavado. Incluye mano de obra, materiales, equipo y herramientas.
. - 2
Firme de concreto armado f'c = 25_30 Kg/cm. , con mallg electrosoldada de 10 x 10, de 10 cm de espesor, acabado concreto M3 32 50 1093.44 35.536.80
lavado. Incluye mano de obra, materiales, equipo y herramientas.
Firme de concreto ecologico C-1 de fc=200 Kg/cm2 acabado CO-TO1. Incluye mano de obra, herramientas y equipo. M3 20.50 835.60 17,129.80
Firme de concreto ecologico C-2 de f'c=200 Kg/cm2 acabado SIL-DESI-01. Incluye mano de obra, herramientas y equipo. M3 73.59 835.60 61,491.80
Firme de concreto ecolégico C-3 de f'c=200 Kg/cm2 acabado CO-G02. Incluye mano de obra, herramientas y equipo. M3 2415 835.60 20,179.74
Banqueta de concreto de 2 mts de ancho, acabado escobillado junta a cada 2 mt. Incluye mano de obra, herramientas y equipo. ML 112.00 325.60 36,467.20
l\/Igrp abatible marca Muro movil de 7.40 x 2.50, a'base de 6 pgneles de 1.19x 2.50 de aglomerado de 1/2" recubierto de laminado P7A 200 67.906.40 135.812.80
platisco color rojo. Incluye mano de obra, herramientas y equipo.
Muro a base de panel CMA de 1.22 x 1.22 de.1/2“ de eSpesor, acabado de piedras expuestas, pijado a PTR estructural de 5" x 2" MD 44479 1.256.30 558,701.74
a cada 50 cms. Incluye mano de obra, herramientas y equipo.
Muro a base de panel CMA de 1.22 x 1.22 de 1/2" de espesor, acabado de piedras expuestas, pijado a PTR estructural de 10" x 6" MD 130.04 $1.256.30 $163.369.25

a cada 50 cms. Incluye mano de obra, herramientas y equipo.

Muro prefabricado de tablaroca Usg formado con bastidor a base de canal de amarre de 6.35 cm cal. 26 y poste metdlico de
6.35 cm cal. 26 y panel de yeso de 13 mm, sellado con juntas a base de perfacinta y compuesto redimix. Incluye mano de obra, M2 151.62 $235.40 $35,691.35
materiales y herramientas.

Muro prefabricado de tablacemento Usg formado con bastidor a base de canal de amarre de 6.35 cm cal. 26 y poste metdlico de
6.35 cm cal. 26 y panel de durock de 13 mm, sellado con juntas a base de perfacinta y compuesto redimix. Incluye mano de obra, M2 93.50 $362.10 $33,856.35
materiales y herramientas.

Muro de concreto f'c = 250 kg/cm2 acabado aparente. Incluye mano de obra, cimbra, herramientas y equipo. M2 337.70 $1,256.30 $424,252 51
Chaflan con pedacera de ladrillo en bordes con mortero cemento-arena en proporcion 1:5. Incluye mano de obra, equipo y ML 977 96 $47 60 $13230.90
herramientas. : : 29U,

Plantilla de nivelacion de concreto de 5 cm de espesor, hecho en obra de 1"c=150kg/cm2 , con agregado de 3/8". Incluye mano M2 977 85 $125.60 $122 817.96

de obra, acarreo, herramientas y equipo.

Estacion de Bomberos para la Ciudad de Morelia g



PRESUPUESTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL

ACABADOS TOTAL $1,526,965.24

Revestimiento Hunter douglas panel softwave 25, fijado a placa de madera de aglomerado de 15 mm de espesor recubierto de
membrana Tivek fijada a PTR de 4" x 2" calibre 14 a cada 50 cms. Incluye colchoneta de fibra de vidrio como aislante, mano de M2 297.62 $1,470.50 $437,650.21
obra y herramientas.

Oxidante para concreto marca Oxicreto color topaz a dos capas con acabado de sellador Oxiseal-SLI-AW acabado semimate.

Aplicado con rodillo de felpa liso, incluye materiales, mano de obra, herramientas y equipo. M2 1597.00 $60.50 $96.618.50
Oxidante para concreto marca Oxicreto color topaz a dos capas con acabado de sellador Oxiseal-SLI-AW acabado semimate.

) . i . . . M2 2.02 $60.50 $122.39
Aplicado con rodillo de felpa liso, incluye materiales, mano de obra, herramientas y equipo.
Losetg ceramica marca interceramic modelo Manhattan color'blanqg de 60 x 60 cm, colocado en piso qsentado CON pegapiso, MD 7571 $449.00 $33.991.55
boguilla de 5 mm con junteador CREST color arena. Incluye nivelacion, mano de obra, herramientas y equipo.
Loseta ceramica marca interceramic modelo Loft color gris de 40 x 60 ¢m, colocado en piso asentado con pegapiso, boquillo de MD 924 66 $239.00 $53.694.22

5 mm con junteador CREST color arena. Incluye nivelacion, mano de obra, herramientas y equipo.

Falso plafon con tablero de yeso marca tablaroca de 13 mm de espesor, con soporteria a base de canaleta de carga USG cal. 22 a
cada 1.22 mts. Y canal liston USG cal. 26 a cada 61 ¢cm. Unidas con alambre galvanizado del nimero 16 y colganteada con alambre M2 1470.42 $350.45 $515,308.69
galvanizado del nimero 14 a cada 1.22 mts. Incluye herramientas, material, mano de obra y equipo.

Pintura marca Comex color Rojo cardenal 710 semimate sobre superficie de concreto a dos manos, incluye mano de obra,

. . M2 386.91 $45.60 $17,643.10
herramientas y equipo.
Malla Irving electrloforjada dg 9-7/8" con rejilla tipo 1S-01 terminado en acero al carbon, soldado a viga de acero IPR. Incluye MD 7250 $1.125.60 $81.606.00
soldadura, herramientas, equipo y mano de obra.
Colocacion de membrana impermeablg marca AL-KOAT modelo TPX, membrana granular de 5 mm de espesor acabado de gravilla MD 575 55 $145.60 $83.800.08
blanca. Incluye mano de obra y herramientas.
Techumbre a base de paneles de alucobond de 1.00 x 2.00 mts, de 4 mm de espesor, color gris claro. Incluye mano de obra,
perfiles de aluminio, herramientas y mano de obra. M2 434.07 $475.80 $206,530.51
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HERRERIA Y CARPINTERIA TOTAL $508,268.22
Puerta de madera de 0.90 x 2.10 con laminado Ralph Wilson, incluye herrajes, manija marca tesa y mano de obra. PZA 17.00 $5,750.00 $97,750.00
Mueble de madera de 1.80 x 2.00 x 0.50 a base de madera de triplay de 18 mm de espesor, recubierto con plastico lamina Ralph

Wilson color rojo carmin modelo 2272-01-100, incluye herrajes y jaladeras marca Philips, incluye mano de obra PZA 14.00 $7,890.00 $110,460.00
Puerta de madera de 1.00 x 1.37 con laminado Ralph Wilson, incluye herrajes, manija marca tesa y mano de obra. PZA 1.00 $1,050.00 $1,050.00
Domo t|p.o by,rbu]a de 0.60 x 1.20 elaborado con acrilico de 8 mm de espesor, doble marco perimetral con tela de mosquitero P7A 400 $1.505.00 $6.,020.00
para ventilacion

Puerta metalica dp 0.90 x 2.10 cal|bre'18 acqbado con primario alquidalico anticorrosivo marca comex, linea color life color rojo P7A 100 $3.015.00 $3.015.00
cardenal 710 semimate aplicado con pistola, incluye herrajes y mano de obra

Puerta metalica dp 0.85x 2.10 cal|bre'18 acqbado con primario alquidalico anticorrosivo marca comex, linea color life color rojo P7A 100 $2.863.00 $2.863.00
cardenal 710 semimate aplicado con pistola, incluye herrajes y mano de obra

Puerta metalica dp 1.30 x 2.00 cal|bre'18 acqbado con primario alquidalico anticorrosivo marca comex, linea color life color rojo P7A 100 $3.457.00 $3.457.00
cardenal 710 semimate aplicado con pistola, incluye herrajes y mano de obra

Puerta mgtahca dg 3.20x 2.2Q callb(e 18 acabadg con primario alquiddlico anticorrosivo marca comex, linea color life color negro P7A 100 $9.750.00 $9.750.00
117 semimate aplicado con pistola, incluye herrajes, jaladeras y mano de obra

Puerta mgtahca dg 3.65x 2.5Q callb(e 18 acabadg con primario alquiddlico anticorrosivo marca comex, linea color life color negro P7A 300 $5.850.00 $17.550.00
117 semimate aplicado con pistola, incluye herrajes, jaladeras y mano de obra

Escalera marina de 2.50 mts de altura a base de perfil tubular redondo de 1" de didmetro, incluye mano de obra PZA 1.00 $2,015.00 $2,015.00
Domo de 1.90 x 2.90 a base de PTR de 2" con policarbonato de 8 mm y ventilacion con tela mosquitera, incluye mano de obra. PZA 1.00 $3,850.00 $3,850.00
Placa para sujetar arnés de seguridad a base de tuberia mecanica de 30", incluye mano de obra. PZA 6.00 $455.00 $2,730.00
Barandal a base de PTR de 3" x 2", soldado a rejilla electroforjada irving, incluye mano de obra PZA 1.00 $14,580.00 $14,580.00
Juego de piezas sujetadoras de mangueras a base de perfiles estructurales, incluye mano de obra PZA 2.00 $1,050.00 $2,100.00
Barandal para pasHIos” a base de PTR de 3" x 2"y PTR de 2-1/2" x 1-1/2", fijado con taguete expansivo y rondana de presion, P7A 100 $21,085.00 $21,085.00
incluye mano de obra

Escotilla de acceso a techo GS-50 (36" x 30"). En aluminio con domo de policarbonato de peso 46 KG. Marca Bilco PZA 1.00 $24,986.40 $24,986.40
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T,ubo de despenso a base de tubena.mecamcell cedula 30“. didmetro de 2" acabado primario alquidalico anticorrosivo marca Comex P7A 200 $7.680.00 $15.360.00
linea color life color negro 117 semimate aplicado con pistola a dos manos

Mobiliario para vestimenta de bombero a base de tuberia mecanica de 2-1/2" calibre 12 acabado primario alquidalico anticorrosivo

maca Comex aplicada con pistola y esmalte marca Comex linea color life color rojo Cardenal semimate aplicado con pistola a dos PZA 3.00 $925.00 $2,775.00
manos.

Marco de puerta a base de PTR de 6" x 6" acabado primario alquidalico anticorrosivo marca comex, aplicado con pistola y esmalte

marca Comex linea color life color aluminio 120 semimate, incluye perforacion para chapa, soldadura, colocacion y herramienta. PZA 13.00 $523.40 $6,804.20
Escalera H-6 a base de viga IPR de 8 x 4 soldada a trabe de acero estructural, incluye escalones de PTR de 2" cubiertos de lamina P7A 100 $12.070.00 $12.070.00

antiderrapante calibre 14, incluye mano de obra, pintura y herramientas.

Escalera H-21 a base de viga IPR de 10 x 4 sujeto a muro de concreto con placa de acero, incluye escalones de rejilla
electroforjada irving de 9-7/8 con rejilla tipo I1S-01 terminado en acero al carbon con nariz recubierta de lamina antiderrapante, PZA 1.00 $36,600.00 $36,600.00
incluye mano de obra, pintura y herramientas.

Escalera H-5 a base de viga IPR de 8 x 4 soldada a trabe de acero estructural, incluye escalones de PTR de 2" cubiertos de lamina

antiderrapante calibre 14, incluye mano de obra, pintura y herramientas. PZA 1.00 $14,520.00 $14,520.00
Banca para exteriores de 5.0 x 0.50 mts, a base de lamina perforada calibre 12 con perforaciones de 3 mm de diametro a cada 5 P7A 700 $3.250.30 $22.752.10
mm. Incluye mano de obray herramientas.

Muebles para bodega a base de PTR de 3" x 2", recubierto de 1dmina antiderrapante calibre 14. Incluye mano de obra. PZA 1.00 $12,204.80 $12,204.80
Mueble para area de informacion a base de PTR 3" x 2" recubierto de lamina de acero calibre 15. Acabado primario alquidalico

anticorrosivo marca Comex, aplicado con pistola y esmalte marca Comex linea color life color rojo cardenal 710 semimate, apli- PZA 1.00 $2,750.80 $2,750.80
cado con pistola a dos manos.

Domo de 2.9Q x1.90 a base de PTR de 2" x 1" con tela mosquitera para ventilacion, con policarbonato de 8 mm. Incluye mano de P7A 100 $2.580.22 $2.580.22
obra y herramientas.

Cortina de acero inoxidable de 4.0 x 4.80, marca Cortinas de México modelo Jabe calibre 18 con perforaciones de 2.38 mm, color P7A 400 $14.960.00 $59.840.00

blanco electroestatico.
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CANCELERIA TOTAL $145,660.50
Ventana proyectante de 0.85 x 0.86 cms. A base de perfil de aluminio con vidrio transparente de 6 mm. Incluye mano de obra PZA 12.00 $905.00 $10,860.00
Ventana de 2.65 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con vidrio transparente de 6 mm de espesor, incluye mano de obra. PZA 1.00 $2,450.00 $2,450.00
Ventana de 1.0 x 1.90 a base de perfiles de aluminio con vidrio transparente de 6 mm de espesor, incluye mano de obra. PZA 3.00 $1,370.00 $4,110.00
Ventana V-7 de 1.40 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con vidrio transparente de 6 mm de espesor, incluye mano de obra. PZA 2.00 $970.00 $1,940.00
Ventana V-8 de 15.0 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal de 6 mm de espesor PZA 3.00 $1,620.00 $4,860.00
Ventana V-9 de 1.80 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor. PZA 3.00 $1,775.00 $5,325.00
Ventana V-10 de 3.65 x 2.40 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 3.00 $2,550.00 $7,650.00
Ventana V-11 de 1.00 x 0.25 a base de perfiles de alimunio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 6.00 470.00 2,820.00
Ventana V-12 de 2.00 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 1.00 2,125.00 2,125.00
Ventana V-5 de 2.30 x 1.00 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 1.00 1,350.00 1,350.00
Ventana V-1 de 5.60 x 0.20 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 7.00 955.50 6,688.50
Ventana V-13 de 2.40 x 1.70 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 1.00 1,050.00 1,050.00
Ventana V-21 de 4.00 x 0.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 2.00 1,470.00 2,940.00
Ventana V-16 de 2.40 x 1.00 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 1.00 955.00 955.00
Ventana V-18 v V-17 de 1.00 x 2.35 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 2.00 1,627.00 3,254.00
Ventana V-20 de 1.00 x 0.20 a base de perfiles de aluminio con cristal esmerilado de 6 mm de espesor PZA 2.00 735.00 1,470.00
Ventana V-15 de 2.95x0.70 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 1.00 1,525.00 1,525.00
Ventana V-14 de 1.00 x 0.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 2.00 725.00 1,450.00
Puerta C-1 de1.80 x 2.20 de vidrio de 6 mm de espesor con herrajes y jaladeras marca Herralum PZA 3.00 3,850.00 11,550.00
Puerta C-2 de 0.90 x 2.50 de vidrio de 6 mm de espesor con herrajes y jaladeras marca Herralum PZA 2.00 $1,895.00 $3,790.00
Ventana V-22 de 2.35x1.40 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor PZA 3.00 $1,750.00 $5,250.00
Cancel C-3 de 0.50 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal esmerilado de 6 mm de espesor PZA 10.00 $760.00 $7,600.00
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CANCELERIA TOTAL $145,660.50
Mampara C-6 de 3.22 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal esmerilado de 6 mm de espesor PZA 1.00 $4,355.00 $4,355.00

Mampara C-5 de 0.50 x 4.80 a base de perfiles de aluminio con cristal esmerilado de 6 mm de espesor PZA 3.00 $1,077.00 $3,231.00

qupara C-7 de 4.70 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor Sujeto con sistema P7A 100 $6.,500.00 $6.500.00

spider a cada 2.00 mts.

qupara C-8 de 6.83 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor Sujeto con sistema P7A 100 $7.800.00 $7.800.00

spider a cada 2.00 mts

qupara C—9. de 17.10 x 2.50 a base de perfiles de aluminio con cristal transparente de 6 mm de espesor, sujeto con sistema P7A 100 $21.500.00 $21.500.00

spider y constilla a cada 2.05 mts

Puerta C-12 de 2.00 x 2.20 de vidrio de 6 mm de espesor con herrajes y jaladeras marca Herralum PZA 1.00 $5,015.00 $5,015.00

Mampara C-10 de 2.03 x 2.50 con cristal transparente de 6 mm de espesor y perfiles de aluminio. PZA 1.00 $1,850.00 $1,850.00

Mampara C-11 de 2.90 x 2.50 con cristal transparente de 6 mm de espesor y perfiles de aluminio. PZA 1.00 $2,477.00 $2,477.00

Cancel C-13 de 0.65x 2.50 a base de perfiles de aliminio con cristal esmerilado de 6 mm de espesor PZA 2.00 $960.00 $1,920.00
INSTALACION DE GAS TOTAL 14,101.00
Tanque estacionario, marca CYTSA capacidad de 500 Lt, incluye colocacion. PZA 1.00 $6,500.00 6,500.00
Elaboracion de salida de gas con tuberia tipo L de 3/4 y 1/2, incluye mano de obra, herramientas. PZA 5.00 $825.00 4,125.00

Estufa marca MABE modelo EM6110 PZA 1.00 $3,476.00 3,476.00
INSTALACION PLUVIAL TOTAL $51,699.60
Regi§tro pluvial de 40 x §0 para una p(ofundidad de hagta 1 mts elaborado a base de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 21 ¢cm P7A 19.00 $1.665.00 31.635.00

terminado con mortero 1:3 paredes pulidas con esponja incluye tapa, marco, contramarco y mano de obra.
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Tuberia de 6"de PVC para agua pluvial, incluye cortes, herramienta, mano de obra ML 96.5 $95.60 9,225.40

Suministro y cologamon de codo de PVC sanitario de 90° x 6". Con salida, en instalaciones para edificacion, incluye: materiales, P7A 17.00 $98.80 1.679.60

mano de obra, equipo y herramienta.

Suministro y colocapién de botaguzfls a tIJIa§e de canaleta de aluminio en.techumbre de estacionamiento sujeto con tornillo ML 120.00 $14.20 1.704.00
autoperforante a perfil de acero de 3" x 2", incluye mano de obra, herramientas.

Instalacion de coladeras marca Helvex modelo 4954-x PZA 3.00 $560.20 1,680.60

Instalacion de coladeras marca Helvex modelo y 444-x PZA 7.00 $825.00 5,775.00
INSTALACION SANITARIA TOTAL $27,103.20

Registro de 0.40 x 0.60 ms. Hasta 1.40 de profundidad (medidas interiores) con muro de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cms

de espesor asentado con mortero cemento-arena 1:3 paredes pulidas con esponja , incluye tapa, marco, contramarco y mano de PZA 10.00 $860.32 8,603.20
obra.

Salida para mueble sanitario con tubo de PVC de 2", 3", 4" de didmetro, incluye mano de obra, herramienta SAL 47.00 $85.00 3,995.00
Bote cespol de PVC en regadera, marca Elvex modelo 282-H, incluye materiales requeridos, mano de obra. PZA 6.00 $235.00 1,410.00
Tuberia de 6"de PVC para red sanitaria, incluye cortes, herramienta, mano de obra ML 97.00 $135.00 13,095.00
INSTALACION HIDRAULICA TOTAL $230,629.25
Salida hidraulica con tuberia de cobre "M" DE 13 mm y 19 mm de didmetro, incluye herramienta y mano de obra SAL 27.00 565.00 15,255.00
Suministro y colocacion de llave de nariz de bronce pulido de 13 mm. Incluye mano de obra, materiales y equipo. PZA 2.00 65.00 130.00
Suministro y colocacion de bomba marca Evans de 1 hp, incluye mano de obra y herramienta. PZA 1.00 2,350.00 2,350.00
Suministro y colocacion de Rotoplas de 1100 It, incluye material de plomeria, herramienta. PZA 4 2,725.00 10,900.00
Calentador solar de 150 It. De capacidad, marca Rotoplas, incluye instalacion, mano de obra y herramienta. PZA 3.00 9,560.35 28,681.05
We. De dos piezas marca Helvex PZA 8.00 $1,670.00 $13,360.00
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Mingitorio ecoldgico marca Makech modelo CM-3002 color blanco PZA 5.00 $3,810.00 $19,050.00
Barras de seguridad de 1 1/4" x 30" marca Urrea disefio modelo 3354 en acero inoxidable PZA 4.00 $620.00 $2,480.00
Dispensador de papel higienico marca JOFEL modelo PH 52001 en color transparente PZA 8.00 $455.00 $3,640.00
Basurero de balancin marca JOFEL modelo BE-71700 color blanco PZA 4.00 $1,821.00 $7,284.00
Lavabo para sobreponer marca Disefio Urrea modelo AN.8401.01. color blanco PZA 5.00 $2,310.00 $11,550.00
Llave individual temporizada marca Disefio Urrea modelo 9243INOX en acero inoxidable con extencion para monomando. PZA 5.00 $990.00 $4,950.00
Dispensador de jabon en cartucho marca JOFEL modelo DJ-51000 en color blanco. PZA 4.00 $373.00 $1,492.00
Dispensador de toalla interdoblada marca JOFEL modelo DT 33001 en color blanco. PZA 4.00 $467.00 $1,868.00
Regadera con brazo y chapeton marca Disefio Urrea modelo 2295B en acero inoxidable. PZA 6.00 $1,270.00 $7,620.00
Jabonera marca Helvez modelo 15108 en color cromo PZA 6.00 $872.00 $5,232.00
tﬂzl:;rs?standar en lamina de acero cal. 24 terminado en pintura en polvo electroestatica marca equilibrio modular 1-3109 (4 P7A 6.00 $931.20 $5.587.20
Espejo de 6mm de espesor de 180 x 100 cms. Acabado biselado pegado sobre bastidor de madera de pino. PZA 2.00 $1,050.00 $2,100.00
INSTALACION ELECTRICA TOTAL $557,958.80
Lampara de empotrar marca construlita Modelo RE1013G PZA 58.00 $180.00 $10,440.00
Gabinete lampara fluorescente marca Tecno Lite Modelo FLCP-2285/41 PZA 45.00 $335.00 $15,075.00
Lampara de sobreponer fluorescente marca Construlita modelo OF4034B PZA 81.00 $475.00 $38,475.00
Arbotante fluorescente marca Construlita modelo 0U6025G PZA 7.00 $1,230.00 $8,610.00
Lampara empotrada a piso marca Construlita modelo 0U3025BC PZA 7.00 $780.00 $5,460.00
Lampara empotrada a muro marca Construlita modelo 0U2006G PZA 3.00 $335.00 $1,005.00
Lampara empotrada a muro marca Construlita modelo RE2001G PZA 9.00 $375.00 $3,375.00
Lampara de sobreponer en piso marca Construlita modelo OU7001G PZA 4.00 $280.00 $1,120.00
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Tubo fluorescente de 40 Watts PZA 37.00 $95.00 $3,515.00
Lampara de sobreponer marca Construlita modelo RE1003B PZA 11.00 $215.00 $2,365.00
Lampara empotrada a piso fluorecente marca Construlita modelo 0U3040S PZA 3.00 $480.00 $1,440.00
Tira flexible de sobreponer en plafon, marca Construlita modelo RE6028G" PZA 2.00 $750.00 $1,500.00
Proyector de sobreponer marca Gonstrulita modelo CO4049B PZA 1.00 $170.00 $170.00
Arbotante decorativo Led marca Tecno Lite modelo TLLED-2030/S" PZA 14.00 $280.00 $3,920.00
Miniposte solar marca Green in modelo 4BS PZA 19.00 $1,299.00 $24,681.00
Poste solar marca Gree in modelo DCL-20 PZA 3.00 $10,999.00 $32,997.00
Reflector exterior, Led, marca Green in modelo 3SETSP PZA/JUEGO 3.00 $750.00 $2,250.00
Reflector exterior marca Construlita modelo OU7021G PZA 6.00 $2,250.00 $13,500.00
Reflector exterior marca Green in modelo 1ASP PZA 6.00 $850.00 $5,100.00
Poste exterior fluorescente marca Construlita modelo QU9004G PZA 17.00 $950.00 $16,150.00
Arbotante exterior de lampara de sodio marca Construlita modelo 0U6002G PZA 5.00 $285.00 $1,425.00
Salida de instalacion electrica, incluye herramientas, cable THW calibre 12, mano de obra, cajas y equipo M2 1405.33 $260.00 $365,385.80
PAISAJISMO TOTAL $240,130.35
Liquidambar de 1.5 mts PZA 15.00 $60.00 $900.00
Fresno PZA 5.00 $60.00 $300.00
Arrayan PZA 70.00 $10.00 $700.00
Helecho PZA 25.00 $70.00 $1,750.00
Sauce Lloron PZA 7.00 $180.00 $1,260.00
Palo Mulato PZA 1.00 $200.00 $200.00
Marginata Tricolor PZA 4.00 $50.00 $200.00
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PRESUPUESTO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL
Jacaranda PZA 9.00 $120.00 $1,080.00
Clavo PZA 20.00 $45.00 $900.00
Pasto Festuca PZA 54.00 $35.00 $1,890.00
Pasto Washington. Incluye colocacion y equipo necesario. M2 1697.00 $18.00 $30,546.00
Piedra de rio M3 10.99 $300.00 $3,297.00
Tezontle M3 5.52 $2,000.00 $11,040.00
Mulch M3 14.58 $2,500.00 $36,450.00
Adopasto M2 15513 $95.00 $14,737.35
Camion de tierra colorada 6 m? M3 50.00 $2,000.00 $100,000.00
Mano de obra por concepto de colocacZion de plantas. $25,000.00
Camelina PZA 28.00 $160.00 $4,480.00
Fornio PZA 42 $125.00 $5,250.00
LIMPIEZAS TOTAL $43,438.06
Limpieza de muebles sanitarios con acido muriatico detergnete en polvo, agua. Incluye material necesario y mano de obra. PZA 13.00 $35.00 $455.00
Limpieza en recubrimientos vitrificados, con detergente en polvo. Incluye material necesario y mano de obra. M2 300.37 $10.57 $3,174.91
Limpieza gruesa durante la obra M2 1662.83 $13.62 $22,647.74
Limpieza general al final de la obra. M2 1662.83 $10.32 $17,160.41
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PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO TOTAL
PRELIMINARES $274,589.36
CIMENTACION Y ESTRUCTURA $350,272.22
ESTRUCTURA METALICA $2,140,827.05
ALBANILERIA $2,042,697.08
ACABADOS $1,526,965.24
HERRERIA Y CARPINTERIA $511,518.52
CANCELERIA $145,660.50
INSTALACION DE GAS 14,101.00
INSTALACION PLUVIAL $51,699.60
INSTALACION SANITARIA $27,103.20
INSTALACION HIDRAULICA $230,629.25
INSTALACION ELECTRICA $557,958.80
LIMPIEZAS $43,438.06
PAISAJISMO $240,130.35
TOTAL $8,157,590.22
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