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INTRODUCCION

A causa del calentamiento global y las con-
secuencias que esta conlleva, se ha dado marcha en Ia
actualidad, en un alto grado de peligrosidad, a los con-
secuentes eventos naturales como los tsunamis, huraca-
nes y las tan abundantes inundaciénes. Este proceso del
cambio climdtico y los mdltiples
desastres naturales que produci-
ra, con toda certeza aumentara
la magnitud y complejidad de la
movilidad de los desplazamien-
tos humanos. Pero cabe sefalar,
que el principal responsable de
estos acontecimientos naturales
tan agitados hoy en dia, es el ser
humano, debido a la contamina-
cién tan indiscriminada que este
genera, afectando asi al equili-
brio medioambiental.

Los  desplazamientos
humanos a causa de desastres
naturales no son el Unico mo-
tivo, aunque si la mas predo-
minante, ya que los conflictos
bélicos, la marginacién, los re-
fugiados de guerra, toman par-
ticipacion en esta actividad.

En nuestro pais, debido al gran aumento ex-
ponencial de la poblacidn, esta movilizacion o des-
plazamientos humanos han sido en gran parte, a
causa de una falta de planeacién urbana al asentar-
se en sitios de alto riesgo, como lo son en las faldas

GLoBAL WARMING

Calentamiento  Global

de un volcan, en lechos de rios, terrenos socavados
por minas antiguas ya inactivas, orillas de las playas,
etc., haciendo a las comunidades asentadas en esas
zonas aun mas vulnerables a un futuro desastre. En
México, el fenédmeno mas comun, son el de las inun-
daciénes debido a huracanes o tormentas y la cual
se ha incrementado bastante en los ultimos afos,
por lo que provoca la movilizacién inmediata de un
gran niumero de damnificados.

Como respuesta a estos aconte-
cimientos ha surgido la necesidad de
crear refugios emergentes con pre-
misas de tiempo y economia, cuyo
objetivo busca el proporcionar techo
o proteccién a aquellas personas que
perdieron sus bienes. Estos refugios
emergentes presentan una buena
alternmativa temporal de vivienda
mietras dura la emergencia (even-
to catastréfico o natural), dando la
oportunidad a que puedan regresar a
sus antiguas o nuevas viviendas. Por
lo que hace que un regufio emergen-
te sea una alternativa necesaria que
cumpla con la demanda de dicha si-
tuacion.

Los refugios emergentes se re-
montan en el pasado donde el concepto de ca-
bafias de urgencia naci6 en los Estados Unidos, ya
que el objetivo primordial era alojar a los sin techo.
La casa era de papel y costaba 50 ddlares en aquel
entonces, para que la resistencia de la cabafia fuera
notable estaba construida de tablas de papel aglo-

merado ya que solo una hora bastaba para reunir
las 21 tablas de este material.

Francia, fue el primer pais que hizo fren-
te a este problema de dar refugio o proteccidn a
civiles ya que al final de la Segunda Guerra Mun-
dial, los miles de personas que quedaron sin te-
cho por los bombardeos, buscaron refugio con
los materiales que encontraban a su paso.

Anos mas tarde, como todavia se veian
personas que vivian en condiciones no muy acep-
tables surgieron arquitectos para proponerideas
que posteriormente lanzaron convocatorias
para resolver el problema de las personas en la
calle, haciendo colectas para construir viviendas

Cabe analizar que ha habido una respues-
ta deplorable, sin planeacién ante estos hechos
ya que las personas que han sido victimas de es-
tos eventos (damnificados) han sido en la actua-
lidad en nuestro pais reubicados en instalaciénes
ya existentes, quitandoles el uso y espacio para
lo que fueron creados, tales como los gimnasios
locales, escuelas, instituciones gubernamenta-
les, campos abiertos, etc., logrando una falta de
higiéne, de preservacién de la dignidad que da la
privacia familiar, por lo que, es necesario la crea-
cion de espacios urgentes que abarque la priva-
cidad, que cumpla con la higiéne y brinde esa
proteccidn que es necesitada por estas personas
aunque sea temporalmente.

Esta accidn-reaccion permitird que la
zonas afectadas se recuperen de la devas-




tacion antes de las etapas 2,3,4 que se ha
definido como: Reemplazar, Reparar y
Reconstruir,por lo que un refugio emergen-
te proporcionard una solucién inmediata y
momenténea para los damnificados.

Uno de los problemas mas grandes que
enfrenta la humanidad, y por lo tanto el pla-
neta hoy en dia es la cantidad del ascenso
descontrolado de la contaminacién en todos
sus ambitos, afectando de manera importan-
te al medio ambiente. Esto por consecuencia
empieza a afectar a los seres vivos, ya sea
por la tala inmoderada de arboles, contami-
nacion de mares, rios, presas,etc, incendios
forestales, por la utilizacién de todo tipo de
pesticidas, emisidones de gran porcentaje de
carbono gracias a las fabricas, etc; gran can-
tidad de contaminaciéon provocada por el
hombre, por ende, es menester la necesidad
de buscar alternativas ecoldgicas para seguir
realizando nuestras actividades sin dafar al
medio ambiente, la utilizacién de materiales
naturales, que sustituyan materiales dafiinos
para el planeta y para el ser humano. Por lo
que una opcidn eficiente es buscar alternati-
vas ecoldgicas, sustentables, para poder lo-
grar una arquitectura urgente sin perjudicar
a la naturaleza.

Es de imaginar que las obras arquitec-
tonicas deben de ser perdurables, por eso
pudiera pensarse contradictorio, el construir
modulos arquitecténicos armables y des-
armables, itinerantes, de larga duracion en

material, de poca estancia en un lugar, en un predio
determinado, pero con la facilidad de ser multiuti-
lizables y lo mas importante sin contaminar, todo
lo contrario. Con estas caracteristicas surgird una
arquitectura efimera, la cual se podrd cohesionar
y unir con un disefio, produciendo una resultante
econdmica, movible, por ende practica, que venga
a solucionar las expectativas de funcién que la con-
lleva. La mayoria de los arquitectos hemos dejado a
un lado nuestra misidn social para inclinarnos hacia
el nuevo paradigma comercial que es la premisa de
la actual globalizacion.

La concepcion del usuario como mero com-
prador nos ha llevado a desarrollar mas una arqui-
tectura para el consumo que una arquitectura de la
necesidad.’

Por lo tanto, el proyecto que sera aplicado en
esta tesina es el de la arquitectura urgente con una
inclinacién bioclimdatica, el cual estd basado en las
necesidades y preocupaciones de las personas y co-
munidades durante las etapas de respuesta y recu-
peracion, ya pasado el desastre natural, y que busca
ese equilibrio ecolégico.

Al desarrollar un espacio transportable, flexi-
ble, ligero y almacenable, y con capacidad de am-
pliacién, ya que en primera instancia lo primordial es
tener techo y refugio, se aplican caracteristicas inhe-
rentes, mas al espacio que a objetosy es por eso que
este proyecto pretende explorar este aspecto como
una tendencia actual en la que la arquitectura cum-

1 Cabral Nicolas, Arquitectura para el consumo, articulo para la revista ARQUINE,
otofio 2002.pp.20,21.

ple con las necesidades basicas de un damnificado.



JUSTIFICACION

En los dltimos afios se pueden apreciar que
en todo el mundo los desastres se han presentado
continuamente golpeando a la sociedad a gran esca-
la. Asia tuvo el mayor peso de los desastres natura-
les en 2009, experimentando un incremento de 40
por ciento de los estragos de la madre naturaleza,
con las Américas llegando en segundo lugar, segun
un nuevo informe.

200.000 muertes en el 2008, mas de 7 mil
muertos en 2009 con el terremoto en la isla de Su-
matra, Indonesia fue el que arrojo mas victimas.
Durante el 2010 la cifra crecié drasticamente hasta
alcanzar los 295 mil muertos, ademas de 130.000 mi-
llones de ddlares de dafios. Las catastrofes mas mor-
tiferas en el afio pasado fueron el terremoto de Haiti
(222.570 muertos), la ola de calor e incendios fores-
tales del verano boreal en Rusia (56.000 muertos) y
el sismo de abril en China (2.700). Por otra parte los
desastres mas costosos fueron sin lugar a dudas el
terremoto de febrero en Chile, que provoco dafios
por 30.000 millones de ddlares y arrojo 520 muertes,
y las inundaciones de julio a septiembre en Pakistan
(9.500 millones de ddlares y 1.760 muertos). Estos
desastres dejaron cuatro veces mas victimas que la
media desde 1980."

En México, los estragos del calentamiento
global y el desequilibrio medioambiental han sido
evidentes desde hace varias décadas, pero que por

1 Consultado el 24 707/2012 en http://bitacoradegentecomun.wordpress.
com/2011/04/25/los-desastres-naturales-a-lo-largo-de-la-historia/

el sinimeros de problemas de toda indole que nos
acongojan en la actualidad hemos hecho caso omi-
so, ignorado uno de los problemas mas importantes,
el de la contaminacién. Y que particularizando adn
mas, en la arquitectura, los arquitectos nos hemos
visto envueltos en un ambiente de consumismo, que
ignoramos la posibilidad de utilizar alternativas eco-
Iégicas para hacer frente con nuestras posibilidades
a la ya mencionada problematica (contaminacion
ambiental) y que hemos hecho a un lado nuestra ta-
rea mas importante, el de ser capaz de cumplir con
las necesidad humanas.

Se considera contaminacién ambiental a la
presencia en el medio ambiente de uno o mas con-
taminantes en cantidades superiores a los limites to-
lerados por el ser humano?, combinados de tal ma-
nera que en mayor o en menor medida causan un
desequilibrio ecoldgico, dafian la salud y el bienestar
del hombre.

A medida que aumenta el poder del hombre
sobre la naturaleza y aparecen nuevas necesidades
como consecuencia de la vida en sociedad, el medio
ambiente que lo rodea se ve perjudicado. El compor-
tamiento social del hombre, que lo condujo a comu-
nicarse por medio del lenguaje, que posteriormente
formd la cultura humana, le permitié diferenciarse
de los demas seres vivos. Pero mientras ellos se
adaptan al medio ambiente para sobrevivir, el hom-
bre adapta y modifica ese mismo medio segun sus
necesidades. Es por esto que surge una arquitectu-
ra urgente , sustentable y bioclimética, en la que el
hombre se adapta a las situacidnes y problematicas

2 Consultado el 10/07/1012 en http://contaminacion-ambiente.blogspot.mx/

actuales.

Por ende, este proyecto busca y abarcara
simplemente el disefiar refugios temporales que
se usaran después de una catéstrofe natural con
medios sustentables como lo es el disefio biocli-
mético y la utilizacién de elementos ecolégicos
para disminuir en gran porcentaje la cantidad de
contaminacién que hay en el medio ambiente.

Una de las acciones ecoldgicas mas impor-
tantes que podemos realizar todos para preser-
var el equilibrio natural y mantener el ambiente
limpio y sano es el reciclaje y otras vertientes o
solucidnes de invencidn para ayudar al planeta
ante tal amenza.

La palabra reciclar podemos entenderla7
como un conjunto de acciones que implica im-
portantes ahorros de energia, de agua potable,
de materias primas, de tiempo, de esfuerzo, y de
menor impacto en los ecosistemas y los recursos
naturales de nuestro planeta.

Pero es importante en la arquitectura ac-
tual tomar como partida tal situacion para la ela-
boracién o creacidn de estructuras, de construc-
ciones, la necesidad de crear una arquitectura
urgente con medios sustentables como respues-
ta a los acontecimientos que existen en la actua-
lidad.

Planeacidn, agua, sanidad, terreno, sis-
temas ecoldgicos son factores importantes
para considerarse en el disefio de los refugios



temporales y estos deben de entenderse en
su contexto dentro de la cultura de esa drea
y su comunidad.

Idealmente esto da como resultado
la construccidn de refugios temporales que
“piensen por si mismos”, de manera integral
andloga a cdmo funcidna el cuerpo humano.
Por ello es que el disefio de estos mddulos
tenga la eficiencia al ofrecer a sus morado-
res temporales, un espacio, que tengan una
expresion de respeto a su dignidad y necesi-
dades primordiales de cualquier hogar y en
su conjunto preservando el ecoentorno de
una manera eficiente, con 0% de elementos
nocivos para la naturaleza.

De esta forma se trata de fabricary
crear una serie mdédulos armables, desarma-
bles, practicos y flexibles donde su principal
funcidn serd la de estar fabricados para dar
albergue temporal a cada nucleo familiar,
como también un disefio bioclimatico para
lograr un confort ambiental dentro de Ia vi-
vienda logrando una balance entre los usua-
rios, la arquitectura y el medio ambiente.

El proponer, el ayudar y el recibir
ayuda es un derecho que tenemos todos,
no existen limitantes, es por ello que he pro-
puesto un prototipo de casas emergentes
donde tengan una construccion modular
y estandarizada que otorgue rapidez , eco-
nomia, flexibilidad y puedan ser armados de
manera rapida y eficiente, con materiales re-

ciclados para que en cualquier parte donde las per-
sonas ocupen de estos espacios y haya ocurrido un
desastre naturales, se proporcionen estos prototi-
pos para su facil transporte y sean por su composi-
cion ligeros pero resistentes, para poder resistir los
climas del lugar, asi como estructuras rigidas y que
al mismo tiempo que sean econémicas, y que por
lo tanto conformen el esqueleto de los refugios con
una solucién ecoldgica (sustentable) para no danar
el medio ambiente. Para estos mdédulos no existen
limites, pueden instalarse desde un contexto rural
hasta un contexto urbano o natural.

El manejo de esta arquitectura urgente debe
de actuar antes de que la necesidad de una catas-
trofe llegue a una comunidad, debe de anticiparse
al momento de crisis, aprender de las experiencias
de catdstrofes naturales sucedidas en otros paises
que han demostrado que tienen poca infraestructu-
ra para actuar ante este tipo de emergencias y que
las solucidnes que se entregaron a las comunidades
afectadas no fueron pensadas y planificadas, para
resolver el problema de un refugio temporal que les
permita esperar con tranquilidad y seguridad Ia lle-
gada de la vivienda definitiva.

Teniendo como detonante Nueva Orleans y
Haiti surge esta propuesta de vivienda de transicion
pensada para cumplir las necesidades de los damnifi-
cados a causa de los desastres naturales en un lapso
intermedio entre mediano y largo plazo pero evitan-
do la formacién del vinculo casa residente.



ESt@ pr@y@@t@ toca el tema de uti-

lizar el refugio para situaciénes post catastrdficas y
que puedan ser considerados como : Méviles y Tem-
porales y en el cual se ha agregado un punto impor-
tante en la que pudiese ser un habitat flexible para
las personas que quedaron vulnerables ante una ca-
tastrofe natural.

El proyecto tiene como objetivo principal el
disefiar refugios que se usaran después de una ca-
tastrofe natural, principalmente en la primera fase
de respuesta, la emergencia. Inclinado a un disefio
bioclimético para lograr entre los usuarios un con-
fort ambiental, y con esto, proponer una solucién
ecoldgica (sustentable) en cuanto a la utilizacién de
materiales para no dafiar el medio ambiente y asi
ayudar al equilibrio medioambiental. Esta accidn-
reaccion permitirda que la region y las comunidades
afectadas se recuperen de la devastacién antes de
las etapas de Reemplazar, Reparar y Reconstruir,
proporcionando una solucidon inmediata y momen-
tanea para los damnificados en desastres naturales.

Objetivos Secundarios:

1. Proponer una via sustentable o ecoldgica
para la arquitectura ( ya sea con el uso de materiales
naturales y reciclados) para reducir el impacto am-
biental.

2. Establecer como prioridad la comodidad de
las victimas o habitantes temporales bajo las premi-
sas de dignidad e intimidad, necesarias para la rege-
neracion internay la reintegracion externa.

3. Desarrollar, por medio de diferentes mate-
riales, su adaptabilidad a los diversos climas, toman-
do en cuenta los criterios biclimaticos para una ma-
yor eficiencia energética, la facilidad de instalacion
de las viviendas en diferentes topografias del terri-
torio mexicano.

4. Analizar y explorar otras situaciones don-
de los alojamientos emergentes y temporales son
requeridas no solo para habitar sino para otros usos.

Este disefio sera una alternativa de como pro-
porcionar un refugio temporal a los damnificados.
Esto esta disefiado para ser un proyecto abierto y
continuo, es decir, que tenga la retroalimentacion
constante, para ser mas eficiente y lograr de una me-
jor manera el objetivo mas importante, que es dar
una “mejor calidad de vida” con medios sustenta-
bles y elementos ecoldgicos hasta que se les entre-
gue la vivienda definitiva.

Los objetivos del trabajo que se esta plan-
teando son visibles ya que se pretendera con esta
propuesta que se pueda presentar formalmente a al-
guna institucion encargada de responder a las catas-
trofes naturalesy alareubicacién de civiles a campos
lejanos a la zona afectada para la posible produccién
en masa de los refugios para que los afectados ten-
gan donde vivir cémoda, temporal y ecolégicamen-

te, mientras se les asigna un nuevo hogar o pasa
la calamidad, un proyecto meramente humanita-
rio y efimero.
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lo largo de la investigacion de
este tema se usaran diferentes formas para
obtener informacién y asi comprender el
problema y dar mejor solucién arquitectdni-
ca al mismo. El hecho de hacer uso de una
metodologia no es sino afinar y estructurar
laidea de la investigacion.' Se debe de iden-
tificar el problemay explicarlos de forma cla-
ra, precisa para asi captar la idea que expli-
que el todo del problema.

Esimportante saberla forma de cémo
vamos a llevar a cabo toda la investigacion
y para esto debemos de tener los alcances,
objetivos y metas del proyecto. De una for-
ma general de como se llevara la investiga-
cidn inicial sera:

. Definicion de los primeros conceptos
. Documentacion y analisis del tema
por medio de internet, entrevistas, periddi-
cos, libros, revistas, etc.

. Investigaciones de campo, como la vi-
sita a predios y lugares donde se concentra
la problematica.

. Sintesis de toda la informacién y con-
clusiones preliminares sobre cada tema.

. Bibliografia de las fuentes consulta-
das?

4 Roberto Herndndez Siampieri, metodologia de la investigacion, Ed.
Mc Graw Hill, México 1997, p. 10, Capitulo 2.
5 ibidem p.11

Todo lo anterior para una investigacion pre-
liminar del tema y confirmar la problematica vista.
Posteriormente se profundizard mediante estudios
mas acertados para analizar a la sociedad, la natura-
leza para dar una mejor solucién del problema arqui-
tectdnico.

El tipo de metodologia a utilizarse en esta in-
vestigacion es la investigacion cualitativa o denomi-
nada teoria fundamentada, el cual se basa mas en
un proceso inductivo (explorar, describir y luego ge-
nerar perspectivas tedricas), van de lo particular a lo
general. Segln Patton (1980,1990)" define los datos
cualitativos como descripciones detalladas de situa-
cidones, eventos, personas, interacciones, conductas
observadas y sus manifestacidnes; evalta el desarro-
llo natural de los sucesos, es decir, no hay manipula-
cion ni estimulacion con respecto a la realidad, son
realidades que van modificdndose conforme trans-
curre el estudio, estas realidades son las fuentes de
datos. 3

Grinnell (1997) y Creswell (1997) afirman que
este tipo de método no necesita reducirse a nume-
ros ni deben analizarse estadisticamente (aunque el
conteo puede utilizarse en el andlisis), y que la reali-
dad subjetiva en si misma es objeto de estudio. Hay
un conocimiento empirico ya que es todo aquel que
el hombre adquiere debido a las diversas necesida-
des que se le presentan en la vida, por instinto y no

por el pensamiento fundamentado que se aprende

* Michael Quinn Patton, es un consultor de desarrollo organizacional y evaluacién.

Destinatario de Alva Myrdal y premio Artillero artillero de la sociedad de la investiga-
cién de Evaluacién para “contribuciones sobresalientes a utilizar la evaluacidn de la
Asociacion Americana de Evaluacion”. Recibe en 2001 el premio Paul F. Ward por las
contribuciones excepcionales a la sociologia aplicada.

6 ldem

sin ciencia y sin leyes. Asi también es trasmitido por
medio de las relacidnes con la sociedad de nuestro
alrededor a diario. *

Una vez llevado a cabo estos elementos para
entender el problema se ordenara la informacién y
en base a esta separacion de la informacion se obtie-
ne la postura tedrica, la cual es el sustento tedrico
de lainvestigacion y provee de un marco de referen-
cia para interpretar los resultados de los estudios.
Por ultimo, y seguida de la etapa de sintesis donde
se reuneny concluyen todos los aspectos que se van
a tomar para el disefio de la edificacion.

Al terminar, se comenzara con el proceso ar-
quitectdnico que empieza con la conceptualizacidon
y las ideas concluidas.

7 Ibidem pp.9-10.
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un sinndmero de pasos o de objeti-
vos asi como percepcidnes de cdmo se puede llevar
una investigacion o metodologia en el cual se pue-
da aplicar al disefio; y en este tema a tratar el cual
es, “CASA EMERGENTE PARA DESASTRES NATU-
RALES”, se tratard como una investigacién de tipo
heuristico,"debido ala problematica ya mencionada
anteriormente. Esto lo plantea Coppola Pignatelly,
Paola', ya que dice que en la arquitectura es dificil
encontrar la existencia de una dimension heuristi-
ca, de una tendencia o directriz a seguir y cuando se
plantea, es porque indica un cambio social que ya
acontecio.

Alreferirnos ya a estos médulos de vivienda es de
considerar al espacio como un recurso como lo es el
agua o las plantas, para el uso de las personas que lo
requieran; el objeto de esta concepcidn espacial es
el usuario que se mueve en el interior del espacio, lo
utiliza, lo goza y le extrae elementos para su subsis-
tencia y bienestar. Es el espacio de la evidencia sen-
sible, de la percepcidn inmediata, del aqui y ahora;
es el espacio que no se impone sobre el tiempo, que
no deja necesariamente huellas indelebles de si. Se-
gun Pignatelli, no hay una tipologia concretada sino
que el objetivo es el andlisis de los componentes que
intervienen en la planeacion del espacio-habitacion;

* ““Heuristica”, se denomina a la capacidad de un sistema para realizar de forma
inmediata innovaciones positivas para sus fines, puede describirse como el artey
la ciencia del descubrimiento y la invencidn para resolver problemas mediante la
creatividad y el pensamiento lateral.

8 Paola Coppola Pignatelli, arquitecto, profesor de Disefio Arquitectdnico en la
Universidad de Roma “La Sapienza”, miembro del Consejo Internacional para el
Desarrollo Educativo y la Academia Mundial de las Artes y las Ciencias.

entendiéndose por espacio-habitacion al ambito en
el cual el hombre vive, solo o en grupo (familiar o
no), en estrecho contacto con otros hombres o gru-
pos, en el cual se desarrollan funcidnes estrecha-
mente ligadas entre si. 2

Coppola nos dice que no estamos satisfe-
chos simplemente con la planeacién de prototipos
dimensionales arquitectdnicos y urbanisticos que
satisfacen las exigencias funcionales, sino que hay
que cubrir las exigencias psicoldgicas del hombre asi
como la necesidad de espacios que faciliten su inte-
gracion con el mismo y en colectividad. Un habitat
que, es incapaz de ver las cualidades del hombre, su
alegria de vivir; incapaz de satisfacer las exigencias
de la privacia y de socializacion, que estan presentes
en cada individuo.

Que quiere decir lo anterior?, bueno explica
en pocas palabras que estamos insatisfechos tam-
bién con el escaso interés que la planeacidon arquitec-
tdnica le dedica a la calidad de vida, ya que en gran
parte esta, depende del ambiente en que se vive, la
arquitectura debe de ser pensada para asegurar a
los habitantes las mejores condicidnes de vida.

Coppola habla acerca de que cada mddulo
habitacional esta compuesto por diferentes partes
jerarquizadas entre si, y constituye en conjunto un
sistema. Las partes son:

9 ibidem. 9-10.

Dichos espacios y caracteristicas men-
cionadas podran ser aplicadas de manera mas
compacta pero organizada en las casas emer-
gentes propuestos.

Es posible realizar una investigacion
acerca de la habitacion, en el cual mejore sus
cualidades e incremente su potencialidad de
utilizacion. El andlisis de los espacios en los cua-
les el hombre habita y de los modos en los que
el utiliza el espacio definen un campo nuevo de
la ciencia que se ha llamado toponalisis; este
campo cubre el anadlisis de las respuestas es-
paciales que el hombre da a sus necesidades.>
La caracteristica fundamental de los mddulos
como lo menciona Pignatelli es la de excluirlo
de los elementos de espacio publico urbano.

“Entendiéndose en general a los médu-
los habitacionales como la dimensidn exclusiva-
mente funcional ligada al desarrollo de ciertas
actividades y de ciertas relaciones sociales”.#

Otra de las postura tedricas de la que
se sustenta el proyecto son la que crearon un
grupo de arquitectos del Archigram. Los miem-
bros del grupo eran Peter Cook, Warren Chalk,
Ron Herron, Michael Webb y David Greene, el
cual estaban encargados de crear productos
que tuvieran infraestructura ligera, con tecno-
logia de punta, enfocada a la suprevivencia, y
que experimentaron con medios desechables
para un consumo masivo. Se llevaba la concep-

10 Ibidem pp. 20
11 Ibidem pp.30
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cion de la cultura del futuro como ndmada.

El proyecto de las casas emergentes
tendran como referencia la corriente tedri-
ca de la sustentabilidad,’ el cual se debe de
entender como aquel que satisface las ne-
cesidades actuales sin poner en peligro la
capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades.

Su historia se inicia en la década de
los anos setenta cuando la defensa del me-
dio ambiente se convirtid en uno de los te-
mas mas importantes de las campafas y
agendas politicas en distintos paises. Fue
precisamente en junio de 1972, durante la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente Humano celebrada en Es-
tocolmo, Suecia, cuando crecid la conviccidon
de que se estaba atravesando por una crisis
ambiental a nivel mundial.®

El concepto de sustentabilidad se
funda en el reconocimiento de los limites y
de las potencialidades de la naturaleza, asi
como en la complejidad ambiental, inspiran-
do una nueva comprension del mundo para
enfrentar los desafios de la humanidad en el
tercer milenio. El concepto de sustentabili-
dad promueve una nueva alianza, naturale-
za-cultura, fundando una nueva economia,
reorientando los potenciales de la ciencia,

12 El término sustentabilidad refiere al equilibrio existente entre una
especie con los recursos del entorno al cual pertenece.

13 Manifiesto por la vida, por una ética para la sustentabilidad, en revis-
ta iberoamericana de la educacién, no.40, OIE, enero-abril 2006

de la tecnologia, y construyendo una nueva cultura
politica, fundada en una ética de la sustentabilidad,
en valores, en creencias, en sentimientos y en sabe-
res, que renueva los sentidos existenciales, los mun-
dos de vida y las formas de habitar el planeta.’

Arquitectura Sustentable

La Arquitectura Sustentable reflexiona sobre el
impacto ambiental en todos los procesos implicados
en una vivienda, desde los materiales de fabricacion
(obtencidn que no produzca desechos téxicos y no
consuma mucha energia), las técnicas de construc-
cién que supongan un minimo deterioro ambiental,
la ubicacidn de la vivienda y su impacto con el entor-
no, el consumo de energia de la misma y su impac-
to, y el reciclado de los materiales cuando la casa ha
cumplido su funcién y se derriba.?

La Arquitectura sostenible se basa en 5 pilares basi-
cos:

. El ecosistema sobre el que se asienta.

. Los sistemas energéticos que fomentan el
ahorro

. Los materiales de construccidon

. El reciclaje y la reutilizacidn de los residuos

. La movilidad °

Para Norman Foster* la sustentabilidad no se

14 idem

15 Consultada el 29 Agosto en http://www.arquitecturabiologica.cl/arquitectura-
sostenible.bio. 2010 Arquitectura Bioldgica sostenido por WordPress y disefiado por
W-E-B

16 Idem

* Es el creador de la corriente arquitecténica denominada High-Tech. Discipulo de
James Stirling y abanderado del posmodernismo en arquitectura, Foster es uno de
los arquitectos britanicos actuales mas prestigiosos e influyentes.

trata de ser fashion, sino que se trata de superviven-
Cia, esta nueva concepcidn permite lograr mejores
obras tanto en aspectos ecoldgicos, econdmicos,
funcionales y estéticos."

El habla acerca de que estar verde estd bien (re-
firiéndose como sustentable), que todos los proyec-
tos que utilizan la sustentabilidad celebran un estilo
de vida, los lugares como los espacios determinan
una cualidad de vida. Plantea que los problemas de
la sustentabilidad no puede separarse de la naturale-
za en el que los edificios forman parte. Estos concep-
tos o la forma en que Foster se refiere a la sustenta-
bilidad, se relaciona directamente con mi proyecto,
ya que no se tratard de crear un disefio que solo se
viera bien, que fuera atractivo, sino que cumpla con
funciones de supervivencia, el cual es el objetivo del
proyecto a realizarse ya que se celebrara un nuevo
estilo de vida aunque sea este temporal.

(Qué define a la arquitectura? La arquitectu-
ra, a diferencia de los géneros artisticos, satisface la
primordial necesidad humana de seguridad: los edi-
ficios ofrecen proteccién ante el clima y los anima-
les salvajes. Es casi imposible eludir los testimonios
de la actividad constructora; alli donde viven seres
humanos hay casas, cabafias y tiendas. Sin embar-
go, también las necesidades animicas, espirituales y
rituales juegan un papel importante en la construc-
cion: las “cuatro paredes propias” y el “techo sobre
la cabeza”, separan al hombre del mundo que lo ro-
dea y crean dimensiones humanas propias.

Un punto importante para que la propuesta

17 Conferencia Pronunciada por Norman Foster en Munich, Alemania en Enero de
2007, DLD (Digital Life Design).



recoja la caracteristica de ser sustentable, es la po-
sibilidad de aprovechar el reciclaje de materiales, el
generar aparte un disefio bioclimatico para lograr
ese confort que se busca dentro de la vivienda y asi
contribuir de manera importante en la conservacién
del medio ambiente.

Paradigmas

Se entiende por paradigma a una nueva ten-
dencia o modelo a seguir el cual marca un tiempo y
espacio determinado.

La Arquitectura siempre ha necesitado de pa-
radigmas que la legitimen, pensamientos que justi-
fiquen sus opciones y a los cuales pueda referirse.
El cuerpo doctrinal de las producciones arquitecto-
nicas de cualquier época siempre ha formado parte
importante de la misma.

Cada era tiene sus propios temas, simbolos y
metaforas que ocupan un espacio dominante tanto
en la cultura popular como en el discurso intelectual
y es asi como la Arquitectura absorbe, genera y refle-
jala cultura y el tiempo que la produce.

Mientras el humanismo, el idealismo y el ra-
cionalismo helénicos producen el Partendn, la orga-
nizaciony el utilitarismo romano generan el pantedn
de Agripa y la inmensa produccidn civil que hasta
nuestros dias sigue vigente (solo recordar los acue-
ductos de varias ciudades mexicanas). Santa Sofia
en Constantinopla y San Vital en Ravena son claros
reflejos del autoritarismo y el misticismo propios del

paleocristiano romano y bizantino. Y qué decir del
dualismo gdtico y la sintesis escolastica, sistema de
Abelardo, desarrollado por Santo Tomas de Aquino
en pos de unificar los articulos de la fe cristiana en
un sistema racional y desde el cual se dedujo la de-
finicion de belleza de esa época que ve erigirse las
grandes catedrales como la de Chartres. El renaci-
miento con su humanismo, individualismo y natura-
lismo cientifico produce la ciipula de Santa Maria de
las Flores.™

Desde la arquitectura clasica, validada en los
drdenes inspirados por las dimensiones del cuerpo
humano, pasando por el Medioevo y el Renacimien-
to humanista hasta el movimiento moderno respal-
dado por el universo de la maquina y predecesor casi
inmediato de nuestro pensamiento actual, todo esta
respaldado por un pensamiento, paradigmas que
definen épocas, sociedades y tiempos.

ua i u ual?
¢Cudles son los paradigmas del mundo actual?

Resulta mas dificil definir el presente que el
pasado, por ser el segundo estatico.

Definir nuestra época y su espiritu resulta
ademads una tarea dificil por ser la segunda mitad
del siglo XX'y el inicio del XXI un cimulo de sucesos
acontecidos bajo la premisa de la velocidad y los in-
tensos flujos de informacidn. Si bien la fe moderna
se centrd en la evolucidn tecnoldgica y en sumdxima
expresion, la maquina, hoy estamos ante un desen-
volvimiento sin precedente del aparato tecnoldgico
que influye en todos los campos. Sobre todo en las

11 Maria del Pilar Cruz Palencia, tesina Alojamientos Emergentes, Univ. Michoaca-
na de San Nicolds e Hidalgo, septiembre del 2005

comunicacidnes, el desarrollo de los medios de
comunicaciény las nuevas formas de estar repre-
sentan el nuevo paradigma de la “virtualidad”.

La era digital tanto como la tencnologia-
han mostrado tan solo ”la punta del iceberg”, ha
sentenciado ademas que sus alcances no tienen
limites y ante eso el ser humano, busca aprove-
char esas nuevas tendencias dentro del nuevo
paradigma de la sutentabilidad para aplicarse en
diversos interéses y con mucho mas razén den-
tro de la arquitectura, donde se empieza a mar-
car la entrada de una nueva era, en la que todos
tendremos tarde o temprano tener que formar
parte de esto para un bien comun.

15



Paradigmas a travéz del tiempo

Discébolo de Mirén, Grecia 450 a.c

4oV AL !
Mosaico Emperador Justiniano, Imperio Bizantino 547 d.c

o

Templo de san Pietro, Roma 1502

-
Catedral de Chartres, Francia 1250

naturalismo-cientifico

Cenotafio para Isacc Newton 1764

Avances Clentificos siglo xvii y xviii

Laberinto de Charftres

refativismo

primera fuente de energia . El Carbon

met building Steven Hall

segunda fuente de energia. El petroleo

fuente de energia actual. El sol



Interdisciplinariedad

Se conoce como interdisciplinariedad a la
cualidad de interdisciplinario (es decir, aquello que
se lleva a cabo a partir de la puesta en practica de
varias disciplinas). La interdisciplinariedad supone la
existencia de un grupo de disciplinas relacionadas
entre si y con vinculos previamente establecidos,
que evitan que se desarrollen acciones de forma ais-
lada, dispersa o segmentada.’

La libertad de estas escuelas y el espiritu experi-
mental de las vanguardias que las generaron deriva-
ria mas tarde en su institucionalizacidn, en la
ortodoxia que el mismo Gropius defendid ya estan-
do en América, y a pesar del desarrollo subsiguiente
por distintos caminos, la mayoria de las escuelas

de arquitectura en Latinoamérica educaron a los
futuros arquitectos bajo el enfoque funcionalista 'y
riguroso.

A este respecto, el arquitecto se acerca al
fendmeno, al problema, con formularios a llenar
en su cabeza: programa de requerimientos, orien-
tacion, formas espaciales, y es asi, con sus herra-
mientas que les da respuesta. Sin embargo, existen
otros niveles de observacidn, de entendimiento,
que pueden venir del mismo profesional: elementos
de naturaleza psicoldgica, econdmica, emocional,
funcional.

El arquitecto siempre estar limitado en su
apreciaciony por lo tanto en su capacidad de res-

1 Consultada el 24/07/2012 en http://definicion.de/interdisciplinariedad/

puesta en mas de uno de estos campos. Esto pasa
a todo profesional que pretende resolverlo todo. Si
bien el puede especializarse no deberia pretender
dar un resultado especializado y unilateral a cual-
quier problema al que se enfrenta, sino confrontar
y complementar su vision de las cosas con otras
disciplinas. Encontrar la conexidn y valerse de otros
campos es una tendencia cada vez mas comun
actualmente sobre todo en despachos jovenes. Aun
cuando es innegable que todos vivimos bajo la
interdisciplinariedad, estos grupos lo hacen desde
su concepto, trabajan y producen a partir de la asi-
milacidn de esta condicion.

No solo eso, cada equipo trabaja aislada-
mente en una parte distinta del mundo: Mientras el
equipo de Hamburgo, Alemania envia las secciones
del fuselaje posterior a Saint Nazaire Francia para su
unidn con los fuselajes central y anterior, la primera
ala deja la planta de Broughton Inglaterra rumbo a
Toulouse Francia (punto de ensamblaje final).

¢Por qué no aplicar estos métodos de pro-
duccion a la Arquitectura? ;Por qué esperar a que
todo este a la vuelta de la esquina cuando estos
ejemplos comprueban la factibilidad de la interdisci-
plinariedad global?

El disefio de un prototipo de una casa emer-
gente puede venir desde su concepcion de la mente
del arquitecto, pero con seguridad, los conoci-
mientos de un ingeniero mecanico y un disefiador
industrial enriquecerdn infinitamente la misma
propuesta: nuevos sistemas constructivos, nuevos
materiales o formas experimentadas ya con ante-

rioridad, asi como multiples métodos de trans-
portes de maquinarias pesadas hasta materiales
muy ligeros,nuevos paradigmas estéticos y
funcionales a partir de las aportaciones de las
disciplinas auxiliares.

La propuesta no dejara de ser arquitectu-
ra para convertirse en un objeto o en una ma-
quina mientras conserve las propiedades inhe-
rentes a ella, es decir, la de espacio habitable, la
mision de proveer de refugio fisico y espiritual
para el que lo requiera: La esencia y caracter de
la arquitectura radica en su especialidad.

Comentario

Como se mostrd, al momento de realizar 1 7
una investigacion, se debe de llevar una serie de
pasos para que exista un orden. Esa metodolo-
gia de investigacion debe de responder a una
problematica, por lo que al tomar como referen-
cia el andlisis de una vivienda, como lo sefala
Paola Pignatelli al momento de mencionar que
ya que en la arquitectura es dificil encontrar la
existencia de una dimensidn heuristica, de una
tendencia o directriz a seguir y cuando se plan-
tea, es porque indica un cambio social que ya
acontecio, lo enfoco directamente a mi proyecto
de casa emergente ya que el andlisis de desarro-
lla en el andlisis de una planeacién de espacio-
habitacion urgente.

Y que al pasar de los tiempos las cosas
van cambiando, ya sea comenzando con un
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movimiento por unos cuantos como lo fue
el Archigram que dieron origen a una nue-
va tendencia que marcaria un nuevo cami-
no en la arquitectura, teniedo a la puerta
a un nuevo origen como lo es la tendencia
de lo sustentable por necesidad y no por
ser fashion. Todo esto se resume al géne-
sis de paradigmas a travéz de la historia
en la cual sirven como lineamientos para
regir tiempos o espaios determinados.

- L1
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En esta imdgen se demuestra las diferentes formas en las que
se pueden transportar cargas pesadas, ya sea por via terrestre o ma-
ritimas, no hay limites, siempre hay una solucién para poder llevar de
un lugar a otro lo que se desea, pero el objetivo en esta propuesta de
casa emergentes es hacerlo simple, rapido, sin riesgo. y sin hacer un
gasto econdmico mayor, en la que un objeto descompuesto (desar-
mado), sea llevado de un lugar a otro sin complicaciénes.
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Viviendas Emergentes
Introduccién

Las personas sin techo a lo largo del tiempo
han hecho historia, teniendo la necesidad de tener
una proteccion, en la cual ellos puedan quedar res-
guardados ante cualquier situacion, ya sea por de-
sastres naturales, contra animales, diferentes tribus,
etc., y mas que nada para tener una comodidad indi-
vidual o colectiva para realizar sus muy particualres
actividades. Por lo que a continuacion se menciona-
ra como surgieron las viviendas emergentes, que
son las casas reufugio e icluyendo una notable par-
ticipacion de la sustentabilidad, o a lo que se refie-
re, las viviendas sustentables como respuesta a los
acontecimientos ocasionados en la actualidad porla
gran magnitud de contaminacion en el planeta.

Viviendas Emergentes

El concepto de cabafias de urgencia nacid en
al afio de 1942 en los Estados Unidos, ya que el ob-
jetivo primordial era alojar a los de sin techo, la casa
era de papel y costaba 50 ddlares en aquel entonces,
para que la resistencia de la cabafia fuera notable es-
taba estd constituida de tablas de papel aglomerado
ya que solo una hora bastaba parareunir las 21 tablas
de este material.

Después de algunos afios, en el afio de 1954, el
primer pais que decidid hacer frente al problema ya
mencionado fue Francia ya que al final de la Segun-

da Guerra Mundial, los bombardeos habian dejando
en la calle a millones de personas que encontraron
abrigo en refugios construidos con materiales que
encontraban a su paso, sobre todo con viejos bido-
nes de carburante abandonados por los ejércitos de
liberacién. Asi es como formaron en las fronteras de
grandes aglomeraciones a lo que le dieron el nom-
bre anteriormente de chabolas.

Nueve afios mas tarde, aunque se prendieron
esfuerzos considerables de reconstruccién todavia
habia personas que vivian en condiciones inacepta-
bles, debido a esto Ebad Pierre, el fundador de los
traperos de Emmals, lanzo una convocatoria con el
fin de resolver el problema de los mal alojados o los
sin techo haciendo una colecta para construir nue-
vas viviendas. En esta ocasidn, un arquitecto que
se comprometid socialmente llamado Jean Prouve,
busco solucidnes para esta urgencia y diseiid peque-
fias viviendas de 6 por 6 metros las cuales se monta-
ban en un dia.’

En la actualidad el problema de los de sin te-
cho no esta todavia regulada ya que millones de per-
sonas en todo el mundo viven todavia en la calle, sin
contar o hablar de las victimas de las guerras o de
las catdstrofes naturales, por lo tanto se puede decir
que el recurso de las cabafias improvisadas es,
por tanto, permanente.

Es en el tragico marco de la guerra civil y del
genocidio ruandés, después del terremoto de Kobe,
en Japodn, donde trabajo Shigeru Ban, arquitecto ja-
ponés que, retomando la idea americana de la ca-

20 Roots Frank, “Mi cabafia” , archidesign. Fitway Publishing. Pp.44

bana de papel, concibid una casa de carton para
construirse rapidamente, la “Paper Loghouse”,
colocada sobre botelleros llenos de arena.> Este
al parecer era tan resistente como los habitats
provisionales como el refugio prefabricado, pero
claro con un precio mucho menor, es aislada tan-
to del frio como del calor y es muy facil de reci-
clar.

21 Ibidem Pp.46
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“Dornde resige entornces /a rente de descanso,
COIICENLIAcION, COntemplacion, mrospeccion y
saludable sensualidad gue condiucen a /a mitimidad,
ternura, aelicia y el placer?’

Christopher Alexander/Serge Chermayerr

A lo largo de Ia his-
toria de la arquitectura,
a la casa se le han dado
multiples definiciones,
se le dan mas que nada
las definiciones mas
profundas como de sue-
fo, simbolo, felicidad
o mito, en vez de ser
simplemente un suelo.
Cuando se intenta reto-
mar en estos con-
ceptos sus origenes
histdricos se toman
términos como chozas, cobijo, moradas, cla-
ro estd referida a la arquitectura primitiva
0 arquitectura popular. Esta idea de las pri-
meras casas, origenes, estan presentes en el
pensamiento de los arquitectos modernos
asi como tratadistas.

La Cabana primitiva segun Laugier

La recuperacion de modelos domésti-
cos de la arquitectura ha sido constante. La

22 Comunidad y Privacidad, Ediciones Nueva Vision S.A.1.C., Buenos
Aires, 1975.

23 fue un checheno nacido, arquitecto britanico, disefiador industrial,
escritor y co-fundador de varias sociedades de arquitectura, incluyendo

la Sociedad Americana de Disefiadores y Arquitectos

reina Maria Antonieta mando construir en Versalles,
junto al palacio, el pequefio “Hameau”. Se trata de
una construccion inspirada en la arquitectura cam-
pesina, con molino incluido, donde poder alejarse de
la mundana vida de palacio y disfrutar de los place-
res de otro estilo de vida mas sencillo y mas huma-
no.> Este interés por la arquitectura popular tiene
un cierto grado de romanticismo en el cual ha sido
constante al plantearse las casas-refugio, en pocas
palabras, la arquitectura popular es un subproducto
de la imaginacion del pueblo.

La arquitectura popular ha seguido siendo
protagonista en cuanto a modelos se refiere, pero
se denota un cambio en el cual ya no se interesan
tanto los modelos domésticos sino
los modelos industriales que se
extrapolan a situaciones domés- O
ticas. Le Corbusier afirmaba que =~ ‘
las paredes de la casa era la ex-
tension del cuerpo del individuo
y dependiendo Unicamente de la ;
mente y de su cuerpo podia al- BRI
canzar la libertad total en cuanto "
a escala se referia; Aldo Rossi ci-
taba que la casita, cabafa, case- o v
ta de playa, se conformaba y de-
formaba segun el lugar y las personas, y nada podia
eliminar o sustituir el caracter privado.*

Le Cabine de [ Elba

Por lo tanto la casa-refugio se entiende como
la arquitectura mas humana debido a esta condicion

24 Gili, Gustau, Galfetti, Casas Refugio Ed. Gustavo Gili, S.A., Barcelona

1995,Pp.11
25 |bidem Pp. 13

de proteccion del cuerpo; es la arquitectura que
ofrece espacios intimos y protectores.

Una de las caracteristicas de la casa-refugio
hablando de suinterior es que en su disefio se agudi-
za para aprovechar el maximo de espacio en el cual
se llega a proyectar un mobiliario muy versatil, como
mesas abatibles y convertibles en cama, etc., pero
como un posible problema debido a esta reduccidn
de espacio podria dar una sensacidon de claustro-
fobia, y como respuesta a esto y hacerle frente es
utilizar una serie de de recursos comunes como la
extension del espacio interior hacia el exterior.

No es posible apreciar la casa-refugio sin con-
siderar el lugar en el que esta se situa, es decir, so-
bre el terreno en el que se implanta y dentro de este
marco idilico se encontraran posturas que varian
desde la integracion hasta la oposicion de lo natural
con lo artificial.

Casa Fransworht. Mies Van der Rohe .1945-1950



Viviendas Sustentables

El entorno en el que nos desenvolvemos es
muy diferente en el que existia hace 200 afos. La
sustentabilidad en relacién con la vivienda tiene un
lugar primordial toda vez que debe apostarse por el
aprovechamiento inteligente de los recursos natura-
les y la preservacion del medio ambiente a favor de
las generaciones futuras.

El maltrato hacia el medio ambiente y los an-
ticuados sistemas constructivos que se han aplicado
de forma descontrolada en la arquitectura domésti-
ca han generado una mala imagen publica. Por otro
lado, este hecho ha provocado que los arquitectos
aporten nuevas ideas, conceptos y tecnologias para
solucionar este problema universal.

La vivienda, lugar confortable creado para dar-
nos cobijo, es nuestro espacio vital mas importan-
te; por lo tanto, ha de proporcionarnos seguridad,
proteccion y, al mismo tiempo, respetar el medio
ambiente. También debe de ser un espacio donde
podamos plasmar nuestros gustos. La arquitectura
actual tiene que buscary establecer un equilibrio en-
tre los posibles impactos que ella misma generay la
conservacion de un medio ambiente intacto. Todo
esto es posible gracias a la aplicacion de métodos de
construccion tradicionales que llevan a un numero
cada vez mayor de propietarios a construir casa eco-
l6gicas.

La gran variedad de materiales constructivos
naturales, el ahorro de energia, la reduccion de con-

taminacién ambiental, las instalaciones fotovoltai-
cas, los intercambiadores de calor, etc., son algunos
ejemplos de las nuevas tecnologias aplicadas a la
construccion.

La sustentabilidad es un tema que tiene entre
nosotros aproximadamente 20 afios, pero ha cobra-
do tal importancia que la ONU ya estd interesada en
ver cuales son los parametros de una vivienda para
que pueda considerarse como habitable. Asi lo es-
tablece la arquitecta Evangelina Hirata Nagasako,
subdirectora general de Fomento al Crecimiento del
Sector Vivienda, perteneciente a la Comision Nacio-
nal de Vivienda (CONAVI), quien agrega que “el nue-
vo urbanismo estd enfocado a la sustentabilidad, lo
cual implica una serie de aspectos que parecen muy
tedricos pero que en la vida real serfan facil de con-
seguir”. "

En esta situacidon deben intervenir todo los im-
plicados, sefiala la funcionaria, desde los arquitectos
y los responsables de elaborar los reglamentos de
construccion hasta los desarrolladores de vivienda,
‘““quienes no siempre son arquitectos e ingenieros”,
y por ello no comprenden laimportancia de respetar
las normas y proteger el habitat en torno a los desa-
rrollos inmobiliarios.>

Comentario

Cabe sefalar que para que esta propuesta
de “casas emergentes”, funcione debe de tener las

26 Consultada el 31 de Octubre 2010 en http://viviendassustentables.com/
27 ldem

caracteristicas basicas de una vivienda, lo cual
sera en primera instancia tener o brindar a los de
sin techo o al damnificado un confort dentro del
espacio, en el cual tenga la sensacién de protec-
cién.

Que este espacio arquitectdnico logre tener
una esencia propia y que pueda emanar un men-
saje hacia aquellos que piensen que no existe so-
lucidon préxima a sus problemas.

Estos mddulos ya citados tienen la facili-
dad de proyectar un equilibrio entre lo artificial
y lo natural, (claro estd, temporalmente), donde
cada uno de los residentes ocupen estos refu-
gios de manera que tengan la oportunidad de
interactuar socialmente, y puedan hacer una in-
trospeccion en ellos mismos, que ese vinculo de
interaccion se haga todavia mas fuerte.

El contexto natural y urbano puede jugar
un importante papel y no para la instalacion de
estos mddulos, puesto a que estos estaran dise-
fNados para estar instalados en casi cualquier tipo
de terreno que se desee para su mayor eficaciay
pronta proteccion a los damnificados, ya que no
constara con materiales de demasiada densidad
volumétrica sino que los materiales usados se-
ran livianos pero con una estructura que pueda
soportar los cambios climaticos.

Para responder a esto, es decir, al soporte
de los cambios climaticos se aplicaran el uso de
ecotecnias asi como meteriales reciclados para
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lograr disefios sustenbles. Por lo que es im-
portante tener como parametro de cons-
truccion a la sustentabilidad como nuevo
método para lograr ese confort que se bus-
ca dentro de la vivienda.
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COMPARACION DE TIPOLOGIAS INTERNACIONALES Y

NACIONALES

Introduccién

Se estudiardn y se comparardn distintas tipolo-
gias a nivel internacional y nacional. Espacios donde su
objetivo principal es la de brindar proteccién, resguardo
a los damnificados de los desastres naturales. Por medio
de estas viviendas de emergencia se mejorara la calidad
de vida temporalmente mientras vuelve a la normalidad
todo, logrando tener un vinculo directo entre usuario-
arquitectura-contexto-sustentabilidad (ecotecnologias
en algunos casos).

La falta de viviendas para las personas afectadas,
han dado hincapié a las propuestas de estas viviendas im-
provisadas por el arquitecto para una presentacion crea-
tiva, innovadora y tecnoldgica, donde el usuario pueda
admirar su nueva y temporal habitat pero mas que nada
sentirse protegido y restablecido emocional y psicoldgi-
camente, pero que por alguna causa lamentablemente
no han sido apoyadas por los gobiernos de nuestro pais,
desconociendo las causas de ello.

Muchas de las propuestas de estas viviendas que
se estan dando a conocer por algunos arquitectos de di-
ferentes partes del mundo, no nada mas para albergar
damnificados, sino jerarquizando los objetivos para di-
versas funcidnes que puedan otorgar mayor comodidad
a las personas, utilizando materiales ecolégicos que no
dafien al medio ambiente y asi de poco en poco ayudar al
equilibrio medioambiental.

Los siguientes ejemplos se localizan en distintas
partes del mundo, con funcidnes diferentes pero en la

mayoria de los casos para dar una vivienda con giro sus-
tentable, claro estd cada uno con diferentes caracteris-
ticas en cuanto a disefo, funcionalidad, materiales con
que estan elaborados pero todas dentro del parametro
establecido y con objetivos similares.

27
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ESTUDIO, ANALISIS Y COMPARACION DE TIPOLOGIAS
INTERNACIONALES Y NACIONALES

COMPARACION DE TIPOLOGIAS DE EMERGENCIA

PROYECTO

proyecto brad pitt
make it right

CRITERIOS POSITIVOS

- ligero

-armable

- facil instalacion

- poca mano de obra
-reciclable

CRITERIOS NEGATIVOS

- no es termico

- material muy delgado

- materiales no sustentables
- es Una casa de campana

folding bamboo
houses

- transportable
- material sustentable y reciclable
(papel+bamboo)

- ligero

- no hay proteccion contra elementos
naturales

- materiales no muy resistentes como
el papel

- armado tardado

- no impermeable

aus abiter uis omme
abitante

- materiales reciclables

- aislante termico

- cuenta con proteccion contra medio
ambiente

- cuenta con ventilacion

- capacidad para albergar conjunto de
personas

- impermeable

- elemento pesado

-no se transporta facilmente

- 50% sustentable

- no muy manejable manualmente

1.-Unidad bisica, funcian de ls célules
celulas sociales para l 1 1 |
la emergencia ’ ]

- material facil de conseguir en la zona
- cuenta con modulacion en su disefio
- facil armado

- ligero

- impermeable

- termico

- proteje contra el medio ambiente

- espacios creados para la integracion

- espacios muy pequenos, areas muy
divididas, por lo tanto mayor gasto de
material.
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Este proyecto tiene un objetivo meramente humanitario, ya que el propdsito de este planteamiento es con el fin de
albergar temporalmente a los damnificados que sufrieron las consecuencias del huracan katrina en Nueva Orleans, USA,,
el proyecto fue encabezado por el actor Brad Pitt, donando cientos de casas para dichas personas de la ciudad del jazz. El
concepto que se utilizd para la elaboracidon de este proyecto fue el color rosa el cual tiene un significado americano de que
“la gente regresa y lo hace bien”, un signo de esperanza entre la gente.

Analizando el proyecto, en si, las firmas de arquitectos que encabezaron esto, no se partieron la cabeza, ya que es
una casa de cabafa cualquiera, en el que simula una casa americana con sus losas a dos aguas, pero con una seleccion de
materiales muy basicos, la cual entra la duda de que si tienen caracteristicas térmicas o no., material impermeable si, con un
espacio interior de gran dimension para albergar el mayor numero de peronas que se pueda, cuidando la higiéne. El actor
pensd en un sembrado, en el que las casas van a ser alimentadas con luz interior con ayuda de celdas fotovoltaicas, es decir,
utilizando tecnologia sustentable por asi decirlo. Viéndolo de forma personal, no utilizaron a la naturaleza para elaborar di-
chos prototipos, ni utilizaron luz natural, para asi abaratar los costos, ni hay una aportacidn al equilibrio medioambiental ya
que no hay materiales reciclados, todo es sintético. Por lo que me pone a duda de que si es un proyecto 100% sustentable.

Cuando ocurrid el terremoto en China en Mayo del 2008, el gobierno chino encargd el disefio de
1.5 millones de habitdculos temporales para los afectados tras la catastrofe. A partir de este encargo Ming
Tang crea las “folded bamboo houses + Paper house”, (viviendas plegables de bamboo + papel). Sus ca-
racteristicas apuntan a la sustentabilidad de su produccidn por la alta diponibilidad local de material, lo que
conlleva un costo bajo, minimo transporte y rdpida produccién, ademas de la facilidad y rapidez de armado
y desarmado para ser transportados hasta los lugares destinados.

Un concepto mas pensado en cuanto a su seleccidon de materiales, disefio, pero con la falta de pro-
teccion en todo el sentido de la palabra, ya que se utiliza el concepto de cuarto redondo pero sin la division
entre espacio interior con el exterior, carece del significado de un refugio. Retomando a los némadas, ya
que ellos elaboraban o creaban un refugio, una proteccién contra los animales, contra el clima, etc. Pero si,
una propuesta pensada ecolégicamente, utilizando materiales de la region, con caracteristicas de ligereza,
facil armado y desarmado como se menciéno anteriormente, pero aldn no se si impermeable por la selec-
con del papel como primera proteccion contra las demas condicionantes ambientales.
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Vivienda H. plantea la posibilidad de ser almacenada en grandes cantidades durante periodos pro-
longados de tiempos para que esten disponibles a manera de “seguro”, para poder responder a las ne-
cesidades de falta de refugio tras cualquier catdstrofe natural. Cumpliendo también con un propdsito de
caracter humanitario el cual es dar refugio o albergue a los damnificados.

Analizando este proyecto, es una propuesta interesante, por la funcién que tiene si el proyecto,
pero es caracterizado por ser un disefio sencillo, no estético, en forma de contenedor, en la que pueden
ser albergados al parecer de 6 a 7 personas en cada mddulo. Y cudles son las negativas que tiene esta pro-
puesta emergente?., bueno, si es unrefugio temporal, al parecer no cuenta con materiales ligeros; uno: por
su dimensidn, dos: por los marcos metalicos que forman el esqueleto, tres: los ventanales compuestos de
madera; lo que hace parecer que no es de facil ni rdpido armado (cosa que es clave en una emergencia), de
dificil transporte, y que no es sustentable 100% ya que se esta favoreciendo a la tala de arboles de la region
o de cualquier otra parte. Se puede rescatar que si utilize la energia solar como fuente natural de ilumina-

ESta propuesta pertenece a la oficina de Jose Ulloa Davet & Delphine Ding, la cual se presentd
como parte del encargo realizado por la revista Wallpaper tras ser seleccionado como uno de los 30 ar-
quitectos de su directorio 2010. La propuesta plantea un sistema de agrupacidn que se ajusta la realidad
local, la cual muchas veces es racionalizada por los arquitectos imponiendo modelos que la mayoria de las
veces no se adaptan a la manera de vivir que tienen los asentamientos informales, tema que ha cobrado
prioridad tras el terremoto ocurrido en Chile el mes de Febrero.

Entendiendo el apremio de tiempo y presupuesto, la construccion de la célula basica responde a
una fuerte capacidad de modulacidn y eficiencia de uso en los materiales, permitiendo una rapida ejecu-
cion tanto en la prefabricacion de los médulos en maestranza como en laimplementacion de éstos in situ,
redundando en la eficiencia presupuestaria como regla basica de disefio. Es todavia mas interesante esta
propuesta ya que cuenta con una modulacion bioclimatica para soportar el frio y de la lluvia gracias a sus
losa impermeable, separando espacios por su actividad mediante la modulacidn,actividades como dormir,
aseo personal, comer, etc. Utiliza la madera, pero en menor grado debido a la proporcidn de los modulos,
perfiles metalicos (elemento industrial), y que debido a sus caracteristicas es facil de armar, desarmar,
transportar, liviano (de cierta manera), y con facilidad de multiplicacién ya sabiendo la causas, utilizando
la energia solar, siendo todavia mas sutentable.

ciény asi no proceder con materiales extras no ecoldgicos, dafiinos para la naturaleza.

1. Unidlad bésica, funcidn de las células

Posibilidades de agrupacidn del bartio emergente

-l
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Comentario

El arquitecto como ser humanitario debido a las actividades que se han estado llevado a cabo por parte de la naturaleza deberia de cierta manera de ser mas
sensible, de percatarse en que es lo que pasa alrededor de él, y asi tener un amplio panorama de él, y que con las capacidades que este tiene generar alternativas,
propuestas que respondan a una necesidad, que cumplan con una demanda dentro del nuevo paradigma de lo ecoldgico o sustentable.

Se vieron en este apartado de como arquitectos y algunos sin serlo, tienen esa sensibilidad de proponer, idear esas alternativas para cubrir esa demanda que
exige una ayuda para aquellos damnificados que perdieron todo debido a un desastre natural a causa del calentamiento global producida por la contaminacion del
hombre. Pero siguen apareciendo propuestas como las vistas anteriormente que en si, si proponen una solucidon al problema de la falta de vivienda temporal para
los damnificados, pero que se desviaron y cayeron en el mismo sistema de construccidn, saliendose del camino del nuevo paradigma sustentable, tal es el ejemplo
de la utilizacién de marcos metdlicos, de la madera (favoreciendo a la tala inmoderada de arboles),etc. Por lo que me vi obligado el proponer una alternativa de
disefio de casa emergente para cumplir esas necesidades humanas que dentro del nuevo paradigma de lo sustentable hacer una propuesta con disefio bioclimatico
y materiales que no dafien al medio ambiente, sino todo lo contrario, que ayude al equilibrio de esta misma.
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FACTORES DE RIESGO Y ES-
TADISTICAS.

Introduccion

NUestro planeta desde su origen y forma-
cién ha estado en constantes cambios que originan
diferentes tipos de desastres naturales, entre los
que destacan grandes olas [lamadas tsunamis, hu-
racanes, que son vientos que soplan en direcciénes
opuestas, inundacidones y terremotos.

Si bien cualquier region del mundo es, ha sido
0 sera escenario de estos eventos, no todos termi-
naran en un desastre. Esto se debe a muchos facto-
res, y es importante sefalar la diferencia entre unoy
otro. Un desastre ocacionan diferentes tipos de pro-
blematicas, desde pérdidas humanas, materiales,
emocionales, hasta econdmicas.

La siguiente grdfica muestra el ndmero de
eventos por aflo que han ocacionado pérdidas de un
billén de ddlares, asi como el dafio actual ocaciona-
do por el evento como también sefiala la pérdida de
bienes de consumo y servicios adquiridos por cada
vivienda todo almacenado en la base de datos del
CPI ( indie de precios del consumidor).
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Estos eventos han logrado golpear a
la sociedad en gran escala y varios rincones
del planeta han sido victimas, unos a gran es-
cala y otros no tanto, pero de igual manera
dejando un ndmero considerable de muer-
tos y de damnificados asi como viviendas
afectadas, contando tambien los dafos eco-
noémicos que estos estragos han causando.

Los dafios econdmicos que han su-
frido los diferentes paises a lo largo de los
afos debido a estos acontecimientos ha sido
de gran escala y magnitud ya que ha habido
hasta un incremento del 200% de pérdidas
econdémicas.

Daiio econdmico por desastres maturales en el munda
EM-DAT Base de datos Imemacional de desasies. 2004




Incremento del dafio econémico por desastres naturales en el mundo.
Millones de délares / década
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Asia tuvo el mayor peso de los desas-
tres naturales en 2009, experimentando un
incremento de 40 por ciento de los estragos
de la madre naturaleza, con las Américas lle-
gando en segundo lugar, segun un nuevo in-
forme. Las Filipinas, China y Estados Unidos
fueron los paises mas afectados por el no-
table frecuencia desastres naturales el afio
pasado. En general, en 2009, 335 desastres
naturales se registraron en todo el mundo,
matando a 10.655 personas y afectando a
mas de 119 millones de otras personas. Los
10 primeros paises por numero de desastres
naturales notables experimentados en 2009
fueron: Filipinas: 25 eventos de desastres;
Republica Popular de China: 24 eventos; Es-
tados Unidos: 16 eventos; India: 15 eventos;
Indonesia: 12 eventos; Brasil: 9 eventos; Mé-
xico: 7 eventos; Australia: 6 eventos; Bangla-
desh: 6 eventos; Vietnam: 6 eventos.'

América Latina ocupa el quinto lugar
en cuanto a ocurrencia de desastres natura-
les sin embargo no significa que el impacto
de estos sea proporcional. Los desastres
naturales provocan pérdidas econdmicas
anuales que van desde los 75.500 millones
de ddlares estadounidenses en los afios 60,
138.400 millones en los afios 70, 213.900 mi-
llones enlos 80y 659.900 millones enlos 90,
la mayoria de ellos en el mundo desarrolla-
do.

1 Jeanna Bryner, art.Célera en la Naturaleza en 2009, 28 de junio del
2010

2 idem

Ahora bien, las estimaciones econdmicas no
captan adecuadamente el impacto de los desastres
en los paises mas pobres, donde los costos en tér-
minos de vidas humanas, de medios de subsistencia
y de reconstruccién de infraestructuras destrozadas
son mas elevados.

Actualmente, el 85 por ciento de quienes se
encuentran expuestos a los terremotos, ciclones
tropicales, inundacidnes y sequias, viven en paises
cuyo desarrollo humano es medio o bajo.

Los fenémenos hidrometeoroldgicos son los
que ocasionan mayor cantidad de desastres en el
mundo, seguidos por los geoldgicos y bioldgicos.
Ademas las cifras de ocurrencia van en aumento
lo que significa que se debe poner cada vez mayor
atencion a su prevencion y mitigacion.

Factores de Riesgo en Mexico

E[ﬂ el caso especifico de México, este se
encuentra sujeto a gran variedad de fenédmenos na-
turales que pueden causar desastres. Por ser parte
del llamado Cinturén de Fuego del Pacifico, el pais es
afectado por una fuerte actividad sismica y volcani-
ca. Por otro lado, la ubicacidn del pais en una regién
intertropical, lo hace sujeto a los embates de hura-
canes. También se presentan lluvias intensas, con las
consecuentes inundaciones y deslaves. Esta diversi-
dad de fendmenos naturales, consecuencia directa
de la diversidad de climas en el territorio nacional
ocasionan por lo tanto una importante diversidad de

desastres naturales.

Por lo que en el pais, los estragos del calenta-
miento global y el desequilibrio medioambiental han
sido notables en las ultimas décadas. Nuestro pais
ha sido testigo de numerables eventos de pequefia,
mediana y grande escala a través de la historia hasta
nuestra actualidad. Un ejemplo de desastre de gran
escala fue el 19 de septiembre de 1985, la Ciudad de
México particularmente, vivié una de las catastrofes
que marc9 la historia del pais, miles de personas mu-
rieron bajo los escombros de decenas de edificios a
causa de un primer sismo de 8.1 grados en la escala
de Richter, y una réplica de menor intensidad al dia
siguiente.

Los fendmenos naturales que con mayor fre-
cuencia se presentan en México son las heladas, la
sequia, las tormentas de granizo, los frentes frios,
las inundaciones y los ciclones tropicales o huraca-
nes.

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres
CENAPRED, define el concepto de desastre natural
como “Un evento destructivo que afecta significati-
vamente a la poblacidn, en su vida o en sus fuentes
de sustento y funcionamiento. La ocurrencia de un
desastre implica la conjuncién de dos factores: un fe-
ndmeno natural externo que alcanza proporciones
extraordinarias, ciertos asentamientos humanos y
sistemas fisicos expuestos a la accién de dicho fend-
meno.

Dentro del estudio de los desastres también
encontramos los de tipo antrépicos (causados por



el hombre) y tecnoldgicos. Los desastres naturales
son causados por fendmenos naturales:

De tipo geoldgico.
Intervienen la dinamica y los materiales del interior
de la tierra.
- sismicidad,
- vulcanismo,
- tsunamis
-movimientos de laderas y suelos

De tipo hidrometeorolégico.
- Lluvia,
- heladas,
- ciclones,
- escurrimiento,
- inundaciones.

De igual manera las acciones humanas pue-
den originar desastres de gran
magnitud:
- de tipo quimico- ambientales
- de tipo sanitario
- de tipo socio-organizativo.

- Foma alts siamidad

- Deslaves
il
l Erupcionss volcdnicas

& Ciudades con riesgo de inundaciones

(I Huracanes

._"b Direscitn de vienfos que provocan huracanes

RIESGOS EN MEXICO
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La localizacion de los 100 desastres
mas devastadores del siglo XX en la Repu-
blica Mexicana ilustra las zonas con mayor
ocurrencia de los mismos: las costas y los
centros urbanos mas importantes.

sismo o temblor es un movimien-
to vibratorio que se origina en el interior de
la Tierra y se propaga por ella en todas di-
recciones en forma de ondas. La rama que
se encarga de estudiar estos fendmenos es
la sismologfa, la cual estudia el fendmeno
de los temblores que ocurren en nuestro
planeta. Sus principales objetivos son: 1) el
estudio de la expansidn de las ondas sismi-
cas por el interior de la Tierra con el objeto
de conocer su estructura interna; 2) el estu-
dio de las causas que dan origen a los tem-
blores; 3) asi como la prevencién de dafios.

El origen de los temblores es la libe-
racion de energia dentro de la tierra por
un reacomodo de esta. Este reacomodo se
realiza mediante un movimiento entre las
placas tecténicas. Las zonas en las que se
llevan a cabo estos movimientos se cono-
cen como fallas geolégicas (un ejemplo es
la falla de San Andrés), y alos consecuentes
temblores se les conoce como sismo tecté-
nicos; pero hay otras causas que pueden
originar temblores como son el ascenso de
magma hacia la superficie de la tierra, de-
nominados sismos volcanicos y son los que

nos sirven como aviso de una posible erupcion volcanica.

Por ejemplo en Baja California tiembla debido a que el proceso de separacién de la peninsula respecto
del macizo continental es alin activo a lo largo del sistema de fallas conocidas como San Andrés-Golfo de Ca-
lifornia. Se sabe que la peninsula de Baja California es parte de la Placa del Pacifico, mientras que el resto del
pais (México) estd ubicado en la Placa de Norteamérica. Diversos estudios han demostrado que el movimiento
relativo entre estas dos placas es de aproximadamente 6 centimetros por ano.
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fecha hora latitud | longitud Prof.(km) Magnitud Zona
12/03/2000 16:21:31 [4.44 93.0 20 6.4 COSTA MEXICO-GUATEMALA
09/08/2000 06:41:46 17.94 -102.71 9 7.0 COSTA GUERRERO-MICH
13/01/2001 11:33:46 13.15 -89.94 10 7.6 EL SALVADOR
19/05/2001 23:21:29 18.27 -105.72 20 6.5 COSTA COLIMA
07/10/2001 21:39:20 16.98 -100.16 10 6.1 COSTA DE GUERRERO
10/11/2001 11:09:15 15.85 -98.35 20 6.0 COSTA DE OAXACA
13/11/2001 03:47:34 2231 -107.16 18 6.3 CORD. PACIFICO ORIENTAL
28/11/2001 08:32:36 15.39 -93.53 70 6.0 COSTA DE CHIAPAS
16/01/2002 17:09:56 15.58 -93.6 36 6.3 COSTA DE CHIAPAS
18/04/2002 00:02:43 16.42 -101.1 15 6.3 COSTA DE GUERRERO
03/10/2002 11:08:39 22.64 -108.11 10 6.2 CORD. PACIFICO ORIENTAL
20/01/2003 20:46:52 13.33 -91.43 20 6.2 COSTA GUATEMALA
21/01/2003 20:06:31 18.22 -104.6 10 7.6 COSTA COLIMA
19/05/2003 11:27:10 17.95 -105.84 5 6.0 COSTA DE MICHOACAN
25/08/2003 01:28:28 13.43 -91.41 60 6.0 COSTA GUATEMALA
01/01/2004 17:31:50 17.39 -101.37 10 6.3 COSTA DE GUERRERO
27/06/2005 06:35:45 18.78 -107.3 20 6.1 OCEANO PACIFICO
13/08/2005 21:51:56 15.94 -97.93 9 5.8 COSTA DE OAXACA
04/01/2006 02:32:31 28.1 -112.07 10 6.7 87 km al NORTE de SANTA ROSALIA, BCS(GS)
11/08/2006 21:30:27 18.92 -106.86 10 5.7 244 km al OESTE de CIHUATLAN, JAL
13/04/2007 00:42:22 17.09 9-100.44 41 6.3 6.3 13 km al SUR de ATOYAC DE ALVAREZ, GRO
13/06/2007 14:29:48 13.26 -91.43 20 6.6 175 km al SURESTE de CD HIDALGO, CHIS
05/07/2007 20:09:19 16.9 -94.1 100 6.2 47 km al NOROESTE de CINTALAPA, CHIS
01/09/2007 14:14:24 24.33 -109.53 20 6.3 82 km al ESTE de LA PAZ, BCS
12/02/2008 06:50:18 16.19 -94.54 90 6.6 44 km al SURESTE de UNION HIDALGO, OAX
14/04/2008 22:03:06 13.27 -91.04 40 6.5 197 km al SURESTE de CD HIDALGO, CHIS
23/09/2008 21:33:06 17.16 -105.16 42 6.4 228 km al SUROESTE de MANZANILLO, COL
16/10/2008 14:41:22 13.87 -92.5 23 6.6 97 km al SUROESTE de CD HIDALGO, CHIS
03/07/2009 06:00:11 25.2 -109.44 10 6.0 80 km al SUROESTE de LOS MOCHIS, SIN
03/08/2009 13:00:02 28.48 -112.24 10 6.9 84 km al SUROESTE de M ALEMAN(LA DOCE), SON
24/09/2009 02:16:20 17.72 -107.43 21 6.2 347 km al SUROESTE de CIHUATLAN, JAL
04/04/2010 17:40:41 32.54 -115.36 10 7.2 18 km al SURESTE de MEXICALI, BC
30/06/2010 02:22:27 16.22 -98.03 8 6.0 13 km al SUR de PINOTEPA NACIONAL, OAX
23/08/2010 21:11:55 18.44 -107.23 10 6.1 295 km al SUROESTE de CIHUATLAN, JAL

30 Consultado 24 septiembre 2010 en http://www.ssn.unam.mx/

s volcanes activos se distribuyen por diferentes regidnes del
planeta. En particular, México es una de esas regiones y los volcanes son
parte caracteristica del paisaje de muchas regiones del pais, particular-
mente en una faja central que se extiende desde Nayarit hasta Veracruz.
La tasa de erupcion promedio en México durante los ultimos 500 afios
ha sido de unas 15 erupciones de diversos tamafos por siglo.

El riesgo volcanico en México es inminente, y ain cuando el mo-
nitoreo de los volcanes ha derivado en la zonificacidon, manejo y gestion
del riesgo mismo para evitar pérdidas humanas, resulta imposible evitar
la pérdida de bienes muebles e inmuebles que estan al alcance de sus
efectos. Los asentamientos humanos seguiran siendo vulnerables a sus
efectos en cuanto su ubicacidn respecto a un volcan y dicha condicidn
no cambiard mucho en los préximos afios. Los propietarios y habitantes
de las tierras que circundan volcanes como el Popocatepetl, se niegan a
abandonar su lugar por razones econémicas y culturales, ain sabiendo
el peligro que implica quedarse. La solucidn de las autoridades consiste
en informar a la gente de los riesgos y que tengan siempre presente el
costo que una falsa alarma o una movilizaciéon masiva de gente sin hogar
generarian. Parece ser que es mejor esperar al evento mismoy a la emer-
gencia para dar solucidn a un problema que tarde o temprano se presen-
tard. A diferencia de los sismos, la frecuencia de estos hechos en México
es menor en cantidad aunque no en importancia.

Actualmente son focos rojos el volcan de Colima y el Popocatépetl
por registrar actividad intermitente y ocasionar la evacuacion esporadica
de los habitantes de zonas circundantes. En el caso especifico del Popo-
catépetl, la integridad de mas de 26 comunidades esta comprometida en
caso de una erupcidén.Tan solo durante el afio 2000 y ante la sorpresiva
actividad de este volcan fueron necesarios 1, 232 albergues y 1, 800 auto-
buses para movilizar a las mas de 21,000 personas evacuadas de la zona
deriesgo.
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Tsunamis en Mexico

N Uestro pais se encuentra enclavado en
una zona de alta actividad sismica. Al grado que
nuestro territorio estd asentado dentro del Cintu-
rén de Fuego del Pacifico. Por ello nuestras costas
son por naturaleza una region susceptible a pade-
cer maremotos, sobre todo en el litoral del pacifico.
De hecho, ya hemos padecido tsunamis en México.

El primero del que se tiene noticia ocurrid en
1787 en las costas de Guerrero y Oaxaca. Donde al-
gunos investigadores han expuesto que este mare-
moto ha sido el que ha generado las mas altas olas
registradas hasta la fecha en nuestro pais. En 1932,
en las costas de Jalisco y Colima luego de un sismo
de 8.2 grados en la escala de Richter. Igualmente en
esta zona en 1995, ante un temblor de 7.9 grados.

Ademas, no olvidemos que durante el tem-
blor de 1985, cuya magnitud fue de 8.1 las costas
michoacanas también padecieron los efectos de un
tsunami.

Asimismo, maremotos originados por sismos
distantes han sido observados en la red nacional de
maredgrafos de la UNAM, pero sus consecuencias y
efectos han sido minimos.

Ante la infrecuencia de estos fendmenos en
nuestras costas, son tema poco frecuente de estu-
dio entre algunos cientificos mexicanos, pero ante
el inexorable crecimiento poblacional a lo largo de

nuestras lineas costeras, comienza a hacerse evi- Degradacién Blolég|ca en

dente que es necesario formar mas investigadores

que desarrollen la ingenieria costera que proteja a M éXiCO
la poblacién de los posibles efectos de un tsunami
en México.
El desbalance de la actividad bioldgica

Pues debemos reconocer que México no de las capas superficiales del suelo son ocasio-
cuenta con ningun tipo prevencion o proteccion nas por la sobreaplicacién de quimicos en areas
contra tsunamis. Y con la infraestructura mareogra- industrializadas pero en México son deteriora-
fica con la que contamos actualmente tanto en el das principalmente por los incendios forestales
Golfo como en el Pacifico, apenas nos brindaria una 0 quemas agropecuarias.

alerta con dos minutos previos antes de la llegada
de las primeras grandes olas de un tsunami
de condiciones similares al que azoto el

sureste asiatico el pasado 26 de diciem- ;;.,
bre. De hecho, estamos a expensas de los w
avisos internacionales generados princi- e
palmente por el gobierno estadouniden- f .
se. =
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Entre todas las formas de vida que
han vivido y estan viviendo en esta tierra,
los seres humanos han causado profun-
da transformacion de la base de recursos
naturales para subserve diversos requeri-
mientos de la sociedad humana. Las inter-
venciones son multiples. A menudo, estos
tienen la intencion de obtener el maximo
de la madre tierra, y en el proceso, han cau-
sado graves alteraciones al equilibrio en los
sistemas bio-geo-fisicos. Estos han reduci-
do la capacidad del planeta para absorber
los efectos adversos y han mermado su
capacidad regenerativa para restaurar las
pérdidas sufridas a través de la explotacion.
Por otro lado: la mano, se han deliberadas
acciones destructivas, como las que duran-
te las guerras mundiales que han causado
graves dafos a las defensas naturales de
este planeta. Las intervenciones mas impor-
tantes son las siguientes:’

Deforestacion

Agricultura

Actividades econdmicas: la mineria, etc
Obras de desarrollo: Asentamientos, Trans-
portes y Comunicaciones?

1 Consultada el 25/07/2012 en http://translate.google.com.mx/tra
nslate?hl=es&langpair=en%7Ces&u=http://www.preservearticles.
com/201101082863/main-causes-of-land-degradation.html

2 idem
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Huracanes

AI igual que una maquina de vapor, la cual
posee aire caliente y hiumedo, los rayos solares ha-
cen su funcidn, calentar las aguas oceanicas, enton-
ces el aire humedo se calienta, se expande y empie-
za a elevarse como los globos aerostaticos. Mas aire
himedo sustituye al caliente y comienza el proceso
que tiene por resultado una gran presidn y la forma-
cidn de rafagas de viento a gran velocidad.

México se ha visto devastado a lo largo de su
historia por estas formaciones, las cuales alcanzan
diferentes categorias dependiendo de la fuerza de
sus vientos que van desde 118 km (categoria 1) has-
ta los 250 km por hora (categoria 5).3

3 Consultada el 25/07/2012 en http://www.explorandomexico.com.mx

El huracdn Wilma fue una de los mas destruc-
tivos que hayan tocado a las costas mexicanas en
el mes de octubre del 2005. Wilma tocd tierra en
varias ocasiones, dejando huella de sus efectos en
la peninsula de Yucatan. El ojo paso por laisla de
Cozumel para hacer contacto en playa del Carmen
en Campeche. Las pérdidas fueron incuantificables
al afectar el turismo, la agricultura, y las actividades
econdmicas en general, se estima, sus dafos se
cuantifican en 7.5 billones de délares+.

HURACANES INTENSOS

con impacto sobre México

categorias lll-IV-V Escala Saffir-Simpson
durante el periodo de 1970 a 2006

HURACANES EN MEXICO

4 idem



2. Estadisticas de eventos catastrd-
ficos Extranjeros

EN este apartado se daran a conocer las es-
tadisticas de diferentes eventos de desastre a través
de los ultimos afos afectando a diferentes paises del
mundo sin enfocarnos a nuestro pais México.

Después

Durante los Ultimos afos los desastres natura-
les de diferente indole se han intensificado cada vez
mas, debido al calentamiento global por causa de la
falta de cuidado por parte delos seres humanos hacia
la naturaleza, como ejemplo podremos retroceder
un poco en el tiempo, 5 afios atras en el que paises
como Indonesia sufrié debido a un Tsunami perdidas
enormes dejando a 500 mil damnificados sin techo;
en el 2007 Pert sufrié debido a sismos la pérdida de
70 mil viviendas dejando a 400 mil damnificados; en
el 2009 en Brasil, a causa de inundaciones dejando
a 800 mil damnificados y en la actualidad, ano 2010,
en Guatemala se dejaron 40 mil personas sin hogar

Santa Katarina Brazil. 2009

asi como Pakis- . Pakistan 2010, desbordamiento del rio Indus

tan con un nume- No.Damnificados grafica 1.1)

ro de 14 mlllones | ] Indo_necia 2005 = Peru 2007

de damniﬁcados’ : g:;g;lég(;golo ® Guatemala 2010 Guatemala 2010

una de las mas
impactantes  ci-
fras de personas
perjudicadas, las
dos ultimas a cau-
sa de las inunda-
ciones. (ver grafi-
ca1.1)

Océana Pacific

Peru victima de Sismo

35 Consultado en Septiembre 17,2010 en http://us.starmedia.com/noticias/especiales/ desastresnaturales.html
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sentido de los costos genera-
dos por los desastres naturales, de acuer-
do a la Asociacion Mexicana de Institucio-
nes de Seguros, y las indemnizacidnes que
las aseguradoras han tenido que realizar;
la siguiente es la lista de los desastres mas
costosos:

1. Huracan Wilma (2005)

2. Inundaciones en Tabasco (2007)
3. Huracan Gilberto (1997)

4. Terremoto DF (1985)

5. Huracan Isodoro (2002)

6. Huracan Emily (2005)

7. Huracan Stan (2005)

8. Huracan Kenna (2002)

9. Huracan Juliette (2001)

10. Huracan Paulina (1997)

11. Inundacion en Monterrey ( 2010)

Refiriéndonos a huracanes, de acuer-
do con el Centro Nacional de Prevencion
de Desastres (Cenapred), el huracén es un
sistema atmosférico cuyo viento circula
en direccidén ciclénica, esto es, en el senti-
do contrario a las manecillas del reloj (en
el hemisferio norte), y que crea tormentas
destructivas capaces de producir vientos
superiores a los 250 km/hr. Para que se for-
me un ciclén es necesario que se conjuguen
altos niveles de calor y humedad; es por ello

que sdlo se desarrollan en los trépicos, en regiones
y temporadas en que la temperatura del mar es su-
perior a los 26° C. Al respecto cabe mencionar que
dadas las previsiones con respecto al incremento
paulatino de al menos 0.2 grados centigrados por
década en la temperatura del planeta, el nimero de
huracanes que se generardn en todo el mundo ird
incrementandose aceleradamente. '

La problematica en nuestro pais son las inun-
daciones, las cuales se clasifican de acuerdo su ori-
gen:

Ciclones Tropicales

Lluvias orograficas

Lluvias invernales (frentes frios)
Lluvias conectivas

N

El Sistema Nacional de Proteccidén Civil

Esta institucion surge a partir de los sismos
de 1985 en la ciudad de México, cuando se crea la
Comisién Nacional de Reconstruccién en el cual tra-
bajaba para resolver el problema de la consecuencia
de los sismos, por lo que en abril de 1986 le presen-
tan un documento al ejecutivo federal, mismo que lo
presenta como, “ Bases para el Establecimiento del
Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC),
siendo la secretaria de gobernacion el érgano rec-
tor, a través de la Subsecretaria de Proteccién Civil
y de Prevencidon y Readaptacién Social, pero en 1997
se separan, creandose la Coordinacion Nacional de
Proteccidn Civil, de la cual depende la Direccion Ge-

36 Consultado en Septiembre 17,2010 en http://www.planetaazul.com.mx/
Www/2009/07/14/mexico-alto-riesgo-ante-desastres-naturales

neral de Proteccidn Civil y el Centro Nacional de Pre-
vencion de Desastres, esta ultima que se dedica a la
investigacion y capacitacion en la materia para Mé-
xico y Centroamérica, el cual se origino por decreto
oficial en 1988.2

El SINAPROC, por medio de su Glosario de
Términos define a la Proteccion como:

“Organizacidn juridicamente establecida me-
diante el Decreto Presidencial de fecha 06 de mayo
de 1986, concebido como un conjunto organico y ar-
ticulado de estructuras, relaciones funcionales, mé-
todos y procedimientos que establecen las depen-
dencias y entidades del sector publico entre si, con
las organizaciones de los diversos grupos sociales y
privados y con las autoridades de los estados y muni-
cipios, a fin de efectuar accidnes de comun acuerdo
destinadas a la proteccion de los ciudadanos contra
los peligros y riesgos que se presentan en la even-
tualidad de un desastre” .

Este sistema se concibe como un conjunto
organico y formado de estructuras, relaciénes fun-
cionales y varios procedimientos que establecen las
entidades y dependencias del sector publico, en sin-
cronfa con las organizaciones de los grupos sociales
y autoridades de los Estados y Municipios para asi
realizar acciones de comun acuerdo para la protec-
cion de ciudadanos contra peligros de un desastre
natural. Proteccidn Civil involucra, en primera instan-
cia, a todas las entidades y dependencias de gobier-

2 Consultado en Septiembre 20,2010 en http://www.proteccioncivil.df.gob.mx/

historia/ssistemanacional.html
38 idem



no, después se enfoca hacia aéreas de secretarias y
entidades publicas las cuales llevan a cabo activida-
des de proteccion civil tanto de caracter normativo
como operativo, mediante procesos de coordina-
cion, induccidn hacia las unidades de los gobiernos
estatales y municipales asi como organizaciones pri-
vadas o sociales enfocadas al ambito de proteccidn
civil.

Cada organismo federal, asi como estatal
y municipal tiene sus propias normas, por lo tanto
cada entidad elabora su propio programa de desa-
rrollo, plan de proteccidn civil y de evacuacion, en la
que cada organismo ya mencionado manda oficios o
reportes a la coordinacion de Proteccion Civil encar-
gada. El estado tiene el deber de proteger la vida, las
posesiones, la libertas y los derechos de los ciudada-
nos, por lo que se deriva la proteccién a los personas
que hicieron frente a los peligros de los fendmenos

mientos de frentes frios procedentes del Polo Norte
y Lluvias conectivas; se originan por el calentamien-
to de la superficie terrestre, ya que algunas dreas
de la superficie de la tierra se absorben mejor que
otras, los rayos solares, por ello, el aire en contac-
to con esas “zonas cdlidas” llega a calentarse mas
que los alrededores, lo que hace que el aire calien-
te hiumedo suba. Para darse cuenta de los tipos de
fenédmenos naturales que han acontecido en nues-
tro pais, se presentara una linea del tiempo con sus
eventos correspondientes en su afo:

Linea del tiempo: Desastres Naturales En México 4

1985: Terremoto en
Cd. de Mexico

1988: inicio de la
1997: Huracan actividad actual
Paulina delvolcan de
Colima

1987:sismo
en Irapuato,

naturales, con la irreparable pérdida de vidas huma-
nas, destruccion de bienes materiales, dafo a la na-
turalezay lainterrupcion del a vida cotidiana de cada
persona.

1884 crisis 1885: Huracan 1996: Inundacion
volcanicaen el Ismael y Huracan enleon,
Popocatepetl Roxana Guanajuata

1883: Huracan

1988:H
Afacal Gert (ciclion

Gilberto

Guanajuato tropical)

2000: actividad
volcanicaen
Popocatepetle

2004: nevadaen
Chihuahug; inundacion en

1999:

. = 2001: Huracanes Chantal,
inundacion en

Juliette e Iris. Sismo en

LOS CiCIOneS trOpiCaleS pueden Causar tOI’- 2002: erupcion en volcan 2003: sismo en Jalisco,

mentas de larga duracion por las que pueden ser
causa de inundaciones en las principales cuencas del
pais, principalmente aquellas que vierten hacia el
golfo de México. Las lluvias orograficas; originadas
por corrientes de aire himedo que chocan con las
montafias provocando su ascenso y un enfriamien-
to y por lo tanto una condensacion, la direccion del
viento son interrumpidas por las montafas.

Lluvias invernales; consisten en desplaza-

Chiapas y
Tabasco

inundacion en
Chalcp, Edo. de

Coyucade Benitez,
Guerrero

de Colima. Huracanes
Isidore y Kenna

Colimay Michoacan. flujo
de lodo en Veracruz

Mexico

2005: Huracanes Emlily, 2006: Inundacion en
Stan, Wilma, Bret, Gerty Chihuahua y Huracanes
lose Johny Paul

2007: Tornado en Coahulia,
Huracan Dean, inundaciones
en Tabasco y Chiapas.

39 Informacién proporcionada por la dependencia de Proteccién Civil del Estado de
Michoacdn

2010: delave de lodo en
Angangeo, Michoacan;
inundaciones en Tabasco,
Veracruzy Oaxaca

Rio Escondido; delsave de
lodo ,inundacion y
explosion en Veracruz
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GUIAs Y NORMAS PARA EL ES-
TABLECIMIENTO DE REFUGIOS
TEMPORALES

Introduccion

Al momento de que un fenémeno perturbador
ha hecho presencia, los sistemas nacionales, estata-
les y municipales han desarrollado series de activi-
dades para la proteccidon y conservacion de la socie-
dad, tanto sus bienes como su medio fisico.

Esas actividades tienen que ver con la apertu-
ra y operacion de los refugios temporales para brin-
dar alojamiento, abrigo, proteccion, asistencia médi-
ca, alimentacion y muchos otros servicios mas

La preparacidn logistica de los refugios tem-
porales se deben de dar a como de lugar indepen-
dientemente de la zona, region e incluso del fend-
meno perturbador.

No es suficiente que exista datos que sefialen
que en un determinado sitio no ha ocurrido en mu-
chos afos ningun desastre para creer que la prepa-
racién de los refugios es necesaria o que, con solo
alguno, es suficiente.

Las bases del Sistema Nacional de Proteccion
Civil precisan que “Es importante destacar que los
desastres no siempre son producto del azar como

frecuentemente se les considera, los desastres son
naturales en el sentido de que son posibles y facti-
bles tanto por las condiciones fisico-naturales como
de origen humano. Esto significa que aunque se des-
conoce el cuanto, si se puede conocer donde.

La tarea sefiala para ello es proteger, salvary
asistir a la poblacidn afectada rescatandola, ubican-
dola en campamentos provisionales y controlando
damnificados de acuerdo con los planes de organiza-
cidony coordinacidn correspondiente.

El presente documento tiene el propdsito
de ofrecer apoyos a los responsables directos del
establecimiento de refugios temporales, siempre
con la idea de que “la ayuda a la persona debe ser
prioritaria, por sobre la ayuda a la piedra” y que sus
contenidos no son de ninguna manera restrictivos y
si, en todo caso, permisibles con base en su aplica-
cidn, asi como, la participacion destacada del ejérci-
to mexicano, mediante la detonacién del plan DN3,
plan elaborado para responder a cualquier desastre
en apoyo a la ciudadania.

Etapas de un sistema afectable frente
a una calamidad

Para su estudio los desastres naturales pre-
sentan 4 etapas que se encuentran en todos los tipos
de fendmenos perturbadores asi como el contenido
y la calidad de las actividades sociales que cada una
comprende. La primera de ellas es la PREVENTIVA y
se produce bajo condiciones de normalidad, esto es

antes de que se presente una calamidad.

La segunda es la etapa del IMPACTO, que
define altiempoy espacio en el que el agente des-
tructivo desencadenando el desastre. La tercera
esla EMERGENCIA, y se desarrolla en los minutos
u horas en varios dias. En esta etapa se ejecutan
las medidas de rescate, primero auxilios, y otras
movilizaciones de socorro.

La cuarta REHABILITACION, busca recupe-
rar, aliviar y reconstruir la zona dafiada a fin de
permitir a la poblacidon reemprender su vida coti-
diana.

Los Momentos de los Refugios
Temporales

Una forma sencilla que se ha empleado
muy frecuentemente para establecer el didlogo
del Sistema Estatal de Proteccion Civil con la po-
blaciéon ha sido la division del proceso de estudio
de los desastres en tres mentos: antes, durante
y después. Siguiendo ese esquema, el estableci-
miento de refugios temporales también tendran
momentos que se ajustan al conjunto de las acti-
vidades.

(Planeacién)

Antes: Las autoridades de proteccion ci-
vil deberan buscar, localizar, evaluar, concertar,
informar a la poblacidn y establecer la planifica-
cidén logistica especifica para cada refugio.
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(Activacién y Operacién Inicial)

Durante: En el momento en que se
determine que cierto nucleo poblacional
estd en riesgo de sufrir el impacto de un fe-
némeno perturbador, o que ya se encuen-
tra bajo sus efectos y se hace necesaria una
evacuacion, deben ponerse en marcha los
procedimientos de recepcion, acomddo y
canalizaciéon ( en los casos necesarios) de las
personas en el refugio.

(Operacién y Desactivacién)

Después: (en este caso, después de
la llegada de los damnificados al refugio),
operar el refugio y sus procedimientos ajus-
tandolos a la situacidon y manteniendo comu-
nicacion constante con los sistemas de pro-
teccidn civil, hasta su desactivacion.!

a vez que se ha puesto en ope-
racién un refugio temporal, el tiempo que
estara funcionando depende directamen-
te con la duracidn del fenomeno, pueden
ser dias, semanas, meses, segun a como
responda la ayuda de las autoridades de
gobierno para atender la zona afectada y re-
construir los dafos materiales. No se tiene
registro exacto del tiempo en que los refu-
gios temporales estan en operacidn, pero se

40 Direccién general de proteccidn civl del estado de San Luis Potosi,
Guia de Establecimiento de Refugios Temporales,pag. 4, 2009-2015

ha tenido datos de que no han estado en operacidon
mas de 8 meses.

Dentro de los planes de Proteccion civil sera
conveniente por tanto que, conocidos los riesgos a
los que una zona esta expuesta, se calculen como
ya se dijo los tiempos promedio que deberian estar
en servicio los refugios, de acuerdo con la naturale-
za del fendmeno perturbador, y las capacidades de
recuperacion. Lo anterior es muy importante para
determinar los tipos de recursos y alimentos ade-
mas de los voliumenes que serd necesario llevar a los
refugios. Conocerlo de antemano, posibilita que las
peticiones de ayuda sean mds exactas, factibles de
complementarse.

da refugio Temporal debe de contar con
una lista de requisitos y esos son los siguientes:

- Deben de estar alejados de la zona de peligro

- Se debe de contar con espacios para ofrecer los
servicios basicos

-- Se debe de tener un nivel de vulnerabilidad bajo

- Debe de situarse en lugares accesibles

-- Se debe de contar con servicios sanitarios

-- Contar con agua potable

Ademas:

--Dispondra de 18 litros diarios por persona (como
minimo)

- Se ofrecera 2,500 calorias por dia, por persona
(como minimo)

-- Tendrd espacio para dormitorio (aproximadama-
nete 4m2 como minimo)

--Estancias separadas para enfermos

--De ser posible contar con areas de recreo’

Sobre los puntos anteriores hay que aclarar
que muchos de esos requisitos quedan a criterios
de las autoridades de Proteccidn civil, toda vez que
los diferenciales de desarrollo socio-econdmico
pueden interferir con alguno de los requisitos. En
todo caso, el criterio basico es mantener la vida y
salud de los damnificados en tanto se retorna a la
normalidad.

En este sentido debe de contemplarse a ni-
vel de totalidad (municipio o comunitario) la inte-
gracion de un comité encargado de la planeacion y
la operacién de refugios durante una calamidad o
amenaza de ellas.Como tarea, esta unidad comu-
nitaria preparara con anterioridad un programa de
actividades que permita, cuando menos en parte, la
seleccion adecuada de refugios Temporales.>

ando se activa la alarma se hace una
revision inmediata de los ya establecido convenios
para que se determienen con base a la localizacion,
el tipo y extension del desastre, si es necesario o
no utilizar las instalacidnes establecidas en dichos
convenios.

2 Ibidemp.7
42 Idem



El personal responsable debera de acudir al
lugar destinado como refugio para recibir las ins-
truccidones precisas por parte de la administracion
o dependencia encargada para iniciar los preparati-
vos para recibir a las victimas. Un administrador se
encargard de hacer la solicitud y la distribucion de
los materiales necesarios para que cada area pueda
entrar en funcionamiento y claro esta supervisard el
inicio de las operacidnes.*

Cierre de un Refugio Temporal

EN toda operacién de desastres, se debe de
tener una progamacion de un tiempo aproximado
de duracidn. En el caso de los refugios temporales
se tiene que tomar en cuenta el periodo de opera-
cién del mismo, ya que es muy comun que los refu-
gios temporales tiendan a prolongar su operacion
por mas tiempo que el necesario, en la que se puede
generar una situacion de dependencia respecto de
la institucidon que presta el servicio, asi como el retra-
so en larecuperacion de la comunidad y en la de los
damnificados.

Normalmente el tipo y magnitud del desas-
tre determina el periodo de duracidn de los refugios
temporales, pero se tiene que recordar siempre que
este tipo de vivienda debe de ser escencialmente
provisional para tratar de volver a la normalidad lo
mas antes posible. Posterior al conjunto de opera-
ciones por parte de la administraciéon encargada se
elabora un informe general sobre las actividades
realizadas para una posterior evaluacion.

4 Ibidem p. 10

Consejos para Elaborar un Reglamen-
to de Funcionamiento de Albergues

e Evitar que las familias lleven consigo materiales
toxicos o inflamables

* No desperdiciar el agua

e Cada familia debe mantener aseado y limpio el es-
pacio de habitacidon que le corresponde

e Todas las personas deben colaborar en brigadas
de limpieza y vigilancia para garantizar el buen uso y
aseo del conjunto del albergue

e No permanecer mas tiempo del necesario en las
duchas, bafios y cocina, ya que hay mas personas
que también necesitan utilizar esos servicios comu-
nes

Condiciones de cualquier Albergue

La zona de acogida y refugio de personas des-
plazadas por un desastre, debe reunir los siguientes
requisitos:

* Debe existir disponibilidad de agua en cantidad su-
ficiente durante todo el afio; al menos 15 litros por
personay dia.

e Las zonas inundables nunca seran utilizadas como
refugio

e El acceso por camino debe ser permanente

 El terreno debe tener una ligera pendiente para
facilitar el drenaje natural

e El suelo debe ser en preferencia de tipo arenoso

e Evitar zonas insalubres, con riesgo de paludismo,
bilarciosis, etc.

e Disponer de permiso legal o de la autoridad
competente, para crear el albergue o refugio

e Efectuar un mapeo o planificacién previa del
espacio del albergue, estableciendo distintos
usos.>

Espacios de Referencia __ Valor

Superficie total disponible por persona ‘1 30 m2
Superficie habitable por persona i 3,5 m2
Distancia minima entre dos tiendas 4 2m 1
Distancia entre filas de tiendas 10m

: = [ |
Corta fuego, zona verde, crculacion 75 m cada 300 m

Plan DN3 53

L@ SDN establecié el Plan de Auxilio a la
Poblacidn Civil en Casos de Desastre, denomina-
do PLAN DN-lII-E, instrumento operativo militar
que establece los lineamientos generales a los or-
ganismos del Ejército y Fuerza Aérea Mexicanos,
para realizar actividades de auxilio a la poblacidon
civil afectada por cualquier tipo de desastre.

Este Plan fue elaborado y aplicado a partir
de 1966 como consecuencia del desbordamiento
del Rio Panuco, su denominacién data del mis-
mo ano, a raiz de su inclusién en la Planeacion de
Defensa Nacional como anexo “E” y aunque en
posteriores revisiones del plan de defensa, se ha

44 Consultada el 7 de Octubre 2010 enhttp://www.cenavece.salud.gob.mx/

emergencias/descargas/manualesdesastres/4_refugios_temporales.pdf
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presentado la disyuntiva de darle otro nom-
bre, el Alto Mando (Secretario de la Defensa
Nacional), decidié continuar designandolo
como “PLAN DN-III-E”, debido a la identifica-
cion que bajo esta denominacidn tienen au-
toridades civiles, medios de comunicaciony
poblacién en general.

La participacion militar durante Ia
aplicacion del plan DN-III-E, se realiza para
atender tanto fendmenos naturales como
antropogénicos, siendo los principales:

FENOMENOS GEOLOGICOS.

Volcanes y Sismos.

FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS.
Sistemas Invernales.

Sistemas Tropicales.

FENOMENOS QUIMICO-TECNOLOGICO.
Incendios.

El ejército mexicano cuenta con plan-
tas potabilizadoras de agua asi como con co-
medores mdviles para alimentar tres veces
al dia a mas de 1500
habitantes. Se establecen en los albergues
temporales como la maxima autoridad y de
ellos depende en gran medida el control de
un grupo de gente asustada, ansiosa y haci-
nada.

La cuestion es que cuando suceden
estos tipo de eventos, ;Cuanto tiempo estas

45 consultado el 25 de febrero 2011 en http://www.sedena.gob.mx/in-
dex.php/ique-es-el-plan-dn-iii-e

familias podian convivir unas con otras en un audi-
torio? Como es natural los roces van creciendo dia a
diay solo basta entablar una breve conversacion con
algun albergado para darse cuenta de la necesidad
de privacidad.

haber analizado la variabilidad de desas-
tres naturales que han ocurrido en el mundo y en
nuestro pais, se puede apreciar que al pasar de los
afos los fendmenos naturales han ido incrementan-
do paulatinamente, haciendo que en algunas zonas
que anteriormente no habian sido golpeadas tan
fuertemente, ahora lo estan siendo. Pero si, el he-
cho que no se puede cambiar es, que siguen siendo
afectados los lugares mds propensos a este tipo de
desastres que predominan en nuestro pais (inunda-
ciones) y que seguirdn, puesto que en este aparta-
do se vio las zonas, estados, que son mas vulnera-
bles, debido a la comunicacién que se tiene con los
rios que rozan las comunidades asentadas cerca de
estas venas de agua. El fendmeno de inundacidnes
es el que mas se presenta en nuestro territorio se-
gun las estadisticas, a causa de ciclones, tormentas,
huracanes, alterando las condicidnes territoriales,
materiales y modus vivendi de las personas.

Por lo que es importante tener en mente que
hay institucidones especializadas, creadas para ayu-
dar alos civiles que son victimas de dichos desastres
ya que participan en la prevencidn, evacuacion de
personas, brindar bienes materiales, de alimento, asi
como albergues temporales; hablamos de Protec-

cion Civil. Pero algunas dependencias de proteccion
no cuentan con la infraestructura necesaria para
brindar estos apoyos, como en otras zonas del pais,
por lo que hace tardia la ayuda humanitaria; por otro
lado, el tipo de albergues temporales que se brindan
no son adecuadas para el damnificado, solo se bus-
ca un lugar amplio en donde se puedan quedar esos
afectados, sin pensar en su bienestar fisica, social y
mental de este para su reintegracion en sus vidas
cotidianas, estando vulnerables de posibles enfer-
medades que se puedan transmitir.

Es por ellos a quienes va dirigido esta pro-
puesta de casas emergentes, para que las personas
sin techo cuenten, por poco tiempo, con algo pro-
pio, con un espacio de cierta manera suyo en el cual
se puedan restablecer emocionalmente, y evitando
la proliferacion de posibles enfermedades que se
puedan generar en los albergues temporales.



Posibles escenarios para la Implementa-
cion de las Casas Emergentes

- 21 Zona Militar

- Zona receptora de casas 1

- Zona receptora de casas 2

- Zona receptora de casas 3

Aterrizando a un posible escenario en la ciudad de Morelia, se escogerdn 3 zonas diferentes, en el
que pudieran ser implementadas las casas emergentes. Teniendo en cuenta que a partir de que se detone
el plan DN3, del Ejército Mexicano, la 21 zona militar de Morelia sera la que reciba y alamacene dichos pro-
totipos, asi como transportarlos a la zona establecida.En este apartado, aparte de sefalar las 3 zonas para
la implementacion, se trazaran las rutas mas viables y la distancia que hay entre la 21 zona militar y la zona
escogida, rutas en las que se trasportardn las casas emergentes armables.

) é)gle earth

Altiojo 929 kmi'g



La ruta mas viable que se trazé fue la rauta con vialidades amplias para que el transporte del ejército
Mexicano pueda circular sin ninugn problema, llevando consigo las casas emergetens aramables. Laruta que
se muestra a continuacién fue tomando primeramente Av. acueducto, Av. Ventura Puente,posteriormente
Av. Camelinas o periferico Nueva Espafa, Av. Villa Universidad hasta llegar a la zona de albergue 1 (campos
de futbol de Ciudad Universitaria), teniendo un total el recorrido de 6.08 km aproximadamente.

Zona receptora degh
casas 1




21 Zona Militar

La ruta mas viable que se trazé fue la ruta con vialidades amplias para que el transporte del ejército Mexicano pue-
da circular sin ninign problema, llevando consigo las casas emergetens aramables. La ruta que se muestra a continuacion
fue tomando primeramente Av. acueducto, Av. Ventura Puente,posteriormente Av. Camelinas o periferico Nueva Espafia,
Periferico Independencia, tomando calzada la Huerta hasta llegar a la zona receptora de casas 2 (campo despejado con

superficie plana), teniendo un total el recorrido de 8.18 km aproximadamente.
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21 Zona Militar

Zona recepto-
rade casas 3

La ruta mas viable que se trazd fue la ruta con vialidades amplias para que el transporte del Ejército
Mexicano pueda circular sin nindgn problema, llevando consigo las casas emergetens aramables. Laruta que
se muestra a continuacién fue tomando primeramente Av. acueducto, Av. Ventura Puente,posteriormente
Av. Camelinas o periferico Nueva Espafia, Periferico Independencia, hasta llegar a la zona receptora de ca-
sas 3 (campo despejado con superficie plana), teniendo un total el recorrido de 5.73 kmvaproximadamente.
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RECOMENDACIONES BIOCLI-
MATHCAS PARA E’L D”SE’NQ Recomendaciones Bioclimaticas para el
EM ERGENTE bioclima Templado Humedo

CLIMATEMPLADO HUMEDO

. a. Agrupamiento - Que deje circular el viento, tipo
Introduccién tablero de ajedrez —
- Espaciamiento entre viviendas tres
Los siguientes esquemas que se muestran ensegui- veces la altura de las viviendas

da son una base o una guia que sirven como base o como
lineamientos para realizar un disefio bioclimatico adecuado
acorde a la zona y su respectivo clima. Esttas guias serviran b. Orientacion de - Viviendas con orientacion sureste- y &

para que exista un confort ambiental adecuado en el disefio las Viviendas noroeste, con crujias al sureste | O
arquitectonico y que sus usuarios puedan habitar el espacio
correspondiente sin ningtin problema, (que exista un confort
entre el espacio y los usuarios).Estas guias estan elaboradas
en funcion a la guia conafovi el cual describe el uso eficiente

c. Ventilacion - Unilateral a cualquier orientacién
de la energia en la vivienda, estas guias estan elaboradas en - Se puede colocar ventilacion
base a un analisis propio de cada clima. cruzada con ventanas a los vientos
dominantes
El clima templado humedo secaracteriza por encon-
trarse en una faja proximo al Ecuador. Entre las estaciones
no hay mucha variedad. La temperatura del aire (TBS) alcan- : : : —
za a la sombra una maxima media durante el dia de 21° C y d. Vegetacion - De hoja perenne en orientacion ! S®,
27° C. La humedad relativa se mantiene alta durante la mayor suroeste, oeste y noroeste, como § & oy
- canalizadores de viento, que no =
parte del tiempo. obstruyen los vientos é &
-Precipitaciones elevadas de 2000mm a 5000mm. O < &
-El cielo es bastante nublado. TBE
-Radiacidn solar es en parte reflejada y dispersa por las nubes
o el vapor atmosférico. e. Materiales - Mosquiteros
-Los vientos son de velocidad baja. - Muros exteriores masivos con —
-La vegetacidn crece répidamente debido a las fuertes lluvias inercia térmica t e

y altas temperaturas. !

46 Consultado el 2 de febrero en http://www.arghys.com/contenidos/clima-clasificacion.html
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El siguiente andlisis bioclimatico se enfoca
al clima cdlido-seco, basandose en la guia
de conafovi.

Este clima tiene lugar en dos fajas
de latitudes entre aproximadamente 15° y
30° Norte y Sur del Ecuador. Se producen
dos estaciones marcadas: una calida y otra
algo mas fria. - Temperatura del aire tiene
una maxima media de 43°Ca 49°C. En la es-
tacion fria la maxima media varia de 27°C a
32°C. - La Humedad relativa varia de 10% a
55%. - Precipitaciones ligeras y variables en
todo el afio, de 50 a 155mm. Por afio.
- Las condiciones del cielo se presentan
normalmente claras. Las nubes son escasas
debido a la baja humedad del aire.
- Radiacidén solar directa y fuerte durante el
dia, pero la ausencia de nubes permite el
facil desprendimiento del calor almacena-
do en el dia. - Los vientos son normalmente
locales. Estos a su vez son calientes.
- Poca vegetacion y diseminada. El agua
fredtica es escasa.!

47 idem

CLIMA CALIDO- SECO

Recomendaciones Bioclimaticas para el

bioclima Calido-Seco

a. Agrupamiento

- Esparcimiento entre viviendas en
sentido sureste-noroeste, 1.7 veces
la altura de la vivienda

N\t A
- \/// P

N
b. Orientacion de - orientacion de las viviendas con
las Viviendas sentido nororeste-sureste dedibl
© i
=1
c. Ventilacion - Proteccion de los vientos frios de
invierno Al
- ventanas o ventilaciones que "'{—5 # T, '
operen hacia espacios generadores
de microcilmas g{
d. Vegetacion ] }
9 - Arboles de hoja caduca en las B
orientaciones este y sur, para prote- N5 ' S B
jer en verano y dejar pasar luzen @ & &
invierno & & &
- Arboles de hoja perene para ) pA &’E@@
proteccoin de frios )

e. Materiales

- caras exteriores con materiales
aislantes
- que generen camaras de aire



Recomendaciones Bioclimaticas para el

bioclima Semi-humedo

a. Agrupamiento

-tipo tablero de ajedrez

- Minimo una altura de la vivienda
- En sentido de vientos dominantes
3 alturas de la vivienda

CLIMA SEMI-HUMEDO

]

|

b. Orientacion de
las Viviendas

- Viviendas con orientacion sureste-
noroeste, con crujias al sureste

c. Ventilacion

- Organizacion lineal de los espacios
con ventanas en el mismo eje

d. Vegetacion

- De follaje denso en orientacion
suroeste, oeste y noroeste

e. Materiales

- Mosquiteros
- Muros exteriores masivos con
inercia térmica

El siguiente andlisis bioclimatico se enfo-
ca al clima semi-himedo, basandose en la
guia de conafovi.

En este clima hace calor todo el afio,
llueve menos. Las lluvias son abundantes
en verano, pero escasas el resto del ano.

e Elverano es muy caluroso y hiumedo du-
rante todo el afio.

e Latemperatura varia entrelos 20°y30°C
casi todo el ano.

e La mitad del afio se mantiene con cielo
despejado y con dias claros en los que

hay intensa penetracion solar.

e Humedad relativa del 50 al 90%, dada la

precipitacion pluvial y la evaporacion.
72— * Los vientos dominantes vienen del no63

reste y noroeste.



El siguiente andlisis bioclimatico se enfoca Recomendaciones Bioclimaticas para el CLI MA F RIOS— S ECOS

al clima calido-seco, basabdose en la guia de bioclima Semifrio-seco
conafovi.
Este clima las areas con este tipo de a. Agrupamiento - espaciamiento entre viviendas: 1.7 />

del Norte del Estado, generalmente por arriba de ’
los 1,500 msnm. El mes mas calido es el de julio,
mientras enero es el mas frio. Lluvias invernales

con un periodo largo desde noviembre hasta -
marzo.! b. Orientacion de - Una crujia sur-sureste

~
. . . 2
las Viviendas - Doble crujia con orientacion °
o
noreste-suroeste @ 1
&

*
N ek N
. . . veces la altura - A _
climas se localizan en las cimas y mesetas altas i/ - \y\/

Al

c. Ventilacion - la orientacién de las ventanas no es .
. . . " -—-—-_____
significativa
- Cruzada, minimay por encima
de los ocupantes
d. Vegetacion - Arboles de hoja perenne como

barrera permeable de vientos de &B@' '
invierno s ‘
- De hoja caduca como control de G@’

asoleamiento en oeste y noroeste % ’

R

e. Materiales - Mosquiteros

- Muros exteriores masivos con L
inercia térmica i e

48  http://www.bajacalifornia.gob.mx/portal/nuestro_estado/recur-
sos/clima.jsp



CRITERIOS DE DISENO

Condiciones Reales

Para elabrorar un proyecto cualquiera, en
este caso un alojamiento emergente, se debe de
plantear una serie de bosquejos preeliminares res-
pondiendo a un conjunto de condicionantes reales,
en el que dichas transformacidnes se deben de aco-
plar. Seleccionando por lo tanto, estas condicidnes
determinantes en el futuro disefio trascienden de
forma practica en la logistica y en el disefio. Las ca-
racteristicas que acontinuacion se menciénan defi-
nen en gran parte la forma, composicién y funcién
de las casas emergentes.

Transporte

Las casas emergentes deben de ser de f4cil
transporte. Cunado se activa el plan DN3 de |A SEDE-
NA, el ejército brinda sus equipo s de transporte por
ser los mas apropiados y los mas numerosos.

Las dimensiones de los camiones mas nume-
roso del ejercito son tomadas en cuenta y el médu-
lo principal de los refugios emergentes encajaran
dentro de este transporte.

Dimensiones del camion mas numeroso del ejercito mexicano.

Area de programas Necesarios

Espacio

S@glin en su gufa practica para refugios tem-
porales, el CENAPRED plantea algunos requerimien-
tos para un refugio temporal, un espacio de 4m2 por
personas aproximadamente para uso de dormitorio.

La propuesta de disefio tomara en cuenta di-
cho analisis espacial, para que los usuarios puedan
circular sin ningun obstaculo dentro de los refugios,
que cada uno tenga su perimetro personal.

Crecimiento

S@gln la dependencia de gobierno encarga-
da de llevar a cabo las estadisicas de poblaciéon en
Mexico (INEGI), el promedio de personas por vivien-
da particular en el estado de Michoacan y municipio
de Morelia (lugar en el que que mi investigacion se
enfoco), son de 4 y 5 personas por vivienda particu-
lar. Por lo que mi propuesta se basard en esas cifras

para llevarse a cabo el estudio de areas co-
rrespondiente para que las casas emergen-
tes sean eficientes y funcionales, haciendo
de estas viviendas espacios dignos para que
los damnificados puedan elaborar sus acti-
vidades correspondientes a ese espacio, en
cada caso el mddulo tipo contara con 25m2
minimo.
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Funciones Secundarias

FLEXIGIUeAD COMEDO & — ERPANE 1D
05 PUBLLS |

El prototipo no se limita simplemente a la vivienda sino que puede tener una flexibilidad de
usos, ya sea para clinicas de vacunacidn, pequefos consultorios, control de plagas, asi como expan-
sidnes tipo para generar comedores comunitarios retomando a los campamentos en la que los nifios
suelen pasar el verano; una multiplicacidon de estos mddulos para albergar al nimero que sea nece-
sario de personas para que puedan recibir su alimentacion diaria y que posteriormente regresen a
descansar a su casa temporal.

El disefio de estas casas emergentes contempla la posibilidad aparte de refugiar civiles, cubrir
la mayor de las necesidads humanas que se requieran en un campamento temporal mientras se les
asigna un nuevo hogar.
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Pero porque se tomaron estos tipos de clima como referencia para realizar criterios de disefio para un
protipo final?. Bueno la respuesta es facil, debido a que Michoacdn tiene una superficie territorial muy exten-
sa se analizaron los tipos de climas que predominan en diferentes puntos o zonas de este territorio. Todos
conocemos sitios en donde las temperaturas son mas bajas en diferentes épocas del afilo como ejemplo
Uruapan Michoacan, Morelia, Zamora, Maravatio y sobre todo en zonas de sierra, en donde, hay veces que
las viviendas de personas de bajos recursos estan localizadas, y carecen de proteccion contra las lluvias y el
frio, etc; zonas del estado en donde las temperaturas en una gran parte del afio son extremadamente caluro-
sas, como lo es la zona de tierra caliente; por lo que el tipo de vivienda cambia en sus sistemas de ventilacion,
sistemas construcitvos ( no en la mayoria de los casos), estilos de vida dentro de la vivienda,etc.

Debido a esto, se tuvo que proponer diferentes elementos o caracteristicas para desarrollar un prototipo de vivienda emergente. Por las caracterisitcas
climaticas que se mencionaron anteriormente se crearon 2 prototipos o propuestas diferentes; una para los climas semi-himedo, templado-himedo y clima
calido-seco. Pero se preguntardn porque 2 prototipos y no uno?; en respuesta se contestaria que basandose en los criterios de disefio para cada clima que rige
la guia conafovi (comision nacional de fomento a la vivienda), en cuanto al uso eficiente de la energia en la vivienda se elaboraran 2 prototipos diferentes; uno
reuniendo los climas que son similares en sus condiciones climdicas y otro en donde son totalmente diferentes: definiéndolos como prototipo 1 para climas semi-
himedo, templado-himedo, calido-seco y protoipo 2 para clima semifrio-seco y frio.

Los criterios de disefio que se mostraran en las imagenes aparte de basarse en la guia conafovi se tomaron notas de los resultados del andlisis de las grafi-
cas de olgay para determinar que elementos tomar en cuenta en los criterios de disefio para lograr un confort térmico en las viviendas emergentes.

En esta imagen se desarrollaron algunos
criterios de disefio para el prototipo 1 en la que
se consideraron la existencia de ventilaciones
en el oriente, sur y poniente para que se logre
una ventilacidon cruzada, en zonas donde son
himedas y calientes y por ende se logre un
confort térmico. Se consideraron proteccidnes
contra el sol en las partes en donde se tiene
contacto directo con el sol debido a la ruta que
este sigue durante el dia desde su puesta hasta
su descenso y logre un confort en temporadas
donde asciende la temperatura, descifrando
esto en el disefio como la existencia de ventila-
cidénes pero con menor cobertura hablando de
sus ventanas, es decir, que exista una ventila-
cion pero logrando sombra en el interior.

A

= ?9_.-5-. oTire L.

CLILE

SEMI HAUE Do
T EUSeA o —Hepey
“.Fﬁ{'_.'IZJ e =

pER
|

S e
¥ f NeATILACN
A [~ _CROZH
£ f b igup é}?f
|

L] dmeeso
2 :‘b—-#ﬁ__%&

3 I 3 NEATHACN 1lACH
JEATLACIA i e ILSW
=] T 5
L_L.,-/:EJ

fin EL PAEE

’(_ 5 W asZAnleAtTd

. * z
P



Peotorr °
-%P r(}ﬂpo ‘2" : 5 :f | “TRAYE cTOR MY
CLily - SELMFRI0 ~SHI® . P Ty
TR \
-
En esta imagen se desarrollaron algunos fon Lo

criterios de disefio para el prototipo 2 en la que AcESO :
se consideraron la existencia de ventilaciénes ‘é‘;ﬂéﬂg

en el oriente, sur y poniente para que se logre
una ventilacidon cruzada pero de forma diferen-
te debido a que este prototipo sera utilizado
en zonas de climas semifrio-seco y frio, toman-
do en cuenta los criterios de disefio de la guia
de conafovi para los climas de esta indole.

Permitiendo asi la entrada de aire y luz
solar durante el dia y protegiendo de vientos
del norte, por la carencia de ventilacidon en
la cara norte del prototipo; ventilaciénes en
menor proporcion debido a los fuertes vientos
frios y el mayor almacenaje de calor en el inte-
rior de la vivienda emergente, asi para lograr
también un confort entre los usuarios.
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Comentario

Para realizar un disefio es importan-
te tener que pasar por diferentes pasos,
tener un proceso, para asi lograr un dise-
Ao arquitectdnico deseado y que cumpla
con el objetivo que se pretende. En este
caso como primer paso, se hizo un anali-
sis extenso y detallado de cuales eran los
lineamientos a seguir para desarrollar un
disefio en diferentes zonas con diferentes
caracteristicas climatoldgicas, es decir,
cuales eran las condicionantes, por lo que
los respectivos esquemas se basaron en la
gufa conafovi (comisién nacional de fo-
mento a la vivienda).

Con esto, se puede sacar por conclu-
sion que se tendrd un eficienca energética
para llegar a ese confort del usuario dentro
de la casa emergente, pero se necesitaron
mas condicionantes de disefio para que
el proyecto empezara a tomar forma. Se
analizé las dimensidnes del método de
transporte en el que los mddulos donde
probablemente seran transportados, con
esto, se investigd cuales eran los algunos
requerimientos para un refugio temporal,
un espacio de 4m2 por personas aproxima-
damente, se investigd también el numero
de personas promedio en una vivienda en
Morelia segun el INEGI.

Ya teniendo el analisis espacial,

se recurrié a un bocetaje encuanto a la forma del
posible disefio, pero lo que ayudd todavia mas a
definir esto, fue al momento de tomar las bases de
los criterios de disefio bioclimaticos, los cuales me
dieron lo que necesitaba para saber cual iba a ser
la funcidn de la casa, hablando bioclimaticamente,
por lo que separe mi propuesta primeramente en
2 prototipos por separado, en respuesta a los dife-
rentes climas segun la guia conafovi, pero el objeti-
vo iba todavia mas all3, ya que tenia que proponer
una fusidn de estos 2 prototipos, creando uno solo,
que fuera armable, desarmable, ligero, reutilizable,
y que cumpliera con los requerimientos, segun los
criterios bioclimaticos, creando asi, LA CASA EMER-
GENTE.

Ahora, el siguiente paso ser3 el investigar
los materiales ecoldgicos para tener definido dicho
proyecto, por lo que esta parte se vera en el si-
guiente capitulo.



Capitulgiete
Analisis de Tec%qllgggﬁea&llcc):ables
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s exigencias que pide el proyecto de casa
emergente es la necesidad de ser un elemento efi-
mero no convencional, que cumpla con las necesi-
dades que requiere una demanda tan grande como
lo es, dar techo a quien no tiene, después de una
catastrofe natural, utilizando un concepto sustenta-
ble para ayudar al equilibrio medioambiental, la que
ya esta de por si muy deteriorada; en funcién a esto
se analizara la creacién de un prototipo con la
capacidad de ser armable, ligero, de facil manteni-
miento, transportable y de materiales reciclables.

Por lo que se presentard a continuacion un
analisis de 3 diferentes materiales de alto indice de
reciclabilidad.

Este acercamiento previo a la parte técnica
del proyecto servira para aplicar de manera mas 6p-
tima y real cada una las partes que aqui se exponen
tomando como base la sustentabilidad, seleccionan-
do materiales ecoldgicos y reciclables en las cuales
se seleccionara uno solo para la utilizaciéon y arma-
do de las casas emergentes, para que con esto, no
se ocasione un impacto negativo hacia el medio am-
biente, las carateristicas que deben de reunir son de
bajo costo, ligeros, de facil transporte, resistentes,
etc., y que tengan como funcidn el obetivo mas im-
portantes el cual es brindar proteccién a los damni-
ficados victimas de un desastre natural y que al mis-
mo tiempo tengan una vivienda digna temporal con

un giro ecologico.

Cabe resaltar y sefalar que en esta seccion de
la investigacion se describirdn aquellos materiales
que toman una participacion para una posible selec-
cién para las casas emergentes, incluyendo también
los elementos complementarios, como lo serian las
duchas portatiles, los sanitarios ecoldgicos secos,
area de duchas, etc.
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CASAS EMERGENTES

Carton compacto Caracteristicas:

El cartén compacto es un conglomerado de
fibras de celulosa fuertemente adheridas entre si. La
celulosa de papel puede provenir de diferentes fuentes
vegetales principalmente de la madera,como también de
alghoddn, lino, cafia de azucar, etc.

La composicion de estas fuentes de celulosa de acuerdo
al tamafio de las fibras y al angulo de las cadenas de
celulosa determinara las caracteristicas del papel.

LIVIANO: Por su composicion, el material es muy ligero para cualquier uso que se
le de..

RECICLABLE: El material, por ser natural y por lo tanto abundante que es, es alta-
mente reciclable, ya que también posee alto nivel residual, lo que hace rentable su
reciclado.

RESISTENTE: El material, al pasar por diferentes pruebas y al componerse de diver-
sas capas, puede generar una rigidez suficiente

ECONOMICO: Por ser un material reciclable, hace su precio mas bajo que ningun
otro

ECOLOGICO: Lo hace sustentable por ser de origen natuural

Madera
La madera tiene como caracteristicas:
La madera posee una serie de propiedades caracteristicas que hacen de

ella un material peculiar. Su utilizacién es muy amplia. La madera posee
ventajas, entre otras su docilidad de labra, su escasa densidad, su belleza, su
calidad, su resistencia mecanica y propiedades térmicas y acusticas. Aunque
presenta también inconvenientes como su combustibilidad, su inestabilidad
volumétrica y su putrefaccion.

1. Es antrisopo

2. Resistente

3. Flexible

4. Tiene un peso especifico o densidad que viene deter-
minada por la celulosa y sus derivados

Madera Plastica . Sin mantenimiento, ahorro de tiempo y recursos econdmicos.

. Duradero, con buena resistencia mecanica.

. No se pudre, en contacto con la arena o agua marina.

. Anticorrosivo, no se deteriora bajo la accién de productos quimicos.
. Resistente al fuego, no propaga la llama.

. Impermeable al agua y a la humedad.

. Resistente a la intemperie, bajo cualquier condicién meteorologica.
. Inmune a microorganismos, roedores e insectos.

. No requiere aceites, pinturas o barnices.

10. Antideslizante y seguro: no se agrieta, deforma, ni produce astillas.
11. Fécil instalacion y limpieza.

12. Economico

13. Disponible en variedad de colores.

Es un material compuesto por una mezcla de fibras naturales
de madera y plasticos de gran calidad (polietileno de alta den-
sidad) 100% reciclados.Es un material de construccién muy
fuerte. Presenta la misma apariencia estética que la madera
convencional, resiste la humedad, la climatologia extrema y
no se pudre ni astilla. Se trata de un material respetuoso con
el medio ambiente, ya que procede de elementos reciclados y
reciclables. Debido a que procede del reciclaje de residuos, su
utilizacion evita la tala indiscriminada de arboles y el ahorro
de recursos forestales, siendo 100% ecoldgico.
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Analisis de tecnologias aplica-
bles al proyecto

Hilo de CaRamo Canamo o caflamo industrial es el nombre que reciben las variedades de la
planta Cannabis sativa y el nombre de la fibra que se obtiene de ellas, que
tiene, entre otros, usos textiles. Por sus virtudes esta planta acompand al
ser humano a lo largo de practicamente toda su historia. En China se hace
referencia a su explotacion desde hace unos ocho mil afos. El hilo de ca-
flamo esta hecho con fibras vegetales de la planta de cafiamo,es totalmente
vegetal, se utiliza cuando requiere algo ecologico y no toxico,tiene una gran
variedad de usos.

Sistema de Ventilacion Fabricado segun la tecnologia exclusiva patentada Précontraint Fer-

Soltis 86 D 8 vaores asdos par ol cole S 2047 rari, el tejido Soltis 86 se mantiene tenso durante todo el ciclo de

& fabricacién. Esto da como resultado una gran estabilidad dimensional.
El tejido no se deforma al colocarlo o al utilizarlo. Soltis 86 elimina

-~ hasta un 86% de la radiacion solar, lo que contribuye ampliamente a
la gestion térmica del edifiio. Permite una mayor visibilidad hacia el
exterior.

Encrgia sl

Debido a la pequena dimension de los alojamientos
emergentes es muy importante que la ventilacién de los mis-
mos sea tomada en cuenta desde el primero momento. A pesar
de la enorme variedad de climas en los que estos pueden ser
utilizados, su diseio debe brindar tanto la posibilidad de venti-

lacién, como la proteccidon contra mosquitos y otros insectos. .

Herrajes de Unidn

Herraje de union interior para una union mas limpiay simetrica de dos
elementos diferentes. Permite una movilidad mas libre y sin obstaculos, y
sin ningun elemento adherido en su superficie.

- Diametro de 7mm
- longitud de 88mm
- Posicion de 90 hasta 180 grados
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Por consiguiente al analizar los dife-
rentes materiales que se sefialaron, se pudo
llegar a una conlusion en la seleccion del ma-
terial para las casas emergentes. Las diferen-
cias que se encontraron entre cada uno de
los materiales fieron los siguientes:

1. El carton ciertamente es un material que
es reciclable, ligero y econdmico. pero tam-
bién es cierto que se deteriora con el paso de
tiempo, por lo tanto, por ser de papel se le
debe dar mantenimieto seguido asi como la
introduccion de sustancias extras como son
las resinas para su permeabilidad y endureci-
miento, teniendo en cuenta que ya hay qui-
micos toxicos involucrados. Cabe mencionar
que al utilizar carton reciclado ,si hay una re-
duccidn del porcentaje en la tala de arboles,
pero deigual manera se siguen consumiendo
estos, por ende, perjudicando al ambiente.

2. La madera indiscutiblemente es uno de
los materiales mas utlizados en el darea de
la construccion y de algunas otras areas, es
flexible, térmica, resistente,etc; pero con el
paso del tiempo pasa a la putrefacciéon por
lo que es muy caro darle mantenimiento. Al
utilizar este material se esta perjudicando de
una manera importante al ambiente ya que
la tala de los arboles es inmoderada y uno de
los objetivos de la sutentabilidad arquitec-
tonica, es la utilizacion de materiales que no
dafen al medio ambiente.

3. El material que se selecciond fue la made-

ra plastica,ya que uno de los problemas que enfren-
ta México y el mundo entero es el desperdicio de
todo tipo de plasticos, ocasionando asi uno de los
mayores impactos de contaminacion al planeta, por
lo que al momento de reciclar estos desperdicios dis-
muye cosiderablemente la cantidad de estos; a dife-
rencia de la madera y del cartén no se utiliza para
nada ningun derivado del medio ambiente como lo
son los arboles, siendo un material ligero, econémi-
o, resistente y facil transporte; no necesita de man-
tenimiento entre otras caracteristicas mas, presen-
ta una solucién al desecho plastico ya que procesa
desechos (basura) plasticos post consumo urbanos,
agricolas e industriales, entregando un tablero sdli-
do de madera plastica resistente a la corrosion, hu-
medad, rayos UV y factible a maquinarse.

La madera plastica sustituye a algunos mate-
riales, principalmente a la madera, admite materia-
les con impurezas como residuos, etiquetas, meta-
les, tierra etc. No es necesario separar los plasticos
por tipos, ni lavarlos.

Se requiere el proceso previo de triturado o
molido del plastico.

Materiales: Practicamente todos los termoplasticos;
algunos mezclados con PE, como: PET, PS (por su
dureza y rigidez).

Este material por las caracteristicas tan im-
portantes que tiene sera el material a utilizarse para
el prototipo de las casas emergentes asi como algu-
nos elementos complementarios. |



ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Cabinas Portatiles . . . . i itari
Las cabinas portatiles son espacios destinados para el uso de areas de Las cabinas para sanitarios y areas de o .
ducha se sujetardn a armaduras disefia- ~ Las estructuras se disefiaran y se elaborardn en fab-

sanitarios y de ducha, en la que los usuarios o damnificados podran . . i
das de aluminio por medio de sus tiras  rica, el material para hacerlas seran de madera pléstica

ser uso de estas cabinas ya cuando se instalen las casas emergentes, ) .
. . D L de suspension para no introducir en la propuesta elementos que no
asi las personas tendran un espacio privado e intimo para hacer sus . o -
sean reciclables y 100% ecologicos. Ya que se pretende

necesidades. Estos espacios pueden ser instalados en cualquier lugar . . g
. g L reciclar de una manera importante el plastico que tanto
y en cualquier topografia, son de facil y rapido montaje asi como .
abunda en las calles y el cual es uno de los princiaples

econdmicas. Las cabinas estan compuestas por poliuretano imper- . . o
. . S contaminantes y asi contribuir en algo con el planeta.
meable asi como soportes de varillas de aluminio y tiras de suspen- L ,
El disefio de las esctructuras se veran en el proyecto

sion.

Duchas Portatiles

Pocket Shower es una ducha portatil que, siempre que tenga-
mos de donde sacar el agua, nos permitird darnos una buena
ducha en cualquier lugar. El funcionamiento del Pocket Shower
es facil, sélo tienes que llenarlo de agua, colgarlo en algtin arbol

Para que el agua se caliente es cosa de dejarlo un rato en el sol y en unos
minitos listo, esta es una opcién my viable, econémica, transportable y de
facil colocacion para que los damnificados o desplazados tengan donde

o similar y el dispensador que trae incorporado hara el resto. aseasrse de una manera muy rapida y efectiva.

El sistema ecoldgico de sanitarios secos es la opcion
mas viable de hoy en dia ya que presentan una solucién efici-
ente, econdmica y eficaz a los problemas de defecacion a cielo
abierto y contaminacioén al entorno natural.

El sanitario seco cuenta con chasis con
asiento equipado con separador de orina para que
no se mezcle con la excreta. Dos tanques recep-
tores totalmente impermeables para almacenar la
excreta, fabricados con polietileno reciclado y una
tapa ciega para el tanque de reserva.

Tienen la facilidad de que los usuarios lo armen y
puedan ser utilizado facilmente en situacidnes emergentes,
como lo es proporcionar sanitarios en un posible campamento
en donde civiles han sido evacuados debido a calamidades

naturales.
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ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Estructura Neumatica Pileri

Tecnologia utlizada como opcion de protecccion
de las casas emergentes en caso de tormenta, ya
que cuenta con vairas membranas de poliester
para soportar cualquier condicion ambiental
que se presente, dandole una vista diferente
pero estética para salvaguardar un poco mas el
confort de los usuarios que habitaran las casas
emergentes

Datos Técnicos:

Q Ycﬁf& Membrana:de téjido de poliéster pre-estirado recubierto con
ch Precontra1nt‘502 402Resistencia al fuego M-2.
éjido-de poliéster pre-estirado recubierto con pvc. Precon-
traint 502. Resistencia al fuego M-2.
CnstaL Folio p.v.c. 65 micras. Alta transparencia; Resistencia al fuego M-2.

ipo de Presiés Pot icialde equlpo 15.kw i Y
“Proteccion: 16A-. " =% L e, NT
“/Consumo: 4.34 A . ** '

! oo Morofésicor 230v (2 Hitos——
Dimensiéones: 120 x 70x 90 cm

LU

Comentario

Como se vio en este apartado se analizo los posibles materiales ecoldgicos a utilizarse, por los esquemas que
se vieron, nos dieron una amplia visiéon de cuales eran sus caracteristicas ya sean positivas o negativas, por ejemplo,
la opcidn de utilizar la madera, el cartén o la madera plastica para el cascarén de la casa emergente, por lo que segun
los pros y los contras se opto por el material mas ecolégico: la madera platica, ya que es reciclado de elementos noci-
vos para la naturaleza y que esta presente en todo el mundo y en gran masa: el plastico, por lo que es menester y ob-
ligacién de ayudar al equilibrio medioambiental. Y asi sucesivamente, al escoger los materiales que por su economia,
y facil armado o instalacién lograran hacer en su conjunto un proyecto sustentable, con eficiencia energética (con su
disefio bioclimatico), una propuesta viable, justificable, transportable, y al alcance para que cumpla con su objetivo.









CONCEPTO

La chispa de donde se cred toda la iniciativa del disefio arquitecténico de las casas
emergentes fue partiendo de una desfragmentacién de un elemento, en el que posterior-
mente sali6 la idea de un rompecabezas (entendiéndose como numerosas piezas por sepa-
rado que el momento de unirlas forman un solo elemento unido), que sumandole la partici-
pacion de la sustentabilidad (por medio de la utilizacion del reciclaje de los materiales para
no dafnar al medio ambiente y un disefio bioclimatico para evitar tecnologias que por su
consumo o produccién perjudiquen a la naturaleza); creando asi un prototipo de casa emer-
gente (emergency house) que después de dado su uso vuelva a desfragmentarse en forma de
un rompecabezas, generando un ciclo.

EMERGENCY HOUSE
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esta fase del trabajo, el cual es la propuesta
arquitectdnica, se elaboraron multiples propues-
tas de disefios que funcionaran acorde al tipo de
clima de cada region, basandose en la guia conafo-
vi (comision nacional de fomento a la vivienda).

Anteriormente se habia llegado a 2 pro-
totipos diferentes uno para los climas templado-
humedo, clima célido-seco, clima semihumedo
y el otro para clima frio; pero la pregunta, ;el
porque disefiar un prototipo por separado para
cada grupo climatologico?, bueno en respuesta,
es que debido al proceso de analisis de disefio
segun la guia conafovi, como tambien la con-
sideracion del analisis de las graficas de Olgay se
tuvo como conclusion que tienen condiciones
climatoldgicas similares, a escepcion de el clima
frio que cambia completamente, (he aqui la pro-
puesta de un nuevo modelo de disefo).

Pero al final se llegd a una conclusion mas clara,
una fusion de un elemento homogéneo en el que pudiera
ser armable, de facil instalacion y que se pudiera transfor-
mar, por asi decirlo, dependiendo del clima de la zona.

Esta dltima idea espontanea surgi6 del recordar
como los primitivos elaboraban sus refugios, o como los
némadas, incluso en la actualidad, levantan dichos refu-
gios, con simplemente los materiales que se tienen en las
mano, o que se puedan conseguir en la regioén y que ellos
mismos puedan dar vida a un techo, un caparazon, que
sin la necesidad de ser algo bello brinda esa proteccién y
origina esa division entre el espacion exterior y el interior.

Claro que ya teniendo esa idea y teniendo la tec-
nologia, ( en este caso el reciclado de plastico para ayudar

al equilibrio medioambiental), generar un disefio que tenga

cierta estética, pero mas que nada una funcionalidad y que

pretenda cumplir con su objetivo.

Asi se le dio vida a un solo prototipo, que
responda a las diferentes situaciones climatoldgicas
que se analizaron y por ende haya un confort ambi-
ental dentro de este refugio para los futuros usuarios.



PROYECTO ARQUITECTONICO
1ra Forma
Climas templado-humedo, calido-seco,semihumedo

4,35

alzado oriente

N

2,52




A continuacion se muestra el nimero de piezas
para poder armar la casa emergente, con medidas disefia-
das para que el transporte fuera efectivo y viable, tomando
como refrencia el criterio de disefio de las medidas es-
tandares de los camiones que utiliza el ejército cuando se
aplica el plan DN3, para poder transportar sinimero de

materiales y personal.

No. de piezas para transportar y armar

60cm x 2.11Tm

60cm x 20cm

4 2.37m x4.35m

2.30m x4.35m

Prototipo de las casas emergentes en el que simple-
mente se disei6 el espacio para lo que es destinado. Espa-
cio utilizado para estar refugiado. Tendiendo un espacio
para dormir, organizar cosas personales, etc; asi como
circulacidnes, es decir, tomando el concepto arquitectonico
del cuarto redondo.

prmitorios




Los siguientes alzados fueron nombrados de acuerdo a la orientacion en la que van a hacer colocados y van a formar parte del sembrado de acuerdo a los 4 tipos de climas en el
estado de Michoacan. Nombrados como alzado norte, sur, oriente y poniente. En esta etapa del trabajo se mostrara el tipol o forma 1 (dentro del mismo prototipo de casa emergente);
en la que 4 paneles son removidos de su respectiva cara, como se muestra en los siguientes alzados, quedando simplemente la capa precoirant para su ventilacion e iluminacion, la facili-
dad de inclusion y retiro de estos paneles debido a la unién por medio de un material primitivo con lo es el hilo de cafiamo a través de los orificios.
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ESTRUCTURA NEUMATICA PILERI
10X 15

En este espacio se afiade un elemento
mas, un elemento que usando la tecnologia
moderna generard mas proteccion, debido a
que en la actualidad se esta desequilibrando los
climas ya conocidos, volviéndose estos extre-
mosos y que cambian de un dia para otro.

Una proteccion que sera utilizada mas
que nada en prescencia de la lluvia u tor-
mentas, y que los usuarios tengan todavia un
mayor confort para cuando se presenten dichos
eventos , por lo tanto se evitarian humedades, Akudo 15m
como filtraciénes de agua dentro de las casas
emergentes. Se utilizard el siguiente elemento

de proteccién de los refugios: i . B [
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En este render se muestra el tipo 1 o
forma 1 del prototipo de casa emergente con
una vista de su cara norte y poniente, en la que
se aprecia sus respectivas ventilaciones y su
acceso principal, ademas de sus iluminacio-
nes portatiles en la que pueda otorgar luz a las
pequeias colonias y a sus usuarios

Una perspectiva de una multiplicacion
de viviendas en un posible predio rural

Una muestra de las prespectivas caras sur y oriente
del prototipo en su forma 1, en la que tambien se aprecia sus
ventilaciones por medio del sistema de capas precontraint
en la que quedan visibles debido al tipo de clima que existe
en dicha zona como se menciond anteriormente. Y una es-
cala humana de una pequefia en donde se aprecia y compara
las magnitudes de altura entre casa y usuario.
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Multiplicacién de viviendas emergentes en los tipos de climas que se analizaron aposteriori
en el que el prototipo en su forma 1 entra para albergar usuarios o damnificados, utilizando materia-
les sustentables que no perjudican al medio ambiente, todo lo contrario; tal es el caso de el reciclaje
de plastico tirado en las calles (contaminante de mayor indice en el planeta)., haciendo un moédulo
de facil instalacion, armable, facil transporte y lo mas importante que cumple uno de sus objetivos
mas importantes, el cual es albergar damnificados despues de un desastre natural.




PROYECTO ARQUITECTONICO
2da Forma
Climas frios
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Los siguientes alzados clasificados estan organizados de la misma manera como alzados norte, sur, oriente y poniente. A continuacion se muestra un disefio diferente dentro
del mismo prototipo. nombrado forma 2 o tipo 2 de la casa emergente, destinados para climas frios, en la que 4 paneles sufren una inclusion en sus lugares o caras correspondientes, y
abriendo las ventanillas superiores de la casa, dejando las capas de precoirant para su iluminacion y ventilacion necesaria en este tipo de zonas frias. La facilidad de poner y abrir ven-
tanillas gracias a sus orificios ( como ya se dijo anteriormente) y el hilo de cafnamo como material primitivo, natural de facil manejo, para su utilizaciéon en construcciones nomadas. El
disefio de este basado en la guia conafovi.
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Dentro del prototipo en su forma 2 para climas frios se muestra una segunda
multiplicacion de viviendas emergentes en la que describe su funcionalidad en estas
zonas frias, sus ventilaciones superiores y en si un cascardn en su mayor proporcion
para el confort de los usuarios que habitan temporalmente esta vivienda; asi como
una vista amplia a sus iluminacidnes portatiles dentro del posible campo.

Una transformacion del prototipo pero en su forma 2, en la que es instalada o
transformada cuando las condiciones ambientales lo exigan., tales condiciénes ambi-
entales son zonas de clima frio en la que el disefio tiene que cambiar, segtin el anoli-
sis desarrollado anteriormente con ventilacidones cruzadas en su parte superior de la
casa y los demas espacios cubiertos, espacios que anteriormente exigian ventilacién
y luz exterior. Ahora existiendo una insercion de elementos como tablones de plas-
tico reciclado sujetados con hilos de cafiamo de considerable grosor para su buena
sujecion, haciendo una casa eficiente, facil de modificar al momento de responder a
dicho evento climatolégico y que da un albergue seguro.




PROYECTO ARQUITECTONICO
instructivo para Armar

El siguiente proceso de armado de los prototipos de casa
emergente, se diseé para que sea lo mas entendible posible con

un sistema para facilitar y hacer mas rapida su instalacion, esto, Teniendo unidos el piso y el eje 1,
debido a que debe de haber una accién-reaccion en consecuen- 3 posteriormente se aflade para su union el
cia de una devastacién natural y los damnificados que llegan eje 2, mediante el sistema de machimbrado
por ser desplazados para recibir ayuda. del mismo material que las caras de plas-
timadera o maderaplastica, elaboradas en
— fabrica para este fin de casa emergente

Como primer paso se colocan los 3
1 taquetes correspondientes a cada 1.39 met-
ros de separacion en las tablas horizontales
que formarian el piso de la casa emergente.
Los taquetes de union seran de 100mm X
40mm.

Ya unido el sistema de piso,
2 este se alinea con el eje 1 para que este
sea depositado al piso por el sistema de
machimbrado que contienen afnadidas
cada una de las caras en sus extremos

!
7

Sistema de machimbrado; union de Sistema de machimbrado; union\deQ
piso con eje 1 eje 2.




PROYECTO ARQUITECTONICO
instructivo para Armar

Ya unidos el piso con el
eje 1, el eje 2, se implementa la
cara o eje “A’, por medio de em-
potramiento, es decir, sistema
de machimbrado para un rapido
y eficiente armado.

Sistema de machimbrado; union de
eje A con eje 2, eje 1 y piso.

Sistema de machimbrado; union de
eje “B”, con el eje a, eje 1, eje 2 y piso.

Teniendo unidas ya 4 caras se le va
dando forma a la estructura del prototipo;
posteriormente se le afiade una cara mas, el
cual es la union del eje “B”, por medio del
mismo sistema de machimbrado sefialado
en el detalle.

Como paso final para el ens-
amblaje de la casa emergente se une
las dos tablas que formaran la cuebi-
erta, por medio de taquetes de union
a cada 1.39 metros de separacion. Los
taquetes seran de 100mm X 40mm.

Posteriormente se coloca la
cubierta, viendo que el elemento

Sistema de machimbrado; sobresaliente encaje o se introduzca
union de cubierta con ele eje en el orificio, esto conocido como
1, eje 2, eje A, eje B y piso.For- sistema de machimbrado.

mando asi el prototipo de casas

emergente

<<
<




PROYECTO ARQUITECTONICO
Empotramiento por la parte inferior, en el que el
Estructura de la Casa Em@rg@nt@ piso tiene el macho o ancla. Caracterizado en el Seccion hembra en el que va a recibir al

sistema de machimbrado como la hembra macho por su cara posterior e inferior

4,35

= B
T T

En este apartado se desglosara aun mas en
como estan compuestas cada una de las caras o
ejes que formaran el prototipo de casa emergente,
entendiéndose que dicho médulo se encuentra i ’
en su totalidad formado por el mismo material:
madera plastica o plastimadera.

ore |l !

4,75

N

2,30

A continuacion se muestran las medidas o i
del sistema de uniones por machimbrado de cada
cara asi como su piso y cubierta. o

_Aloe
2,52
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Se caracteriza como el macho en el sistema de
union de machimbrado Seccion hembra en el que va a recibir al

Seccion hembra en el que va a recibir al macho por macho por su cara posterior e inferior

su cara posterior e inferior
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PROYECTO ARQUITECTONICO
Estructura de la Casa Emergente

4,75

n— T

j

A continuacion se muestra el sistema de
machimbrado las cuales seran las uniones y estruc-
turas mas importantes de los prototipos de las casas
mergentes

Seccion macho, forma parte
de la cubierta para nada
mas empotrarse a la hembra

K 4,;5 " delosejes2y1

U

0,10

0,10

0,10

0,05

Seccion macho, forma parte del

s piso para nada mas empotrarse a

la hembra de los ejes 2y 1

4,'75 1
0,76,
_;H“\

0,10

0,20




Perspectiva interior de como luce el prototipo de casa emergente en su forma
1 6 tipo 1, apreciandose las partes en la que predomina el sistema de membranas pre-
contraint para su respectiva iluminacion natural y ventilacién cruzada, segun la guia
conafovi, teniendo un espacio amplio, con circulacidnes necesarias para los usuarios,
cada casa teniendo espacio para 4 camas mas circulaciones.

Perspectiva interior de como luce el prototipo de casa emergente en su forma
2 6 tipo2, apreciandose ahora que las zonas o caras que estaban descubiertas donde
predonminaban las membranas ahora son cubiertas a excepcion de sus ventanillas
en sus partes superiores, teniendo en esa pequefa zona sus membranas para evitar la
induccion de insectos y si la entrada de luz y ventilacion para zonas de clima frio, tal
como lo indica la guia conafovi; con el mismo niimero de camas y espacio de circu-
laciénes que la forma 1. no cambia nada mas que las ventilaciones, haciendo de este
prottotipo uno armable, y de facil desarme; por ende, facil transporte de sus elemen-
tos o caras, asi como ligero.
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PROYECTO ARQU ITECTONICO A continuacion se mostraran esquemas generalizado de

Organizacién Espacial

de Zihuatanejo , Guerrero y Apatzingan Michoacan.

como seria un posible sembrado dependiendo del tipo de clima de la
region, como lo serian en este caso las regiones escogidas a analizar

El sembrado correspondiente a los climas calido-
seco, semihumedo, semifrio-seco, frio-seco, los espacion
entre cada vivienda son de 1.7 veces la altura de una vivi-
enda para que de cierta manera las viviendas queden mas

Basandose en la guia bioclimatica de disefio se hizo el corre- cerca una de otra; con una orientacion noroeste-sureste,
spondiente analisis del sembrado, asi como, la direccion de los vien- con un microclima en la zona centro del sembrado.
tos dominantes de estas regiones.

Posteriormente se particularizara mas en forma el analisis de
la regién de Morelia, Michoacan.

AGRUPAMIENTO PARA CLIMA CALIDO-SECO, SEMI- HUMEDO, SEMIFRIO-SECO

La intencién del nimero de sanitarios en seco con
respecto a las casas emergentes esta destinado a que cada
casa de 5 a 6 integrantes por familia tenga su propio bao;
por motivos de higiene, pero cabe sefialar que esto esta a
consideracion del presupuesto que tengan las autoridades
encargadas de llevar a cabo estos planes de movilizacion e
inplantacidn de albergues temporales. Esto seria lo ideal y
se muestra en el esquema generalizado, pero por x situ-
acion que no se lleve a cabo, pueden utilizar 2 familias un
sanitario; mas usuarios usando un solo sanitario seria la
acomulacion de bacterias y menos higiene asi como un
llenado mas rapido de las letrinas por sustancia fecal.

En cuanto al los vientos dominantes, si hablamos
acerca de la ciudad de Zihuatanejo, Guerrero; tienen direc-
cion oeste-suroeste en los meses de enero a junio y sélo del
oeste-noroeste en los meses agosto, octubre y noviembre,
presentan velocidad entre 2.52 y 8.64
Km/h.

I regaderas portatiles

I comedores publicos

. sanitarios en seco



PROYECTO ARQUITECTONICO

como seria un posible sembrado dependiendo del clima de Morelia,

A continuacion se mostrara otro esquema generalizado de

Organizacion Espacial Michoacén.

la guia bioclimatica de disefo, se hizo el correspondiente andlisis del

Ahora particularizandose hacia essta ciudad y basandose en

sembrado, asi como, la direccidon de los vientos dominantes de esta
region con sus meses correspondientes.

AGRUPAMIENTO PARA CLIMA TEMPLADO-HUMEDO

En cuanto al los vientos dominantes, si hablamos
acerca de la ciudad de Apatzingan de la Constitucion y
Morelia pertenecientes al estado de Michoacan; sus vientos
son ligeros con una velocidad de 1.8 a 2.4 km por hora en
direccion suroeste en los meses de Octubre a Mayo. Y en
los mese de Junio a Septiembre provienen del noreste

I regaderas portatiles

I comedores publicos

. sanitarios en seco

El sembrado correspondiente al clima templado-
humedo, los espacios entre cada vivienda es de 3 veces la
altura de una vivienda para que exista una circulacién de
aire entre cada vivienda y sea mas fresco el ambiente asi
como su espacio generador de microclima en su zona cen-
tro.




PROYECTO ARQUITECTONICO
Organizacién Espacial

Junio a Septiembre

Para que se pueda entender mas claramente de
como se van a implantar las casas emergentes dentro de
un terreno, se tomo como referencia la zona de las can-
chas de CU de Morelia, Michoacan, por ser una de las
zonas con mas amplitud en cuanto a terreno dentro de
la ciudad para ser un posible escenario que reciba a los
damnificados de un desastre natural. Se escogi6 en esta
zona debido a lo que ya se mencion6 anteriormente;
ya que se encuentra relativamente cerca de la zona de
tres puentes (una de las zonas escogidas en la investig-
acion debido a su alto grado de riesgo en la ciudad); y
tiene mas de dos vialidades por el cual los camiones de
transporte pueden circular para llevar personal y los
prototipos de casas emergentes, ausente de rios en sus
alrededores, por lo que no puede haber riesgo de palu- _

Insolacion max- 5 R LT

dismo u otras infecciones hacia los usuarios. i - Tt * e e e
ima en verano L. ‘ T w om a * = = .

. ) L con rayos solares - % T a2 * . @ o
En la imagen se observa la implantacién de 9 d Y d v ‘e : 3 2 *
e 80 grados * . . oy am - * @ &

comunidades, con 30 casas cada una y en la que viven s . L AP e m o & ~

de 4-5 personas por casa, teniendo asi una vision gen- * * o e * o * & o o o * ¢ @ * &
eral de como seria un sembrado en dichas canchas de v e v Yoo - . ® ® @ &
futbol. B ” * . s

" Octubrea Mayo

sol alas 10 am sol alas 3 pm sol alas 6 pm

En las siguientes imagenes se mostrara
los diferentes tipo de asoleamiento de forma

. O E
conceptual hacia las casas emergentes dentro
del supuesto predio (canchas de Cu, more-
lia), tomando como referencia sus grados de Insolacion
maxima insolacion en verano, con 3 diferentes  12xima en
horarios (mafana, medio dia y tarde); y su invierno con

insolacion maxima en invierno con 3 diferentes rayos solares de
horarios (mafiana, medio dia y tarde). 35 grados




PROYECTO ARQU ITECTONICO El area de comedores sera destinado para que cada usuario que habita en sus casas emergentes cuando
Area de Comedores la sedena otorgue los alimentos por medio del plan DN3, estos tengan el lugar adecuado para poder comer, el

comedor cuenta con 61.98m2 en el cual puede albergar 30 personas para poder comer.
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PROYECTO ARQUITECTONICO
Area de Comedores

A 8 Como requisito de un refugio temporal surgio la necesi-
dad de crear un espacio publico en donde las personas puedan
recibir el alimento y donde estos puedan convivir entre ellos. Se
propone un espacio de comedor en el que se unen 3 piezas del
prototipo ya sefialado y descrito anteriormente, omitiendo exclu-
sivamente los muros interiores o mas bien dicho divisorios, para
que con esto se tenga un espacio con mayor circulacion.

alzado norte El comedor estéd disenado para que 30 usuarios puedan
A d convivir y comer, todo esto, con el objetivo de crear un espacio
| mas digno y agradable donde pueden recibir alimento, y no que
lo puedan recibir al aire libre o que se tenga que llevar los alimen-
tos a los refugios con la posibilidad de atraer a plagas debido a los
desechos, en pocas palabras un espacio para cada actividad.

g | | e || || ] ||| eeee s || || deead || || dtns] ||| | deece el ||| Relel ||| Rl ] bl

A continuacion se muestra un esquema de como se unen
los prototipos para formar uno solo: el comedor publico.

i — —

alzado sur




Como elemento complementario de las casas emergentes se
creo un comedor publico en el que los modulos son tambien armables,
del mismo material que los médulos y en el que pueden recibir ali-
mento gracias al ejercito u otra institucién encargada a 30 personas,
esto en un solo comedor publico como lo muestra la imagen, creando
una circulacion viable con 3 acceso para evitar multitudes en un espa-
cio no muy grande pero si adecuado para lo que se requiere.La medida
del comedor equivale a la union de 3 casas.
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PROYECTO ARQUITECTONICO
Equipo Complementario
Sistema de Piso para duchas

El sistema de piso sera fabricado del
mismo material de los prototipos de las casas

AREAS DE DUCHAS

9,58

El armado que se ve en planta sera de plas-
tico reciclado (del mismo material de las
que seran compuestas las casas emergentes

DETALLE |. PLACA DE SUGECION PARTE INFERIOR

emergentes con sus respectivos apoyos del
mismo material, todo con el fin de reciclar y
ayudar al equilibrio ambiental. En el area de

2,2

DETALLE 2. PLACA DE SUGECION PARTE SUPERIOR

sanitarios el piso sera del material con el que
estan hechos los bafos ecoldgicos secos de

polietileno reciclado.

Estos seran trasnportados en seccio-
nes de 1.20m x 1.10m, que al momento de
unirlos formaran un andador de piso recicla-
do para que se instalen las duchas portatiles.

1,20 1,20 1,20

1,20

| 1,20

1,20

1,20

1,20

ARMADO DE PLASTICO RECICLADO

PLACAS DE SUGECION O ANGULOS "L".
70MM X 70MM. PLASTICO RECICLADO

DETALLE |. PLACA DE SUGECION PARTE INFERIOR

PISO DE LAS AREAS DE DUCHAS

TORNILLOS A-25 DE I/4" X | 1/2"
ESTRUCTURAL

DETALLE 2. PLACA DE SUGECION PARTE SUPERIOR

TORNILLOS A-25 DE I/4" X 1 1/2"

ESTRUCTURAL

PLACAS DE SUGECION O ANGULOS "L".
70MM X 70MM. PLASTICO RECICLADO

23
02 ”

2,20




PROYECTO ARQUITECTONICO
Equipo Complementario
Area de duchas

El sistema de piso de plastico reciclado o
madera plastica (del mismo material que las casas
emergentes), que sera la base de la zona de duchas
el cual tiene un sistema de instalacion de facil
armado y desarmado.

Consta con un armado del mismo material
(plastico reciclado) y del que colgaran las cabinas
portatiles y los pocket shower, haciendo de todo
esto un sistema facil, manejable, econdmico y
eficaz para un drea de duchas dentro de un cam-
pamento temporal.

DETALLE |. PLACA DE SUGECION PARTE SUPERIOR

TORNILLOS A-25 DE I/4" X | 1/2"

ESTRUCTURAL

DETALLE |. PLACA DE SUGECION PARTE SUPERIOR

-

10,39

o
3 l’ PLACAS DE SUGECION O ANGULOS "L".
70MM X 70MM. PLASTICO RECICLADO

18
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PROYECTO ARQUITECTONICO
Equipo Complementario
Area de sanitarios secos

La falta de servicios e infraestructura en
algunas zonas de crecimiento urbano y rural,
donde no cuenta con red de drenaje y agua po-
table, obligan a la improvisacion de pozos negros
o letrinas que infiltran bacterias a los cuerpos de
agua y contaminan el medio ambiente.

Los sanitarios en seco, es la solucion
integral y verdaderamente econémico contra la
defecacion a asilo abierto, letrinas y pozos negros,
no contamina el suelo, aire o agua; es amplio y
comodo por los acabados tersos semejantes a la
ceramica.

Este tipo de sanitarios promueve el ahorro
de agua potable usada como medio de arrastre
para desechos organicos y evita la contaminacion
de los mantos friaticos y del suelo por defecacion
de asilo abierto que propicia la contaminacion de
alimentos por medio de insectos o particulas que
vuelan por escremento seco.

-- El asiento de estos sanitarios separa la orina de
la escreta

-- la orina se infiltra al suelo, situacion que no es
problema ya que la orina del ser humano es esteril
-- después de usarse estos sanitarios cubrir la
escreta con tierra, cal o ceniza

-- la escreta se deposita en tanques receptores

impermebales que trabajan de manera alternada e impiden
el contacto de la escreta con el medio ambiente

-- cuando se llena el tanque en uso, se cambia el asiento al
segundo tanque y el primer tanque se cubre

-- al llenarse el segundo tanque, se destapa el primero y el
contenido debe de ser enterrado para volver a ocupar el
recipiente

Los sanitarios en seco se fabrican con resina de po-
liester reforzada con fibra de vidrio de alta durabilidad. Su
disefio modular y ligero permite llevarlo a cualquier lugar
por dificil que sea su acceso; por tanto, es facil reubicarlo
en el predio o cuando se desee. El tiempo de instalacion
es de tan solo 2 horas haciendo una opcion viable, facil,
ligera y econémica asi como higiénica para utilizarse como
elemento complementario de los refugios temporales.

Es sencillo de instalar
r 4 en sOlo dos horas sin nece-
;  sidad de experiencia previay
=~ herramienta sofisticada, no se
requiere mas que un desarma-
/. dor, un pico y una pala.

PRIMERO Selimpiay [ S gy ) ey
nivela el sitio donde se insta- - | ) &Qﬁ‘f* "
lard Saniseco y después se cava [I0 s AT
una fosa para alojar los tanques h T e T ey >
receptores S A TR nie 28

Una vez que los
tanques estén enterrados 20
cm al borde del piso. Se coloca
~ auno de ellos la taza integrada
. al piso antiderrapante y al
segundo la tapa ciega.

Finalmente se instala la caseta
sobre la taza

Las dimensidnes estandares de las caseta de
saniseco son de 1.20 x 1.20 m x 2.10 de alto; haciendo de
esto un espacio amplio para una movilidad eficaz para el
usuario.



Zona de regaderas portatiles compuestas por una armadura
de perfiles de plastico reciclado que serviran como soporte en donde
se colgaran las cabinas portatiles y sus respectivas bolsas o regaderas
portatiles. El piso como se muestra en la imagen sera también del
mismo material que las casas emergentes ( madera plastica o plastico
reciclado com imitacién madera).

Cabinas de sanitarios portitiles en seco, en la que los usu-
arios tienen la posibilidad de usarlos con una mayor eficacia y lo mas
importantes, mayor higiéne, debido a las caracteristicas que contiene
este tipo de sanitario en seco. perfecto para situaciones para lo que fue
propuesto.

Multiplicacién de sanitarios portatiles en
seco, de como se veria en posible predio o
campamento temporal

Escenario en la que se observa parte de las casas emergentes a la izquierda, seguida de las cabinas
portatiles o zona de regaderas y posteriormente los sanitarios portatiles en seco, logrando un conjunto
ecologico, de facil instalacion, eficaz, mévil, armable,etc., para lograr un campamento temporal.
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PROYECTO ARQUITECTONICO
Equipo Complementario
Luminarias Portatiles

Como otro sistema complementario se puso como
idea una iluminacion portatil en el cual pueda ser muy
util y eficiente en este tipo de casos emergentes, por lo
economico que es y por otorgar la seguridad con la ilumi-
nacion a los usuarios del campamento temporal se ideo la
estructura con este tipo de luminaria portatil.

5 )
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Luminarias en una Comunidad




PROYECTO ARQUITECTONICO
Equipo Complementario
Luminarias Portatiles
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La estructura que va a hacer funcion de poste para
que la luminaria pueda ser colocada sera del mismo mate-
ria que los mddulos, plastimadera, para seguir ayudando
al reciclaje. Estos postes con su luminaria correspondiente
seran colocados entre el sembrado asi como en su perimet-
ro, segun claro esta, sea el presupuesto de las dependencias
que se encargaran se manejar los refugios temporales.

Phone +46 (0) 737 206 005

3.50

0,30

0,30

Project Soul Cell es una pequefia luminaria col-
gante portatil, disefiada por Jesper Jonsson, pensada como
una solucién préctica para permitir continuar con las
actividades al aire libre, una vez que haya oscurecido. Esta
orientada principalmente a actividades que no requieren
iluminacion directa, sino ambiental, como un pic-nic, o
una reunion en el balcon o terraza, el cual es perfecto para
un campamento de este tipo.

Para encenderla solo se deben separar sus caras
con un movimiento en espiral. Trae también una correa
de cuero con imanes que permite que la puedas colgar en
cualquier parte y en la forma que mas te acomode.

Su funcionamiento es simple, un par de celdas foto-
voltaicas ubicadas en sus caras, que se “nutren” de energia
solar, cargandose durante el dia, y un pequefio sistema
interno que transforma la energia acumulada en luz. Al
tener caras expansibles, se optimiza la relaciéon tamafo-
luminosidad, siendo lo suficientemente pequeia para
hacerla portatil cuando esta cerrada, pero con una pantalla
que permite generar una mayor fuente de luz cuando esta
abierta.
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Conjunto de modulos de casas emergentes, regaderas portatiles, sanitarios
portatiless, comedor publico, y sus respectivas luminarias portatiles, viendo al con-
junto hacia el norte.

Conjunto de modulos de casas emergentes, rega-
deras portatiles, sanitarios portatiless, comedor publico, y

sus respectivas luminarias portatiles, viendo al conjunto
hacia el poniente.

Conjunto de modulos de casas emergentes, regaderas portatiles, sanitarios portatiless, com-
edor publico, y sus respectivas luminarias portatiles, viendo al conjunto hacia el oriente.




Analisis Personal

Como arquitecto, me es muy grato el intervenir con
mis conocimientos los cuales he adquierido a lo largo de
la carrera y de una pequefia experiencia laboral, experien-
cia en el que todos nos vemos envueltos en un mundo de
consumismo, ya que es el campo predominante debido a la
actual globalizacion. Pero a veces, por tal situacién ignora-
mos un hecho importante y del cual nos diferenciamos a
muchas carreras, ese hecho es el de intervenir, generando
propuestas y disefios que cubran una demanda social y
que cubran un campo humanitario, dejando a un lado un
caracter de ego, consumismo, de avaricia, de competen-
cia y de muchas cosas en la que los arquitectos hoy en dia
nos hemos visto envueltos por querer sobresalir entre los
demas y ver nada mas por algunos intereses, que no llevan
a ningun lado.

Como persona, me vi envuelto en una situacion
de desesperacion, por asi decirlo, ya que, al ver diversas
problematicas ambientales y sociales en la que nos hemos
visto participes, y pues, no se ha logrado hacer nada, me
di cuenta que como arquitecto podia aportar un granito
de arena, en la que en un posible futuro se pueda llevar a
cabo; es un deseo quiza efimero, ya que estamos regidos
por institucidones que ponen sinimero de piedras en el
camino.

Pero el idear algo que cumpla con una demanda,
que toque ese enfoque olvidado de lo humanitario, al in-
clinarme por un tema no convencional como el de CASA
EMERGENTE para desastres naturales es meramente grato
y satisfactorio.

Y no hay que olvidarnos de ese hecho tan impor-
tante que esta alrededor de nosotros, el cual es el declive

del medio ambiente por tanta contaminacion indiscrimi-
nada.

Tomando ese detonante, se tomo un camino de
sustentabilidad en el mayor de los recursos posibles, con el
fin de ayudar aunque sea en pequefia proporcion al equi-
librio medioambiental sin deteriorarla aun mas, todo lo
contrario. Logrando con mi propuesta arquitectonica, un
disefio viable, ecolégico ( en cuanto a la seleccion de mate-
riales y la utilizacion de luz natural), de facil transporte, de
facil armado y por ende desarme, ligero, econémico y que
cumpla con las expectativas deseadas desde un principio,
el cual fue generar proteccion necesaria a los damnificados
de un desastre natural de forma temporal, formando parte
del nuevo paradigma en el que todos estamos incluidos,
una nueva época marcada por la sustentabilidad.
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